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内 容 简 介 


著名 英 籍 科学 史家 李 约 瑟 花 费 近 SO 年 心血 撰 著 的 多 卷 本 《中 国 科学 
技术 史 》， 通 过 丰富 的 史料 、 深 入 的 分 析 和 大 量 的 东西 方 比较 研究 ， 全 面 、 
系统 地 论述 了 中 国 古代 科学 技术 的 辉煌 成 就 及 其 对 世界 文明 的 伟大 贡献 ， 
内 容 涉及 哲学 、 历 史 、 科 学 思想 、 数 、 理 、 化 、 天 、 地 、 生 、 农 、 医 及 工 
程 技术 等 诸多 领域 。 本 书 是 这 部 巨著 的 第 五 眷 第 六 分 册 ， 主 要 论述 中 国 古 
代 军 事 技术 中 的 兵器 、 攻 防 技术 、 军 事 思想 等 方面 的 成 就 。 
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薄 树 人 


说 以 本 书 奉献 给 已 故 的 


(1898— 1976) 
南昌 起 义 的 领导 者 (1927) 
中 华人 民 共 和 国 总 理 (1949 一 1976) 


本 计划 的 坚定 支持 者 


兵器 是 不 吉利 的 器 械 ， 而 非 高 尚 者 的 用 具 。 贤 明 的 统治 
者 ， 只 在 不 得 已 时 才 使 用 它 ， 因 为 他 将 和 平 置 于 一 切 之 上 。 
纵然 他 能 够 获胜 ， 他 也 不 会 感到 高 兴 ， 因 为 那样 做 等 于 是 
以 杀人 为 乐 。 以 杀人 为 乐 者 ， 将 永远 不 能 在 天 下 实现 其 意 
B. 

诚然 ， 武 器 是 不 祥 之 物 。 所 有 的 生命 永远 惜 恶 它 。 因 
此 ， 有 道 者 不 与 之 发 生 关系 。 

在 庙堂 之 上 ， 君 王将 左 方 尊 视 为 光荣 的 吉祥 之 地 ， 右 
侧 则 是 与 灾难 和 战争 有 关 的 活动 场所 。 上 将 军 居 右 ， 偏 将 
€EE—(u tl W LESH RRR RRA, ARK, 
理 当 悲 伤 和 哭泣 。 因 此 ， 甚 至 以 表 礼 来 迎接 得 胜 的 将 军 。 


( 兵 者 不 祥 之 器 ， 非 君子 之 器 ， 不 得 已 而 用 之 ， 恬 淡 为 上 ， 故 不 
美 ， 若 美 之 ， 是 乐 笋 人 。 夫 乐 笋 者 ， 不 可 得 意 于 大 下 。 

夫 佳 兵 者 ， 不 祥 之 器 ， 物 或 恶 之 ， 故 有 道 不 处 。 

KERMA, SMH, BURSA, LAE. WA 
众多 ， 以 翡 衰 泣 之 。 战 胜 以 哀 礼 处 之 。》 
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1. 本 书 悉 按 原 著 旋 译 ， 一 般 不 加 译注 。 第 一 卷 卷首 有 本 书 翻 译 出 版 委员 会 主任 卢 
嘉 锡 博士 所 作 中 译本 序言 、 李 约 瑟 博 士 为 新 中 译本 所 作 序 言 和 和 鲁 桂 珍 博士 的 一 篇 短文 。 

2. 本 书 各 页 边 白 处 的 数字 系 原 著 页 码 ， 页 码 以 下 为 该 页 译文 。 正 文中 在 援引 (或 
参见 ) 本 书 其 他 地 方 的 内 容 时 ， 使 用 的 都 是 原著 页 码 。 由 于 中 文 版 的 篇 幅 与 原文 不 一 
致 ， 中 文 版 中 图 表 的 安排 不 可 能 与 原 书 一 一 对 应 ， 因 此 ， 在 少数 地 方 出 现 图 表 的 边 码 与 
正文 的 边 码 颠 倒 的 现象 ， 请 读者 查阅 时 注意 。 

3. 为 准确 反映 作者 本 意 ， 原 著 中 的 中 国 古 籍 引文 ， 除 简短 词语 外 ， 一 律 按 作者 引 
用 原貌 译 成 语 体 文 ， 另 附 古 籍 原文 ， 以 备 参 阅 。 所 附 古 籍 原文 ， 一 般 选 自 通行 本 ， 如 中 
华 书局 出 版 的 校 点 本 《二 十 四 史 》、 影 印 本 《十 三 经 注疏 》 等 。 原 著 标 明 的 古 夭 卷 次 与 
通行 本 不 同 之 处 ， 如 出 于 算法 不 同 ， 本 书 一 般 不 加 改动 ; 如 系 话 误 ， 则 直接 予以 更 正 。 
作者 所 使 用 的 中 文 十 籍 版 本 情况 ， 依 原著 附 于 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 。 

4. 外 国人 名 ， 一 般 依 原著 取舍 按 通行 译 法 译 出 ， 并 在 第 一 次 出 现时 括 注 原文 或 拉 
丁字 母 对 音 。 日 本 、 朝 鲜 和 越南 等 国人 名 ， 复 原 为 汉字 原文 ; 个 别 取 译音 者 ， 则 在 文中 
注 明 。 有 汉 名 的 西方 人 ， 一 般 取 其 汉 名 。 

s. 外 国 的 地 名 、 民 族 名 称 、 机 构 名 称 ， 外 文书 刊 名 称 ， 名 词 术语 等 专 名 ， 一 般 按 
标准 译 法 或 通行 译 法 译 出 ， 必 要 时 括 注 原文 。 根 据 内 容 或 行文 需要 ， 有 些 专 名 采用 惯 称 
和 音译 两 种 译 法 ， 如 “Tokharestan” 译 作 “ 叶 火 罗 ”或 “ 托 克 哈里 斯 坦 "， “Bactria” 译 
作 “ 大 夏 ” 或 “巴克 特 里 亚 ”。 

6. 原著 各 卷 册 所 附 参 考 文献 分 A (一 般 为 公元 1800 年 以 前 的 中 文书 籍 )，B (一 般 
为 公元 1800 年 以 后 的 中 文 和 日 文书 籍 和 论文 )，C ( 西 文书 籍 和 论文 ) 三 部 分 。 对 于 参 
考 文献 A 和 B， 本 书 分 别 按 书 名 和 作者 姓名 的 汉语 拼音 字母 顺序 重 排 ， 其 中 收录 的 文献 
均 附 有 原著 列 出 的 英文 译名 ， 以 供 参 考 。 参 考 文献 C 则 按 原著 排 印 。 文 献 作者 姓名 后 
面 圆 括号 内 的 数字 ， 是 该 作者 论著 的 序号 ， 在 参考 文献 B 中 为 斜体 阿拉 伯 数 码 ， 在 参 
考 文 献 C 中 为 正体 阿拉 伯 数 码 。 

7. 本 书 索引 系 据 原 著 索 引 译 出 ， 按 汉语 拼音 字母 顺序 重 排 。 条 目 所 列 数字 为 原著 
页 码 。 如 该 条 目 见于 脚注 ， 则 以 页 码 加 x 号 表示 。 

8. 在 本 书 个 别 部 分 中 〈 如 某 些 中 国人 姓名 、 中 文 文献 的 英文 译名 和 缩 略语 表 等 )， 
有 些 汉 字 的 拉丁 拼音 ， 属 于 原著 采用 的 汉语 拼音 系统 。 关 于 其 具体 拼写 方法 ， 请 参阅 本 
书 第 一 卷 第 二 章 和 附 于 第 五 卷 第 一 分 册 的 拉丁 拼音 对 照 表 。 

9.p. 或 pp. 之 后 的 数字 ， 表 示 原 著 或 外 文 文献 页 码 ; 如 再 加 有 ff.， 则 表示 所 指 
原著 或 外 文 文献 中 可 供 参考 部 分 的 起 始 页 码 。 


缩 略 语 表 


以 下 为 正文 中 使 用 的 缩 略 语 。 杂 志和 类 似 出 版 物 的 缩 略 语 收 于 参考 文献 部 分 。 

B Bretschneider, E. (1), Botanicon Sinicum (successive volumes indicated as 
BI,BI, BI). 

CKCTCCS 《中 国 近代 战争 史 》。 

CKT 著者 不 详 ，《 战 国策 )。 

CLCI Pik, (HEX), 1899 年 。 

CSHK PF GpXjR, 《全 上 十 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 》，1836 4, 

HCC il, (RBA), R, 962 53618, 1004 年 完成 。 

HHS ‘em, BOR, 《后 汉 书 》，450 年 。 

HNT 刘 安 等 , 《淮南 子 )， 前 120 年 。 

HSPC 王 先 谦 ,《 汉 书 补 注 )，1900 年 。 

K Karlgren, B. (1), Grammata Serica (dictionary giving the ancient forms and 
phonetic values of Chinese characters) . 

KHCPTS 《国学 基本 丛书 》。 

MCPT H, (XE SO, K, 1089 年 。 

PTSC BiH, (LEH), E, 630 4. 

R Read, Bernard E. (1 一 7)， 李 时 珍 《 本 草 纲 目 》 某 些 章节 的 索引 、 译 文 及 摘 
要 。 如 查阅 植物 类 ， 见 Read (1); 如 查阅 哺乳 动物 类 ， 见 Read (2); 如 查阅 鸟 类 ， 见 
Read (3); 如 查阅 爬行 动物 类 ， 见 Read (4 或 5); 如 查阅 软体 动物 类 ， 见 Read (5); 
如 查阅 鱼 类 ， 见 Read (6); 如 查阅 昆虫 类 ， 见 Read (7)。 

SPPF 《和 孙 爱 兵法 》， 周 〈 齐 )， 约 前 235 年 。 

SPPY 《四 部 备 要 》。 

SPTK 《四 部 从 刊 》。 

STTH £%, 《三 才 图 会 》， 明 ，1609 年 。 

TCHCC “ 《丛书 集成 ?， 上 海 商务 印 书馆 ，1935 一 1939 年 。 

TCKM AS, GHEE); 《 资 治 通 鉴 》 的 缩写 ， 中 国之 通史 ， 宋 ，1189 年 ， 
附 有 和 较 晚 的 续篇 。 

TCTC QRH, 《 资 治 通 监 》，1084 F- 

TFYK EKE, i, (HATS), 1013 年 。 

TH Wieger, L. (I), Textes Historiques. 

TKKW RB, (RIF), H, 1637 年 。 

TPYC 李 答 ,《 神 机制 敌 太 白 阴 经 ); 关于 军事 和 水 军 的 论著 ， 唐 ，759 年 。 

TPYL #1, 《太平 御 览 ;>， 宋 ，983 年 。 
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TSCC KAE, (WPR), 1726 f£, ER E [Giles L. (2)] 中 提供 
有 索引 。 该 书 的 1884 年 刊本 以 卷 和 页 编 次 ，1934 年 影印 本 以 册 和 页 编 次 。 

TT Wieger, L. (6), GÉ E), 

WCTY 23, (RAX E), X, 1044 年 。 

WCTY/CC YAR, (RARE) (MÆ), R, 1044 年 。 

WPC ŽAR, (RBS), H, 1628 年 。 


作者 的 话 


这 是 关于 军事 技术 的 三 个 “地 ”之 分 册 的 第 一 册 9， 但 它 并 非 是 首先 出 版 的 一 册 。 
关于 火药 的 史诗 的 第 七 分 册 ， 已 经 先 于 它 出 版 。 分 册 次 序 的 这 种 错乱 ， 应 归 因 于 合作 工 
作 的 急切 需要 一 一 没有 这 种 合作 ， 整 个 宏大 计划 将 不 可 能 圆满 完成 。 

紧 接 引言 之 后 的 两 节 主 要 是 由 石 施 道 (Krzysztor Gawlikowski) 起 草 的 ， 他 是 关于 
《孙子 兵法 》 这 部 不 朽 著作 的 主要 权威 ， 此 书 尽管 极为 古老 但 至 今 仍 其 为 战略 家 所 推崇 。 
这 里 所 显示 的 最 令 人 感 兴趣 的 差别 之 一 是 ， 在 古代 和 中 世纪 中 国 ， 普 通 民 众 较 之 有 教养 
的 士大夫 更 具有 军事 头脑 。 这 可 以 从 诸如 《 封 神 演义 》 等 小 说 ， 诸 如 三 国 关羽 和 宋代 岳 
飞 等 军事 英雄 和 信物 的 被 神化 ， 以 及 对 于 格斗 技术 (“功夫 ”") 的 极其 普遍 的 兴趣 中 得 到 证 
明 。 另 一 方面 ， 在 所 有 时 代 ， 在 控制 军人 方面 又 始终 无 人 比 士大夫 更 为 成 功 ， 使 “随时 
可 用 而 不 凌驾 于 上 ”(on tap but not on top). 贯穿 于 两 千 多 年 中 。 据 说 毛泽东 曾 讲 ，“ 枪 
杆子 里 面 出 政权 ”， 同 时 又 没有 人 能 比 他 更 强调 党 必须 指挥 枪 。 在 这 点 上 ， 他 (WAT 
的 方式 ) 继承 了 中 国 世 代 的 传统 。 

BPS, & 〈 可 能 发 明 于 中 国文 化 区 并 两 度 传人 欧洲 ) 以 及 火药 之 前 的 雹 ， 我 有 幸 
分 别 得 到 了 麦克 尤 恩 (Edward McEwen) 和 王 铃 的 合作 ; 前 者 是 一 位 完美 的 弓箭 手 和 
制 弓 者 ， 后 者 志愿 将 其 兴趣 从 火药 史 扩 大 到 火炮 问世 之 前 代理 其 位 置 的 那些 机 械 。 最 
后 ， 关 于 古代 和 中 世纪 围攻 战 中 的 早期 攻守 城 技 术 ， 应 完全 归功 于 麦 基 尔 大 学 (McGill 
University) 的 叶山 (Robin Yates)， 他 是 关于 《 墨 子 》 名副其实 的 权威 ， 对 于 整个 这 一 
册 的 校对 ， 他 也 付出 了 大 量 辛劳 。 一 如 既往 ， 我 谨 向 所 有 合作 者 致 以 最 热诚 的 感谢 。 

现在 ， 是 向 所 有 那些 为 使 本 册 完 成 而 进行 无 私 的 行政 工作 的 人 们 表示 感谢 的 时 候 
了 。 这 个 分 册 的 出 版 经 历 了 异乎 寻常 的 漫长 时 间 ， 而 且 自 从 最 初 送 印 以 来 ， 有 许多 变 
化 。 当 时 我 们 正 迁 入 位 于 剑桥 赫 软 耳 路 (Herschel Road) 和 西 尔 维 斯 特 路 (Sylvester 
Road) 街角 的 专门 建造 的 新 家 。 对 于 当时 的 东亚 科学 史 基 金 会 (the East Asian History 
of Science Trust) 秘书 儒 格 霖 (Colin Ronan)2 为 将 我 们 安顿 于 那里 所 给 予 的 一 切 帮 助 ， 
以 及 他 日 常 所 担负 的 大 量 行政 事务 ， 我 们 甚 为 感激 。 现 在 出 版 本 分 册 的 责任 已 落 在 李 约 
和 瑟 研 究 所 副 所 长 及 出 版 委员 会 主席 、 干 练 的 古 克 礼 (Christopher Cullen) 身上 。 

因为 这 是 新 的 研究 所 和 图 书馆 落成 后 第 一 批 问世 的 分 册 之 一 ， 所 以 理 当 在 此 向 建筑 
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部 分 称 为 “地 ”之 册 。 这 证 明 将 若干 部 分 作为 独立 成 形 的 分 册 推 出 是 必要 的 ， 实 际 上 ， 第 五 卷 可 能 会 达到 13 册 之 


多 。 
© ”他 也 是 《中 国 科学 技术 史 简 编 ) (Shorter Science and Civilisation in China) 系列 各 册 的 撰写 者 。 
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讯 ， 他 曾 以 “仔细 疏 梳 ”的 方式 审阅 了 我 们 已 出 版 的 所 有 卷 册 ， 使 我 们 知道 了 其 中 的 错 
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现在 ， 让 我 们 拉 开 那 遮掩 着 过 去 两 千年 来 中 国 的 军事 活动 和 军事 科学 ， 因 而 使 它 不 
能 被 普遍 认识 的 帷幕 吧 。 
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—— 


(a) 5| Fi 


在 前 面 一 节 中 ， 我 们 的 探讨 趋势 已 将 我 们 引 向 水 战 的 领域 0， 因此 ， 我 们 不 能 再 拖 
延 时 间 ， 必 须 着 手 研 究 与 战斗 本 身 有 关 的 发 明 。 将 中 国人 视 为 在 战争 上 永远 失败 的 民 
族 ， 就 如 同 认为 他 们 缺乏 伟大 的 航海 才能 一 样 ， 是 一 个 十 足 的 廖 误 。 而 欧洲 人 却 有 时 如 
此 以 为 ， 误 解 源 于 具有 浓厚 和 平 传统 的 世俗 哲学 在 中 国 的 支配 地 位 ， 也 可 能 是 文艺 复兴 
之 后 ， 西 方 的 科学 如 此 显著 地 提高 了 后 来 接触 到 中 国 沿海 地 区 的 那些 西方 人 的 战争 潜力 
所 致 。 事 实 上 ， 中 国 从 来 不 曾 缺 乏 忠 诚 的 战士 、 心 灵 手 巧 的 军事 技师 ， 以 及 杰出 的 将 
领 ; 而 某 些 历史 境遇 无 疑 为 他 们 的 天 才 提 供 了 比 其 他 人 更 为 广阔 的 天 地 。 贯 穿 于 中 国 的 
各 个 时 期 并 围绕 着 其 边界 的 战争 故事 ， 持 续 不 断 而 错综复杂 。 在 终结 于 始 皇帝 统一 的 封 
建 时 期 无 数 战 役 之 后 ， 是 持续 贯穿 于 汉代 的 与 匈奴 (Huns) 的 斗争 。 三 国 时 期 (3 tt 
纪 )， 有 诸葛 亮 、 草 操 和 孙权 等 军事 家 史诗 般 的 冲突 ; 此 后 ， 北 方 诸 国 的 野蛮 王朝 与 局 
限于 其 南方 领地 的 各 原 帝 国 的 战争 ， 持 续 达 千 百年 之 久 。 在 隋唐 时 期 的 长 久 和 平 之 后 ， 
再 次 出 现 了 相同 的 格局 ， 我 们 发 现 ，12 世纪 的 宋朝 被 迫 退 到 杭州 ， 恰 如 将 近 1000 年 前 
的 刘 宋 曾 定 都 于 南京 一 样 。 但 是 ， 北 方 人 这 时 候 吸收 了 有 丰富 才干 和 勇气 的 汉人 ， 以 服 
务 于 他 们 的 军备 ， 以 后 人 们 将 清楚 地 看 到 ， 正 是 在 11 和 12 世纪 ， 军 事 技术 取得 了 最 伟 
大 的 进步 。 关 于 火药 及 其 有 关 成 分 的 燃烧 和 爆炸 性 能 的 新 知识 的 多 种 多 样 的 应 用 ， 全 部 
诞生 于 宋 和 金 〈 女 真 ) 之 间 的 战争 ， 包 括 真 正 的 金属 管 火 炮 的 发 明 ， 它 现 可 确定 为 公元 
1128 年 2。 在 中 国 军 事 科 学 这 一 登峰造极 的 成 就 之 后 ， 接 着 是 明代 的 长 期 衰退 ， 在 这 个 
朝代 ， 防 御 一 直 未 遇 到 严重 的 挑战 ， 直 至 满族 人 侵 ， 才 发 现 其 在 物质 和 精神 上 都 是 不 足 
的 。 当 时 ， 耶 稣 会 的 火炮 铸造 师 们 象征 性 地 预告 了 近代 时 期 的 来 临 。 

关于 战争 技术 的 研究 ， 并 非 如 我 们 在 某 些 心境 下 可 能 认为 的 那样 ， 是 如 此 可 说 的 一 
个 学 科 9。 在 所 有 时 代 ， 它 都 促进 了 技术 的 进步 ， 在 中 国 和 其 他 地 方 均 是 如 此 , XH 


QD 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp. 678tf.. 

Q 见 Lu，Needham & Phan (1) 及 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ， 附 录 工 。 

@@ ”史前 和 古代 社会 组 织 的 纯 经 济 方 面 很 可 能 被 强调 得 稍微 多 了 一 些 ， 而 忽视 了 它们 的 生存 机 制 、 它 们 与 更 高 
级 社会 组 织 的 融合 与 抗 融合 。 

© 这 当然 不 是 指 战 争 在 将 来 仍 将 是 一 个 促进 因素 。 它 似乎 已 经 达到 了 这 样 的 程度 ， 将 没有 任何 东西 能 幸存 下 
来 而 为 其 所 促进 。 
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在 的 最 坚固 金属 持续 不 断 的 寻找 ， 不 仅 为 制作 撞击 兵器 ， 而 且 也 为 制作 针对 撞击 兵器 的 
个 体 防 御 物 ， 比 如 在 铠甲 的 所 有 型 式 中 取代 精制 的 动物 皮 或 销 孔 的 竹 、 木 札 ， 导 致 了 从 
青铜 经 铁 至 各 种 钢 的 过 渡 。 化 学 家 继续 了 冶金 学 家 开创 的 事业 。 火 药 的 发 明 所 产生 的 影 
响 是 何等 地 巨大 ， 这 是 弗朗西斯 .培根 (Francis Bacon) 所 不 敢 低 估 的 ?。 在 人 类 历史 
上 ， 化 学 爆炸 绝对 是 全 新 的 事物 ， 较 之 我 们 今天 物理 的 亚 原 子 (sub-atomic) 爆炸 ， 其 
性 质 更 新 ， 因 为 当时 人 类 从 未 了 解 任何 形式 的 爆炸 。 为 此 所 需 之 物质 的 制备 ， 导 致 了 对 
结晶 和 过 滤 的 研究 ; 而 不 需要 空气 的 燃烧 ， 则 导致 了 对 两 种 “要 素 ” 之 关系 的 冥想 。 接 
着 ， 当 真正 的 管 形 火炮 问世 之 后 ， 飞 行 及 剧烈 运动 的 动力 学 问题 便 开始 认真 地 提 了 出 
来 。 现 在 ， 射 体 的 轨道 能 够 在 较 之 任何 古老 的 弹射 机 械 远 为 广大 的 范围 内 被 控制 。 这 
些 ， 当 然 在 它们 那个 时 代 ， 为 工程 技艺 的 运用 提供 了 丰富 的 机 会 ， 在 中 国 和 西方 均 是 如 
此 。 而 且 现 在 ， 火 炮 膛 孔 所 要 求 的 精确 圆柱 体 ， 除 了 引发 对 热 和 机 械 功 的 关系 的 近代 理 
解 以 外 ， 也 导致 了 对 自身 非常 古老 的 圆柱 体 的 另 一 拥有 者 2， 即 活塞 ， 以 梦想 不 到 的 方 
式 加 以 利用 的 可 能 性 。 从 前 ， 在 马来西亚 人 的 点 火器 、 中 国人 的 风 箱 和 亚历山大 人 的 哪 
简 上 ， 它 总 是 被 用 作 工 具 的 手柄 ， 而 现在 ， 它 第 一 次 被 视 为 发 射 体 ， 但 是 一 个 系 留 的 发 
射 体 ， 如 果 能 在 圆柱 体 的 内 部 造成 顺从 的 连续 爆炸 ， 便 可 以 产生 交替 的 直线 运动 2。 技 
术 史 中 导致 敬 汽 机 和 内 燃 机 诞生 的 这 一 最 新 的 篇 章 自 然 是 众 所 熟 知 的 ， 而 需要 说 明 的 是 
介 于 至 关 重 要 的 化 学 混合 物 的 成 就 与 真正 的 管 形 火 器 问世 之 间 的 那 段 更 旱 的 膀胱 篇 章 。 
这 一 章 属 于 中 国 ， 其 所 包含 的 事件 约 发 生 于 公元 850 年 至 公元 1350 年 ， 我 们 将 在 适当 
的 时 候 予 以 论述 @8。 中 空 的 竹 茎 是 大 自然 的 盛 意 ， 它 引发 了 所 有 圆 简 形 的 枪 炮 管 ， 但 我 
们 以 后 将 会 看 到 ， 其 与 火药 相 联系 的 第 一 次 应 用 ， 是 在 没有 考虑 圆柱 体 的 情况 下 发 生 
的 。 
如 往常 一 样 ， 在 本 章 中 ， 我 们 将 试图 回避 与 科技 史 没 有 密切 关系 的 许多 次 要 枝 节 。 
诸如 战略 和 战术 本 身 的 研究 便 是 其 中 之 一 。 也 只 能 用 最 少 篇 幅 来 介绍 各 种 撞击 兵器 ， 因 
为 其 重要 性 并 不 很 大 ， 或 许 其 重要 性 比 我 们 曾 在 本 书 第 二 十 七 章 (a) 中 讨论 的 手工 匠 
师 的 工具 @ 更 小 。 它 将 很 容易 使 人 陷 人 关于 “武器 和 铠甲 ”的 大 多 数 著作 所 体现 的 古物 
研究 主义 的 泥 淖 。 还 需要 注意 技艺 (techniques) 和 技术 (technology) 的 区 别 ， 稍 后 当 
我 们 研究 更 加 复杂 的 机 械 ， 诸 如 各 和 和 弩 机， 中国 中 古 时 代 的 弹射 式 殉 ， 以 及 筑城 和 攻 城 
的 方法 时 ， 我 们 将 接触 到 后 者 。 
关于 中 国 ， 无 论 在 中 文 或 西方 语言 中 8， 我 们 都 没有 见 到 类 似 于 奥 曼 [Oman (1)] 


@ 参见 本 书 第 一 卷 ，p，19， 所 引 莫 朗 西 斯 :培根 之 语 。 

Q 关于 这 个 问题 ， 见 本 书 第 四 卷 ， 第 二 分 册 ，pp.，135ff.。 

Q ”这 里 可 以 恰当 地 运用 在 较 早 时 期 被 证 明 是 有 效 而 常见 的 术语 的 延伸 意义 ， 即 “水 之 运动 ”(ad-aqueous) 和 
“水 之 外 排 ”(ex-aqueous),，“ 空 气 之 运动 ”(ad-aerial) 和 “空气 之 外 排 ”(ex-aerial)。 可 以 说 ， 所 有 古代 的 活塞 都 属 
于 “气体 之 运动 ”(ad-gaseous)， 而 发 射 体 和 由 它 派 生 的 所 有 活塞 都 属于 “气体 之 外 排 ” (ex-gaseous)， 其 作 功 依赖 
于 被 圆柱 体 所 封闭 的 能 量 。 “气体 外 排 ”活塞 ， 其 发 射 物 形态 ， 可 能 是 中 国人 最 伟大 的 发 明 ， 它 应 归功 于 军事 技师 
对 火焰 和 烟雾 喷射 器 的 试验 。 

© ” 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 

加 ”本 书 第 四 卷 第 二 分 册 ，pp. 50ff.. 

© ”当然 ， 现 在 已 有 陈 廷 元 和 李 震 (1) 编 的 十 六 卷 本 《中 国 历代 战争 史 》。 关 于 中 国 近代 战争 ， 可 见 《 中 国 
近代 战争 史 ) 。 


(a) 引 言 3. 


关于 战争 艺术 的 历史 或 洛 特 [Lo (1)] 关于 中 世纪 的 军队 和 战役 那样 伟大 的 著作 人 ， 
这 使 我 们 的 叙述 工作 变 得 愈加 困难 。 冯 . 帕 夫 利 科 夫 斯 基 - 肖 勒 瓦 [von Pawlikowski- 
Cholewa (1)] 在 关于 亚洲 军队 的 一 本 半 通 俗 性 的 书 中 述 及 了 中 国 的 军事 史 ， 但 内 容 肤 
浅 ， 而 且 纯粹 汇编 自 西方 的 第 二 手 资料 。 沃 尔 纳 [Werner (3)] 曾 试图 论述 中 国 的 武 
器 ， 但 部 分 地 可 能 由 于 撰写 时 的 环境 ， 除 了 那些 熟知 该 主题 者 外 ， 也 不 受 称道 。 通 过 雷 
WE (1) 的 著作 ， 我 们 对 历史 上 的 中 国士 兵 有 所 了 解 。 这 几乎 就 是 全 部 的 情况 。 

在 进一步 深入 细节 领域 之 前 ， 有 必要 试 对 中 国文 化 区 军事 技艺 的 历史 作 一 简要 的 概 
述 2。 首 先 我 们 可 以 谈 一 谈 陆军 ， 即 服务 于 不 同 邦 国 ， 具 有 公认 的 组 织 体制 的 军队 主 
体 ， 我 们 发 现 ， 其 最 重要 的 特征 是 车 战 。 商 和 周 ， 直 至 公元 前 第 1 千年 的 最 后 三 分 之 
一 ， 在 车 战 中 长 期 保持 的 方法 具有 更 早 时 代 古 埃及 、 赫 梯 和 巴比伦 军队 的 特点 。 一 些 人 
认为 8， 这 种 战斗 类 型 是 由 在 大 草原 或 沙漠 边缘 狩猎 ， 并 与 在 同一 地 区 竞争 的 其 他 群体 
作战 的 乘 车 者 群体 自然 而 然 地 发 展 而 成 。 然 而 ， 中 国 的 车 战 时 代 较 之 其 他 文明 的 类 似 时 
期 ， 旦 现 出 一 些 不 同 的 特色 名 。 其 有 效 的 马 的 挽 具 发 展 得 如 此 之 早 9， 因 而 战 车 的 搭乘 
者 一 直 不 少 于 三 人 ， 一 名 号 箭 手 ， 立 于 驭 者 之 左 ， 还 有 一 名 长 矛 手 ， 立 于 驭 者 之 右 。 前 
者 使 用 一 对 复合 的 反 弯 号 ， 后 者 配备 各 式 长 柄 撞击 武器 ， 用 于 刺 、 击 其 他 战 车 上 的 乘 
员 。 每 个 人 当然 也 都 装备 有 剑 、 短 刀 和 七 首 ， 最 初 为 铜 质 ， 最 后 为 铁 质 。 他 们 的 秽 体 用 
皮革 和 制 成 的 轻型 甲骨 防护 。 全 部 由 封建 贵族 成 员 组 成 的 战 车 部 队 由 不 很 重要 的 步 卒 伴随 
着 ， 主 要 为 马 夫 和 侍从 ， 后 来 也 装备 以 戟 类 兵器 ， 以 攻击 骑马 或 乘 车 之 人 。 

这 些 军 队 的 行进 队 形 9 已 有 所 知 , 例如 南方 (这 是 君主 和 皇帝 必须 面 对 的 方位 ) 


QD 除了 许多 专家 的 著作 将 于 下 文 适当 之 处 提 及 外 ， 有 必要 在 这 里 列举 一 些 最 重要 的 著作 ， 它 们 是 研究 中 国 的 
类 似 发 展 情况 所 必须 参考 的 。 日 耳 曼 学 派 军事 史家 耶 恩 斯 (Jahns (1，2，3)]、 德 尔 布 吕 克 [Delbrück (1)] AE 
勒 [kohler (1)] 的 巨著 ， 材 盖 了 自古 代 文 明 始 的 整个 西亚 和 欧洲 。 但 关于 古典 时 代 ， 最 新 而 更 可 靠 的 参考 书 是 克 
罗 迈 尔 和 法 伊 特 [Kromayer & Veith (1)] 的 专题 著作 。 它 取代 了 吕 斯 托 和 克 希 利 [Riistow & Kéchly (1)] 虽 老 而 
仍 有 意义 的 著作 。 关 于 印度 的 类 似 主题 ， 见 查 克拉 瓦 蒂 [Chakravarti (1)] MR [Date (1)] 的 著作 ; 东南 亚 ， 
见 夸 里 奇 ' 威 尔 士 [Quaritch Wales (3)] 的 著作 。 为 认识 战争 的 基本 原理 ， 汉 学 科学 史家 一 般 需 借助 于 军事 理论 
家 ， 但 那 是 自 相 六 盾 之 硅 ， 在 他 们 当中 ， 误 入 歧途 并 不 困难 。 我 们 发 现 ， 温 特 林 厄 姆 [Wintringham (1)] 的 书 特 
HAR, AE) (Fuler) MBB (Renn) 的 著作 亦 如 基 根 [Keegan (1)] 的 著作 --- 样 ， 皆 可 从 中 获 益 。 

© 非常 遗 钴 ， 没 有 人 试图 提供 - - 套 关于 各 个 时 代 中 国 军队 的 武器 装备 及 其 使 用 的 连贯 图 片 。 很 久 以 前 ， 普 拉 
特 [Plath (2)] MHR [Biot (19)] 对 周 代 的 情况 作 了 大 量 论述 ， 但 需 依据 近代 汉学 知识 进行 彻底 的 修订 。 周 纬 
(1) 和 林 已 奈 夫 (5) 分 别 用 中 文 和 日 文 对 新 近 考 古 发 现 的 研究 ， 表 明了 哪些 能 够 做 到 ， 此 外 还 有 大 量 篇 幅 较 短 的 
研究 文章 出 现 于 汉学 杂志 上 。 这 些 将 在 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 “ 挤 击 武器 ”一 节 中 予以 讨论 。 夏 德 (Hirth (3), pp. 
166ff. ] 的 著作 拓展 了 普 拉 特 [Plath (2)] ABBE [Biot (19)] 对 中 国 军 事 技 艺 的 比较 分 析 。 至 于 葛 兰 言 [Granet 
(3)，pp，307ff. ]， 我 们 要 感谢 他 对 周 代 战争 甚 为 可 喜 的 研究 ， 以 及 从 《 左 传 》 中 汇集 了 大 量 的 记述 。 蓝 永 昔 (1) 
更 新 了 他 关于 春秋 时 期 步 战 的 研究 。 芝 加 哥 大 学 (the University of Chicago) 的 爱德华 . 肖 内 西 (Edward Shaugh- 
nessy) 正 准 备 依据 青铜 器 铭文 和 考古 学 报告 研究 西周 时 期 的 战争 ， 我 们 热切 地 期 待 其 成 果 的 发 表 。 

© PAER [Biot (18)]。 - 

@ Rm, MAR [Shaughnessy (1)] 主张 ， 中 国 的 战 车 派生 于 西方 的 原型 。 

© ”参见 本 书 第 二 十 七 章 (d); 第 四 卷 第 二 分 册 ，pp. 304ff.; Chauncey S. Goodrich (2), pp. 279 一 306。 

© 在 较 晚 的 时 代 ， 关 于 编队 和 布 阵 的 方法 大 为 兴盛 (参见 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 )， 但 从 来 不 曾 达 到 印度 和 东 
南亚 的 军事 作者 曾经 达到 的 古怪 荒诞 的 程度 。 见 Quaritch Wales (3), pp. 99, 159, 198ff.; Chakavarti (1), pp. 
111ff. 。 


4， 第 三 十 章 军事 技术 


的 旗帜 总 是 飘扬 于 前 锋 之 上 ， 宿 营 时 ， 则 象征 性 地 代表 和 母 城 的 存在 。 占 卜 被 广 为 运 
用 9， 以 及 将 因 徒 作为 祭神 牺牲 的 理论 的 偶尔 显露 ， 使 人 自然 地 联想 起 某 些 中 美洲 印 第 
安 人 的 习俗 。 而 作为 中 国 车 战 时 代 主 要 特征 的 那 种 骑士 品质 ， 并 非 与 欧洲 中 世纪 的 情况 
完全 不 同 ， 这 经 常 使 人 想起 《道德 经 》 的 克 已 反 论 2。 

自然 ， 这 对 技术 发 展 有 抑制 作用 的 一 面 。《 左 传 》 为 我 们 保存 了 公元 前 S74 年 一 个 
启示 性 的 故事 3。 一 天 

潘 企 的 儿子 党 与 养 由 基 一 起 , 坚 置 一 些 胸 甲 作为 部 子 进 行 射击 。 他 们 成 功 地 一 次 贯 

透 了 (不 少 于 ) 七 5 层 甲 。 于 是 他 们 向 楚 王 豪 报 说 ,“ 大 王 , 您 拥有 像 我 们 这 样 的 两 名 

BR, 对 战斗 还 有 什么 可 里 惧 的 ?” 楚 王 却 愤 经 地 说 :“ 你 们 给 国家 带 来 巨大 的 耻 等 。 

我 预料 , WARN A SRE, BARRERA PRA, MARNE EB” 

Cee SHRM P MHS, MCB. DRE, B. “BAO EW, mR ee” E 

EH. “ABH. UH, KH, EE”) 
尽管 这 显然 没有 发 生 ， 但 两 位 弓箭 手 的 技艺 明显 超越 了 “ 费 厄 泼 赖 ”(fair play, ZAFE 
赛 ) 这 一 封建 时 代 的 观念 的 界限 。 我 们 未 被 告知 他 们 的 技艺 主要 依赖 于 什么 器 械 ， 关 键 
是 这 样 的 改进 往往 不 受 鼓励 @。 

然而 ， 演 变 缓慢 地 发 生 ， 在 适当 之 处 ， 我 们 将 看 到 许多 变化 ， 诸 如 钢 剑 的 采用 @， 
弩 的 普及 @， 等 等 。 在 整个 中 国文 化 区 的 技术 统一 过 程 中 ， 人 们 甚至 能 够 发 现 一 个 事 
例 ， 它 肯定 是 见于 记载 的 最 古老 的 技术 性 军事 使 团 之 一 。 在 公元 前 6 世纪 晋 国 和 楚 国 的 
战争 中 ， 晋 廷 中 的 楚 国 流亡 者 巫 臣 建 议 ， 将 他 派 往 南方 较 不 开化 的 其 ， 教 他 们 车 战 ， 以 
从 后 方 牵制 楚 国 。 此 事 发 生 于 公元 前 583 年 ， 后 来 楚 国 的 势力 被 大 大 削弱 ?。 

为 了 霸权 ， 以 及 最 终 为 了 皇权 的 争斗 一 旦 开启， 所 有 这 些 便 逐 渐 被 打 碎 @。 在 两 个 
诸侯 国 的 竞争 中 ， 当 绝对 的 胜利 本 身 成 为 目标 ， 而 不 仅仅 追求 道义 威望 的 累积 时 ， 战 车 
的 局 限 性 便 很 快 体现 出 来 。 可 供 选 择 的 解决 办 法 是 ， 借 用 北方 边境 游牧 部 落 的 方法 ， 让 
一 些 马 箭 手 骑 上 马 背 ， 以 及 大 大 增加 军队 中 步兵 的 规模 9。 在 同一 时 期 ， 对 城市 的 进攻 
和 防御 呈现 新 的 严重 性 ， 所 运用 的 方法 必然 包含 了 诸多 的 发 明 ， 如 弹射 式 抱 、 坑 道 和 隧 
洞 、 水 和 火 的 利用 、 移 动 式 攻 城 塔 等 ， 以 及 类 似 之 物 。 相 应 地 ， 战 国 时 期 在 战术 论著 上 
获得 了 重大 收获 。 这 些 问题 可 由 若干 引文 予以 说 明 。 


D 但 伴随 着 众多 反对 者 (参见 下 文 bp. 55)。 在 印度 ， 对 占卜 的 依赖 看 来 更 大 ， 而 且 缺 乏 对 立 面 [Quaritch 
Wales (3), p. 25; Chakravarti (1), pp. 95ff.]. 

© 参见 本 书 第 十 章 ; BoB, pp. 56ff.o 

© (EH RATA); 译文 见 Couvreur (1), vol. 2, p. 134， 由 作者 译 成 英文 。 

© ”从 欧洲 封建 时 代 末期 能 见 到 许多 类 似 的 情况 ， 例 如 1595 F, WREE (Dresden) 的 克 里 斯 托 夫 . PEM 
3j) (Christopher Trechsler) 发 明了 一 种 机 枪 ， 而 皇帝 却 禁 止 其 使 用 LA. Rohde (1), p. 20]， 虽 不 完全 是 ， 但 必须 
说 是 基于 人 道 方面 的 理由 。 

Q ” 见 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 。 


© MFX pp. 135，170。 
Q R (EE RACE) [X Couvreur (1), vol. 2, p. 64]; 《史记 》 卷 三 十 一 、 二 十 沁 [XM Cha- 


vannes (1), vol. 4, pp. 5$，322]j。 关 于 这 一 事件 的 历史 背景 ， 见 马 伯乐 的 著作 [Maspero (2), 2nd ed., pp. 
281ff.], RITZ Rh BIER (S. B. Griffith) 将 军 引导 我 们 注意 及 此 。 

参见 Kierman (2)。 

@ Jk Yates (3). 


(a) 引 H 0 5- 


公元 前 540 年 的 一 个 故事 讲述 了 晋 国 军队 如 何 赢得 对 山形 的 重大 胜利 ?。 
BR, FRAPFAWRBZHE, EAREKT AAPRK (BREA) H 7 

原因 是 增加 了 步 卒 的 数量 。 行 将 交战 之 际 ， 魏 舒 对 他 说 : “这 些 人 都 徒步 战斗 ， 我 

们 则 乘 车 。 此 处 地 形 充 满 障碍 物 。 如 果 我 们 将 每 辆 车 用 10 名 武装 的 步 座 取代， 我 

们 将 必定 赢得 战斗 。 即 使 在 狭隘 的 崎 由 之 地 作战 ， 我 们 也 将 获胜 。 我 建议 ， 我 们 只 

BASF, WARE CHESSER.” 

(APTS RMARRRATAR, RE. BR, RFA: “RERE, MAE, NI 

HE, DR. AME, XE. RAS, HRR”) 
结果 从 魏 舒 的 分 封 雇 从 开始 ， 整 个 军队 弃 车 而 下 ， 主帅 同 意 了 这 个 方案 。 但 并 非 没 有 反 
对 者 ， 敬 吴 的 宠 臣 之 一 拒绝 放弃 他 的 战 车 ， 被 魏 舒 斩首 示众 2。 起 先 ， 野 蛮 人 嘲笑 中 国 
人 的 新 战术 ， 结 果 ， 中 国人 势不可挡 地 获得 了 胜利 。 此 后 ， 贯 穿 于 战国 时 期 ， 步 兵 兵 种 
一 直 是 不 可 忽视 的 因素 之 一 。 

然而 ， 更 为 重要 的 是 采用 了 北方 游牧 部 落 的 骑 射 技艺 (图 1)。 我 们 极为 清楚 地 知 
道 这 是 如 何 发 生 的 ， 或 者 至 少 了 解 这 种 趋势 的 一 个 焦点 的 详细 情况 。 在 赵 国 ， 它 拥有 现 
今 山西 和 河北 的 众多 地 方 ， 因 而 紧邻 着 北方 的 边界 ， 从 公元 前 325 年 至 前 298 年 ， 为 武 
灵 王 统治 时 期 。 公 元 前 307 年 ， 他 召集 臣 僚 说 ， 他 “建议 采用 胡 服 并 习 练 骑 射 ”(“ 今 吾 
将 胡 服 骑 射 ") 3。 于 是 ， 与 大 草原 的 “天 生 ” 骑 兵 相 对 抗 的 专业 骑兵 S， 被 导入 了 中 国 
的 军事 领域 5， 而 且 毫 无 疑问 地 一 直 延 续 到 近代 。 因 此 ， 典 型 的 汉代 边境 战略 和 战术 ， 8 
在 周 代 结束 之 前 ， 已 被 制定 妥当 。 比 如 ， 我 们 知道 ， 赵 国 的 名 将 李 牧 ， 他 在 边境 地 区 饥 
布 关 塞 和 烽 煤 ， 以 骑 射 之 士 组 成 的 快速 纵队 随时 地 打击 游牧 部 落 的 人 侵 8。 然 而 ， 在 最 
初 的 时 候 ， 还 是 有 反对 者 ， 赵 武 灵 王 从 其 顾问 楼 缓和 老臣 肥 义 那里 获得 了 所 需要 的 全 力 
支持 。 

不 迟 于 汉代 初期 , 武器 技术 已 达到 了 相当 高 的 水 平 。 主 要 的 进展 是 弩 的 采用 和 普 


© — 〈 左 传 . 昭 公元 年 ) [译文 见 Couvreur (1), vol. 3, p. 28， 由 作者 译 成 英文 ]。 

Q ”六 兰 言 评论 ， 对 于 保守 的 贵族 而 言 ， 这 不 仅 打破 了 封建 时 代 战 争 的 旧 秩 序 ， 而 且 摧 般 了 世袭 贵族 具有 特定 
军事 功能 的 整个 观念 。 它 显然 与 欧洲 中 世纪 封建 时 代 末期 的 情况 类 似 。 

© 《史记 》 卷 四 十 三 ， 第 二 十 一 页 起 [DEX Chavannes (1), vol. 5, pp. 69ff.]; 相同 内 容 亦 见于 《战国 
R) BH [译文 见 Crump (1), pp. 296ff. ]。 极 大 地 震动 了 保守 儒家 感情 的 服装 变化 ， 其 原因 是 为 了 便于 在 马 背 
上 活动 和 射击 ， 在 表现 桥 上 战斗 的 著名 的 武 梁 祠 汉代 画像 石上 ， 描 绘 了 传统 地 着 长 党 战斗 的 周 代 武士 。 而 现在 则 采 
用 长 裤 。 此 外 ， 请 见 埃 伯 哈 德 和 艾 伯 华 的 专 论 [Eberhard & Eberhard (1)]。 实 际 上 ， 骑 兵 很 可 能 在 先 于 武 灵 王 的 
时 代 已 被 采用 ， 因 为 新 近 发 现 的 《 孙 胺 兵法 })， 年 代为 公元 前 4 世纪 下 半 叶 ， 即 论 及 了 骑兵 ， 似 乎 中 国人 对 此 已 完 
全 习惯 [Yates (3), BBL (1), Goodrich (2)]。 战 国 时 期 长 全 和 现 的 采用 ， 也 使 人 联想 到 骑 战 已 经 开始 [Trous- 
dale (1)]。 

G) Lattimore (1), pp. 61, 64, 387ff.. 

© H/K (Lattimore) 说 ， 骑 马 的 弓箭 手 摧毁 了 中 国 的 旧 封 建 贵族 ， 恰 如 英格兰 的 长 弓 战胜 了 法 兰 西 的 骑 
士 。 有 趣 的 是 ， 据 认为 印度 也 有 类 似 情况 。 霍 普 金 斯 在 一 篇 权威 论文 [Hopkins (1)] 中 叙述 了 梵文 史诗 中 的 军事 
技艺 ， 它 或 许可 被 视 为 大 体能 与 中 国 战国 时 期 的 情况 相 比 拟 。 在 印度 战 车 时 代 ， 马 (ES) 是 重要 的 ， 挤 击 武 器 
也 同样 重要 ， 人 贵族 还 穿著 金属 的 忽 甲 。 但 据 查 克拉 瓦 蒂 [Chakravarti (1), pp. 22ff.] 和 其 他 作者 的 论述 ， 十 分 清 
楚 ， 在 印度 ， 战 车 不 是 让 位 于 骑士 弓 第 手 ， 而 是 被 作为 原始 的 、 非 常 脆弱 的 坦克 使 用 的 象 所 取代 。 从 公元 1 世纪 
起 ， 骑 兵 兵 种 的 重要 性 有 所 增加 ， 但 一 直 不 曾 取 代 对 大 象 的 依赖 。 伯 色 尼 的 马赫 穆 德 (Mahmad of Ghaznah, 4 
1000 F) MEFR. E (Muhammad Ghori, 231200 F) 的 胜利 是 骑士 弓箭 手 仅 有 的 胜利 。 关 于 这 个 主题 ， 戈 
德 [Gode (1)] 提供 了 进一步 的 文献 资料 。 

© (Hit) 卷 八 十 一 ， 第 十 页 。 
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图 1 


汉代 画像 石 所 描绘 的 骑 射 之 士 ， 采 


Ir 


Chavannes (11). 


xi} 
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及 ， 虽 然 没 有 非常 迅捷 的 火力 ， 但 比 起 与 之 相对 抗 的 任何 抛射 武器 ， 妈 更 为 准确 ， 发 射 
的 弩 第 更 为 致命 。 这 些 努 的 青铜 扳机 机 构 ， 是 冶金 铸造 技术 的 杰作 ， 以 后 我 们 将 给 予 密 
切 的 关注 。 将 三 个 弹力 装置 连结 于 一 体 的 大 型 努 ， 为 围绕 筑城 地 域 的 阵地 战 提 供 了 有 力 
的 确 式 武 器 。 战 国 时 期 发 展 起 来 的 所 有 攻守 城 技术 ， 这 时 被 推进 到 了 完善 的 水 平 ， 此 后 
便 没有 多 少 超越 可 言 了 。( 作 为 一 个 例子 ) 我 们 已 经 看 到 ， 在 公元 前 101 年 ， 李 广 利 如 
何 利 用 水 力 技 师 来 破坏 中 亚 城 市 的 城墙 0。 

另 一 个 发 展 的 高 潮 出 现 于 三 国 时 期 。 蜀 汉 军 事 家 诸葛 亮 的 名 字 ， 不 仅 与 军事 供应 方 
面 一 项 极 重要 的 发 明 ， 即 也 能 用 以 构成 营 阵 的 独 轮 手推车 相 联 系 2， 而 且 还 与 一 次 发 射 
&xmMeg, URERS, ERASE, XERE, SWE 400 年 前 的 战国 晚 
WERKE WHS, "EMIILZDSEUHT EE SE, EPERERA, ENTE 
得 更 为 普通 了 。 这 些 我 们 将 于 不 久 予 以 考察 。 此 时 期 ， 在 陆 战 和 水 战 两 个 方面 ， 纵 火 材 
料 的 运用 也 都 有 显而易见 的 进展 ， 赤 壁 之 战 @ 是 一 个 明证 ， 而 且 马 外 的 逐渐 采用 ， 导 
致 了 骑 战 的 革命 。 自 战国 末期 始 ， 金 属 铠甲 已 有 应 用 。 六 朝 期 间 ， 看 来 少 有 变化 。 但 北 
魏 和 隋 有 一 项 值得 重视 的 改进 ， 即 穿着 具有 特殊 颜色 的 军服 ， 从 而 易于 在 战斗 中 辨别 已 
方 人 员 。 最 近 的 考古 发 现 和 文献 资料 表明 ， 这 一 改进 可 能 早 在 公元 前 5 世纪 即 已 开始 ， 
但 可 能 未 被 参加 战斗 的 所 有 军队 所 采用 。 以 前 ， 我 们 已 见 到 这 样 做 的 一 个 实例 ， 即 公元 
589 年 以 陈 的 灭亡 而 告 结束 的 那 次 战役 8S。 唐 代 仍 然 没 有 多 少 新 进展 ， 而 在 道教 庙宇 的 
隐蔽 实验 室 中 ， 正 孕育 着 一 个 未 来 的 胚胎 ， 这 便 是 炼丹 家 用 类 似 于 、 但 还 不 完全 就 是 行 
将 产生 如 此 众多 后 果 的 那 种 混合 物 所 做 的 试验 。 实 际 上 ， 化 学 武器 不 可 思议 地 流行 起 来 ， 
到 这 个 朝代 的 末年 ， 包 含有 喷射 石 脑 油 的 双 动 哪 简 (double-acting pumps) 的 火焰 喷射 器 已 
至 于 完善 ， 而 火药 约 于 公元 10 世纪 初 在 战争 中 的 第 一 次 应 用 的 确 与 之 有 联系 。 

现在 ， 妈 和 和 弩 式 弹射 器 或 既 克 发 射 阶段 无 突变 地 与 火药 发 射 阶 段 相 融 和 。11 和 12 
世纪 ， 在 宋 和 和 辽 ， 以 及 宋 和 金 之 间 的 战争 中 ， 采 用 了 多 种 多 样 的 装置 。 元 崛起 之 后 ， 发 
明 的 高 潮 仍 在 继续 ， 但 势头 有 所 削弱 ， 直 至 明 初 。 在 此 期 间 ， 在 欧洲 新 的 影响 到 来 之 
前 ， 所 有 早期 技术 经 历 了 一 次 系统 化 。 

在 这 一 章 的 末尾 ， 我 们 将 就 中 国 和 欧洲 军事 史 的 比较 作 若 二 六 说。 军事 理论 家 发 现 
有 可 能 区 别 不 同 的 时 期 ， 在 一 些 时 期 ， 主 要 强调 短 兵 格 斗 的 集群 冲击 ; 而 在 另 一 些 时 
期 ， 主 要 着 重 抛射 武器 的 密集 射击 。 似 乎 前 者 与 极其 精心 制作 的 防护 性 躯体 铠甲 相关 
联 ， 而 后 者 已 倾向 于 不 用 铠甲 进行 防护 。 在 铠甲 防护 或 短 兵 冲击 时 期 ， 信 心 依赖 于 集群 
推进 (或 保持 预备 阵地 )， 个 体 的 士兵 则 期 望 ， 铠 甲 能 够 保护 自己 ， 而 自己 的 武器 却 能 
够 杀伤 他 人 。 在 无 铠甲 防护 或 抛射 打击 时 期 ， 信 心 依赖 于 机 动 性 和 火力 ， 个 体 的 士兵 则 
期 望 ， 他 所 发 射 之 弹 能 够 击 中 别人 ， 而 自己 却 能 够 避 开 他 人 的 射击 。 中 国 的 军事 技艺 是 
香 以 其 他 文明 中 所 采取 的 极端 形态 经 历 了 这 些 阶段 ”似乎 未 必 如 此 。 在 中 国 的 军队 中 ， 


本 书 第 一 卷 ，p. 234. 

参见 本 书 第 二 十 七 章 (c); 第 四 卷 第 二 分 册 ，pp. 258ff.. 

Yates (3). 

本 书 第 一 卷 ，p，114。 

见 本 书 第 一 卷 ，p， 122。 这 一 改进 在 欧 浏 出 现 很 晚 ， 它 是 17 世纪 英国 内 战 中 新 模范 军队 (the New Model 
Army) 的 革新 之 -…。 
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从 来 没有 任何 与 希腊 的 重 甲 步兵 或 罗马 军团 ? 相 类 似 之 物 。 在 中 国 ， 更 难 进 行 这 种 区 
分 。 中 国 的 士兵 主要 是 弓箭 手 ， 他 们 经 常 是 骑马 而 较 少 步行 ， 也 时 常 进行 短 兵 格斗 ， 攻 
打 营 驳 或 围攻 城池 时 ， 更 广泛 如 此 。 当 比 弯 弓 弹力 更 为 强劲 的 一 种 新 的 推进 力 被 惊讶 地 
发 现时 ， 正 是 在 中 国 获得 了 其 早期 全 部 最 辉煌 灿烂 的 改进 ， 并 达到 如 此 成 熟 的 程度 ， 以 
致 迅速 地 传 遍 文明 世界 的 其 他 部 分 ， 这 决 不 是 一 种 巧合 。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 


(1) 军事 理论 家 


战术 和 战略 的 抽象 研究 在 任何 时 候 都 必定 是 统治 者 所 高 度 关注 的 主题 ， 没 有 一 种 文 
明 比 中 国有 更 多 或 更 古老 的 关于 这 方面 的 文献 。 的 确 ， 这 些 文献 无 须 耽搁 我 们 很 长 时 
间 ， 因 为 它们 的 内 容 是 社会 性 的 而 非 技术 性 的 ， 但 它们 构成 了 一 系列 值得 注意 的 实用 的 
论著 2 。 不 过 ， 在 书面 表述 之 前 ， 还 有 口传 。 

民间 传说 认为 兵法 起 源 于 中 华帝 国 神话 式 的 缔造 者 黄帝 的 时 代 。 据 说 黄帝 第 一 个 在 战 
斗 准 备 上 采用 了 军事 战斗 队 形 对 士兵 进行 操练 和 演习 ; 据说 他 的 臣 佐 们 已 采用 了 马 、 箭 和 
鼓 9， 鼓 在 古代 战争 中 发 出 攻击 信号 ， 有 实际 上 的 重要 作用 ， 此 外 它 还 有 重要 的 礼仪 作 
用 @。 牧 史 认为 黄帝 在 战斗 中 使 用 了 经 过 特殊 训练 的 野兽 ， 如 能 、 虎 、 貌 和 其 他 食肉 兽 @， 
但 由 于 这 样 的 战斗 方法 史料 中 无 记载 ， 所 以 很 早 的 作家 就 提出 ， 那 些 动物 的 名 称 实际 上 是 
军队 的 队 名 ， 可 能 那些 动物 的 皮 被 人 穿 在 身上 ， 它 们 的 模拟 像 被 绘 在 武士 的 兵器 和 甲骨 
上 @。 当 然 也 必须 记 住 ， 这 样 的 皮 和 画像 也 许 真有 某 些 不 可 思议 的 意义 ， 比 如 伍 吓 敌人 ， 
同时 加 强 军队 自身 的 战斗 士气 。 的 确 ， 这 些 绘 在 甲骨 、 武 器 上 的 画像 作为 中 国 军事 传统 之 
一 一 直 沿 用 到 20 世纪 ?。 同 时 ,，“ 虎 ”和 “ 萎 虎 ”的 名 称 常常 是 勇敢 士兵 的 同义词 。 

还 有 一 种 传说 , BIL, 南方 各 族 的 领袖 和 黄帝 的 对 手 ®, 开始 制造 各 种 金属 兵 


Q 参阅 Connoly (1). 

@ 在 欧洲 也 有 介 于 战斗 理论 发 展 和 军事 经 验 之 间 的 连接 点 ， 即 斗争 方法 。 

© 《史记 》 卷 一 ， 第 三 页 ，《 世 本 . 作 篇 ); 《太平 御 览 》 卷 七 十 九 ， 第 四 七 四 页 ， 参见 夏 曾 佑 (1)， 第 13 一 14 
页 。 

@” 例 如， 在 战斗 后 ， 将 供 献 祭 的 俘虏 的 血 涂 在 鼓 上 是 重要 的 军事 仪式 。 见 Kierman (2), p. 45。 参 见 《 前 
汉 书 》 卷 一 上 ， 第 十 至 十 一 页 ; Biot (1), vol. 1, p. 265. 
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页 ; 参见 Vyatkin (1), p. 225。 考 古 发 据 已 证 明 ， 商 代 常 常 在 武士 的 兵器 和 甲骨 上 装饰 动物 头像 ( 即 在 胸 甲 、 盾 、 
头盔 和 武器 上 )， 见 杨 泓 (3)， 第 84 页 ; (2)， 第 80 页 ; (1)， 第 9 一 11 页 ; FRE (1)。 在 南方 ， 则 戴 伪 装 成 动 
物 头 的 特殊 战斗 面具 [Eberhard (27), p. 372]。 可 以 认为 ， 这 些 就 是 神话 所 反映 的 习惯 。 关 于 阿 兹 台 克 文化 
(Aztec civilisation) 中 雇 和 美洲 虎 骑士 的 作用 ， 参 见 J，Soustelle (2), p. 43, figs. 7, 8. 

@， 在 20 世纪 初 ， 有 时 在 古 堡 上 画 上 龙 和 假 的 大 炮 射 击 窗 [Janchevitskii (1), p. 299]。 在 第 二 次 世界 大 战 
中 ， 中 国 方面 的 飞机 上 画 有 野兽 的 外 貌 ， 如 “ 飞 虎 ”。 

参见 本 书 第 二 卷 ，p. 115。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 "9. 


器 2。 事实 上 ， 在 公元 前 第 1 千年 的 最 后 几 百 年 ， 他 被 崇拜 为 战神 2。 在 中 国 神话 中 特 
别 著名 的 涿 鹿 山 之 战 中 ， 曾 对 敌人 发 动 火 攻 和 水 攻 9， 这 种 方法 后 来 就 成 为 传统 的 中 国 
作战 方法 之 一 。 传 说 敌对 双方 都 使 用 巫 术 并 召唤 自然 之 力 〈 五 行 ) 来 协助 他 们 ， 这 些 在 
晚 十 被 认为 是 不 变 的 、 永 恒 的 战争 要 素 。 

这 样 的 神话 和 传说 显然 不 能 视 为 信 史 ， 但 它们 对 于 有 关 作 战 方 法 、 战 争 艺术 以 及 中 
国人 认为 最 重要 的 战争 要 素 的 古代 观念 提供 了 某 种 序曲 。 这 些 传说 所 证 明 的 基本 点 是 : 
古典 中 国 战争 艺术 的 起 源 早 于 国家 的 出 现 ， 即 它 是 在 接近 新 石器 时 代 结 束 之 前 ， 由 早期 
农 人 和 猎人 的 原始 部 落 首先 想 出 来 的 。 

最 初 的 兵法 著作 据 认 为 是 由 上 述 神 话 中 的 人 物 写成 的 ， 然 而 ， 毫 无 疑问 ， 这 些 著 作 
的 作者 是 可 疑 的 。 有 趣 的 《 阴 符 经 》 颇 受 尊敬 ， 传 说 为 黄帝 所 撰 ， 但 很 可 能 成 书 于 6 或 
7 世纪 Q 。 

传说 还 认为 黄帝 的 助手 风 后 是 受到 敬重 的 《 握 机 经 》 吕 的 作者 。 流 传 至 今 的 文本 也 
许 是 晚 得 多 的 一 种 本 子 ， 可 能 晚 至 公元 之 初 S8。 许 多 被 归于 传说 时 代 并 在 《前 汉 书 》 的 
文献 目录 内 提 及 的 论著 都 久 已 失传 2。 根 据 保 存 至 今 的 古籍 中 的 参考 书目 和 引文 ， 可 以 
坚信 尚 有 比 我 们 知悉 的 著作 更 早 的 古代 军事 论著 存在 。 例 如 ， 从 《 左 传 》 中 我 们 得 知 
(Ex) 是 一 部 一 度 曾 深 受 尊敬 的 军事 手册 8@8， 尽 管 另 一 本 名 为 《和 军政》 的 书 的 存在 产 
AT fa B® 

最 早 以 真名 流传 至 今 者 是 公元 前 7 世纪 晋 国 的 狐 优 和 齐 国 的 王子 城 父 , “CARR 


Q CHER); CACHE) ttt, PAAK, Btt+h, FBLA, MBM [ (9)， 第 32 一 42 
页 ; (5)， 第 176 一 188 页 ] 对 这 些 神 话 作 了 极为 详细 和 透彻 的 论述 。 另 见 许 仁 图 (1)， 第 101 一 110 页 。 

Q BR (BID) 卷 一 上 ， 第 十 至 十 一 页 ; 卷 二 十 五 下 ， 第 一 二 OO 二 、 一 二 一 〇 页 。 参 见 Karigren (2), p. 
284; Chavannes (1), Vol. 3, p. 434; BMA (1)， 第 1 卷 ， 第 3 页 。 顾 颜 刚 认为 在 汉代 这 两 位 英雄 都 被 崇拜 为 
战神 [BR (10), 58187 页 ]。 在 去 作战 前 很 可 能 不 必 向 他 们 献 祭 ; 军事 仪式 通常 与 为 土 神 而 建 的 祭 台 〈“ 社 ”) 
AX, BCE AGEL LAR; 李 宗 侗 (1)， 第 104 页 ; Masptro (2), BFA, p. 100; Bodde (25)。 应 当 
WOKE, BPM RIS RRR “t” MRR. KT RAAB, I Mark Lewis (1), p. 
99, 

© (BETTE dE). 

@ 梁启超 (6), 155—156 页 ] 断定 成 书 年 代为 公元 前 3 世纪 ， 但 兰 德 [Rand (2), pp. 107—137] 有 
说 服 力 地 证 明 该 书 不 可 能 成 于 隋 朝 统一 之 前 。 按 照 这 个 传说 的 普及 本 ， 此 书 原本 是 一 女神 在 山顶 上 授 给 黄帝 的 。 这 
个 传说 还 有 另 一 种 解释 ， 即 给 黄帝 的 不 是 一 本 书 ， 而 是 真正 的 兵 符 ， 即 授权 招 兵 打 仗 的 标志 。 此 书 由 理 雅 各 从 其 他 
重要 的 道家 经 文集 中 译 出 ; 见 Legge (5), vol. 2, pp. 255 一 264。 他 还 简 述 了 该 经 文 历 史 ， 并 接受 此 书 成 书 不 早 
于 8 世纪 的 假设 。 然 而 ， 兰 德 [Rand (2)] 坚持 《 阴 符 经 》 不 能 成 书 于 隋 朝 之 前 ， 因 而 一 般 地 支持 理 雅 各 的 解释 。 

© 书 名 的 第 二 字 常 用 “ 奇 ”代替 ， 意 义 相似 ， 但 较 狭 窗 ， 指 间接 攻击 ， 或 用 计谋 进攻 。 

© ”参见 梁启超 (6)， 第 74 页 。 也 可 能 为 刘 宋 。 

@ 其 中 提 到 《〈 骨 尤 二 篇 )、《 黄 帝 十 六 篇 )， 还 有 其 他 数 篇 被 认为 是 黄帝 的 臣 僚 所 著 ; 《前 汉 书 》 卷 三 十 ， 第 一 
七 五 八 至 一 七 五 九 页 ， 参 见 Yates (7)。 

@@”《 左 传 ;， 售 公 二 十 八 年 、 宣 公 十 二 年 、 昭 公 二 十 一 年 [Legge (11), pp. 209, 319, 689]. 

© ”按照 顾 立 雅 [Creel (7), p. 288] 的 说 法 ， 这 两 个 字 在 《 左 传 》 中 出 现 数 次 ， 但 并 不 构成 书 名 。 然 而 在 
《孙子 》 中， 它们 被 用 作 书 名 [X 《孙子 兵 法 , 军 争 篇 ); SALE (1)， 第 117 XL]. 
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> 10 ， 第 三 十 章 军事 技术 


和 阐明 了 战争 的 原理 ”(“ 申 明 军 约 ”")?。 但 第 一 位 有 著作 保存 下 来 的 作者 是 孙武 ， 他 的 
《孙子 兵法 》， 虽 写 于 车 战 的 全 盛 时 代 ， 但 时 至 今日 ， 西 方 和 亚洲 的 军 界 仍 给 以 最 高 的 敬 
重 9。 现 代 的 评论 承认 他 是 真正 的 历史 人 人物， 孔子 的 同时 代 人 ， 阐 庐 ?( 卒 于 公元 前 
496 F) 统治 下 吴 国 的 一 位 官员 ， 可 能 是 一 位 将 军 。 豪 无 疑问 ， 他 在 攻打 楚 国 获得 胜利 
的 战役 中 起 了 作用 ， 但 早已 预见 到 吴 国 的 主要 危险 将 来 自 越 国 ， 后 来 确 是 如 此 。 以 下 的 
引文 体现 了 他 的 著作 的 某 些 优秀 思想 。 
能 举 秋 毫 不 算 力 大 ， 能 见 日 月 不 算 眼 明 ， 能 听 雷 霆 不 算 耳 灵 。 十 时 候 所 谓 善战 
的 人 ， 不 仅 能 够 胜利 ， 而 和 且 比 他 人 性 得 更 容易 。 因 此 善战 的 人 所 取得 的 许多 胜利 ， 
既 没 有 智慧 的 名 声 ， 也 没有 勇敢 的 荣誉 。 他 打 胜 仗 舍 的 是 不 犯错 误 。 [所 以 ] 不 犯 
错误 就 是 确保 必 胜 ， 因 为 这 意味 着 战胜 一 个 已 被 打败 的 敌人 。 所 以 善战 的 人 总 是 使 
自己 立 于 不 败 之 地 ， 而 不 错过 打败 敌人 的 时 机 。 
因此 ， 在 战争 中 ， 胜 利 的 战略 家 只 在 稳 操 胜算 之 后 才 求 战 ， 注 定 失 败 者 则 先 作 
战 ， 而 后 再 求 胜 。 善 于 用 兵 的 领导 人 修 习 “ 道 "@ 并 严格 遵 字 法 则 ; 所 以 他 有 能 力 
控制 胜利 。 关 于 用 兵 的 方法 : 一 是 “ 度 "， 二 是 “ 量 "， 三 是 “ 数 "， 四 是 “ 称 "@， 
He “E”, MER, KEE, BER, KER, KERB, 
〈 故 举 秋 毫 不 为 多 力 ， 见 日 月 不 为 明 目 ， 疗 雷霆 不 为 聪 耳 。 古 之 所 谓 善战 者 ， 胜 于 易 胜 者 
也 。 故 善战 者 之 胜 也 ， 无 智 名 ， 无 筋 功 。 故 其 战胜 不 不 ， 不 不 者 ， 其 所 措 必 胜 ， 胜 已 败 者 也 。 


故 善战 者 ， 立 于 不 败 之 地 ， 而 不 失 敌 之 败 也 。 
是 故 胜 兵 先 胜 而 后 求 战 , 败 兵 先 战 而 后 求 胜 。 善 用 兵 者 , 修道 而 保 法 , 故 能 为 胜 败 之 政 。 


OD 这 是 《史记 》( 卷 二 十 五 ， 第 二 页 ) 的 原文 。 它 们 载 于 论述 音律 管 (标准 律 管 ) 的 那 一 卷 的 引言 之 
中 ， 关 于 音律 管 的 情况 ， 本 书 第 二 十 六 章 (h) 中 已 说 了 很 多 。 同 时 ， 从 本 书 第 十 八 章 (e) 中 可 见 ， 该 引言 
似乎 是 一 已 遗失 的 兵书 的 一 部 分 ， 该 兵书 也 许 是 司马 迁 自己 写 的 [参见 Chavannes (1), vol. 1, pp. ceff., 
vol，3，pp，293ff. ]。 在 古代 中 国 ， 音 乐 被 认为 与 战争 有 密切 关系 。 与 五 行 相 对 应 的 五 音 ， 由 于 据 认为 对 两 
EW “A” AB, MRR ERRATA MAA. DAB BB EE). HAW Pa be 
均 采用 李 浴 日 (2) 编 的 《中 国 兵 学 大 系 》 的 版 本 ， 该 大 系 包括 有 最 重要 的 中 国 军事 典籍 。《 六 韦 》 XA CK 
公 六 帮 )》 。 此 书 的 准确 年 代 及 其 演变 尚 不 明 。 了 哈 隆 [Haloun (5)] 指出 它 和 兵书 《太公 兵法 》 有 密切 关系 ， 也 
许 是 在 公元 2 世纪 或 再 晚 些 从 《太公 兵法 》 中 分 离 出 来 。 曾 在 敦煌 发 现 《 六 万 》 的 手写 本 ， 确 定 为 唐 代 前 期 
的 抄本 ， 现 为 巴黎 国立 图 书馆 (the Bibliothèque Nationale, Paris) 所 保存 ， 编 号 为 Pelliot MS# P4502， 但 缺 书 
名 ， 因 而 不 能 用 以 证 明 原 书 名 。1972 FEUER PRAT AP SR CAR) 现存 文本 和 段落 
的 残 简 ， 因 此 至 少 这 些 残 简 必定 属于 战国 、 秦 或 汉 初 [ 见 银 省 山 汉 莫 竹 简 整 理 小 组 (1)， 第 91 一 102 页 (X 
A) 和 第 107—126 页 (释文 ); RAB (1); 参见 Volker Stritz (1), pp. 3 一 32]。 

Q 在 《孙子 兵法 ) 的 现代 汉语 翻译 本 中 ， 必 须 提 到 以 下 两 种 : REE (1) 和 孙 一 之 (1)。 标 准 英 译 
AMBRE [L. Giles (11)] BSE. MRE [Chéng Lin (2)] 至 梅 切 尔 - 考 克 斯 [Machell-Cox (1)]， 许 
多 其 他 人 曾 试 作 新 译本 ， 但 均 不 能 超过 翟 林 奈 。 格 里 菲 斯 的 著作 [Griffith (1)] 是 较 成 功 的 译本 之 一 ， 它 还 
包含 一 些 注释 。 孔 拉 德 [Konrad (1)] 努力 将 该 书 译 成 俄 文 ， 他 根据 大 量 中 文 原 始 资料 增加 了 广泛 的 注释 以 
及 他 自己 的 说 明 。 格 里 菲 斯 [Griffith (1), pp. 179—183] 论述 了 该 书 被 译 成 欧洲 语言 的 历史 。 

© 参见 杨 家 骆 (2)， 及 Giles (11) 的 导言 。 

多” 这 位 国王 是 夫差 的 父亲 ， 夫 差 开 溺 运河 ， 于 公元 前 473 年 被 勾践 打败 ， 使 吴 国 灭亡 。 参 见 本 书 第 四 
卷 第 三 分 册 ，p，271。 


© ” 《孙子 ' 形 篇 )， 译 文 见 Giles (11), p. 29。 
图 ”这 个 词 被 翟 林 奈 始 终 如 一 地 译 为 the moral law (道德 法 )。 因 为 本 书 第 二 十 八 章 所 述 的 理由 ， 我 们 宁 


愿 避 免 使 用 “law” 这 个 有 很 多 含义 的 词 。 从 《孙子 兵法 . 计 篇 》 可 知 ， 作 者 用 “ 道 ” 表 示 基 于 深信 其 事业 之 
正义 性 的 士兵 和 将 军 、 人 民 和 统治 者 的 团结 一 致 。 以 后 在 本 册 p. 64 我 们 将 返回 到 这 个 主题 。 
@ 注意 ， 这 个 词 指 不 等 臂 提 秤 ， 参 见 本 书 第 二 十 六 章 (co). 


(b) 中 国 的 兵法 文献 ‘ll: 


兵法 : —HJE, ZHR, 28%, Bh, THE, HER, BER, RER, RE, HE 
He.) ® 
在 这 里 ， 我 们 能 够 见 到 在 军事 指挥 和 科学 精神 的 成 长 之 间 的 某 些 联系 。 对 事实 的 准 
确 了 解 和 头脑 冷静 的 仔细 分 析 并 不 远离 科学 的 世界 观 。 历 史上 各 个 时 期 的 伟大 指挥 员 ， 
无 论 中 国 的 还 是 别 国 的 ， 必 须 具备 这 样 一 些 素 质 ， 能 找 出 情况 的 真相 ， 当 找到 之 后 ， 还 
要 正视 现实 而 不 自 欺 ; 知道 怎样 避免 一 切 不 确定 的 因素 ， 无 论 地 理 的 距离 还 是 兵力 的 数 
量 ， 都 要 根据 具体 的 数字 进行 研究 ; 尽 可 能 地 提高 和 保持 通信 勤务 的 效率 ; 然后 才能 最 
终 在 对 难以 估计 和 未 知 的 事项 进行 评价 时 作出 正确 的 推测 。 在 研究 大 自然 和 人 类 时 ， 我 
们 可 以 认为 它们 是 导向 合理 性 和 客观 性 的 因素 ， 尽 管 毫 无 疑问 它们 总 是 受到 战争 本 身 所 
必 有 的 不 合理 性 的 制约 。 
孙子 还 显示 了 理性 主义 的 另 一 方面 ， 即 反对 占卜 和 预言 。 他 的 书 完全 没有 任何 对 
“超自然 的 ”帮助 的 依赖 ， 他 说 :“ 禁 止 以 征兆 定 吉凶 ， 去 除 迷信 的 疑 惧 。 那 么 ， 直 至 死 
亡 来 临 ， 也 没有 灾难 可 怕 。”(“ 禁 祥 去 疑 ， 至 死 无 所 灾 。")2 这 也 见于 其 他 几 种 中 国 古 代 
兵法 828。 当然 ， 古 代 的 作者 可 能 把 国家 本 身 的 占卜 程序 作为 例外 ， 但 这 样 对 占卜 进行 限 
制 是 较 开 明 的 。 
让 我 们 再 从 《孙子 》 中 引用 一 段 话 。 
孙子 说 :“ 在 战 时 ， 将 军 从 国君 处 接受 命令 。 聚 集 军队 ， 集 中 力量 之 后 ， 在 扎 
营 之 前 ， 他 必须 融合 和 协调 各 不 同 的 部 队 。 此 后 最 困难 的 事情 就 是 实施 战术 机 动 。 
难 就 难 在 变迁 为 直 ， 化 患 为 利 。 因 此 ， 走 一 条 长 而 曲折 的 道路 ， 以 小 利 引诱 政 
人 离开 其 原 路 ， 这 样 虽 比 敌人 后 出 发 ， 却 比 笋 人 先 到 达 目 的 地 ， 说 明 懂 得 了 “以 迁 
为 直 ” 的 计谋 。 
以 一 支 军队 进行 机 动 是 有 利 的 ， 但 以 一 支 乌 合 之 众 进 行 机 动 是 最 危险 的 。 如 果 
你 为 争 利 而 让 配备 齐全 的 军队 前 进 ， 可 能 会 到 得 太 退 而 失去 机 会 。 反 之 ， 如 果 你 为 
争 利 而 派 中 一 支 快 速 纵队 ， 则 就 会 损失 辑 重 。 如 你 命令 士兵 卷 甲 急 进 ， 日 夜 不 息 ， 
一 口气 走 平时 二 们 的 路 程 ， 走 100 里 去 争 利 ， 则 你 的 三 军 的 将 领 都 会 落 入 敌人 之 
手 。 较 强健 的 士兵 会 在 前 面 ， 体 弱 疲 伴 的 落 在 后 面 ， 按 此 计划 只 有 十 分 之 一 的 军队 
能 到 达 目 的 地 。 如 果 你 为 了 以 机 动 制胜 敌人 ， 走 50 里 路 去 争 利 ， 则 你 会 失去 先头 
部 队 的 将 领 ， 而 部 队 也 只 有 半数 赶 到 目的 地 。 如 果 走 30 里 的 路 去 争 利 ， 部 队 也 只 
有 三 分 之 二 赶 到 。 因 此 ， 军 队 没有 园 重 就 会 失败 ， 没 有 粮食 就 会 失败 ， 没 有 供应 基 
地 就 会 失败 .…… 在 你 开始 行动 之 前 必须 深思 熟 虑 。 谁 懂得 以 迁 为 直 的 计谋 ， 谁 就 能 
取得 胜利 。 这 就 是 机 动 的 法 则 。” 


QO ”这 段 连锁 推理 使 人 想起 《道德 经 》 BOTERE: “人 以 地 为 法 则 ， 地 以 天 为 法 则 ， 天 以 道 为 法 测 ， 而 
道 以 自身 的 本 性 为 法 则 。”(“ 人 法 地 ， 地 法 天 ， 天 法 道 ， 道 法 自然 。") 参见 本 书 第 十 章 (oO. 

© 《孙子 ' 九 地 篇 )， 译 文 见 Giles (11), p. 126. 

© ølin (EK PR) AEE PRM S h, (EF) 也 是 如 此 规定 的 [Yates (4)，p，585]。 在 这 两 例 中 ， 
占卜 的 操纵 显然 为 指挥 官 所 掌握 。 他 们 确实 进行 了 占卜 ， 但 不 让 他 们 的 下 级 或 占卜 者 未 经 授权 进行 占卜 ， 以 免 扰 乱 
士气 。 然 而 ， 兵 阴阳 家 甚至 在 战国 时 代 结 束 之 前 可 能 已 把 军事 占卜 发 展 为 高 级 的 法 术 ， 他 们 的 做 法 在 所 有 以 后 的 军 
事 百 科 全 书 中 占有 重要 的 地 位 [Yates (7), pp. 233—237]. 《司马 法 ' 定 珊 》 也 如 此 要 求 。 威 尔 士 [Wales (3), p. 
25] 看 到 了 古代 中 国 和 印度 的 做 法 之 间 差 别 很 大 。 印 度 的 指挥 官 必须 每 一 步 都 进行 占卜 。 
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(EK) 说 :“ 在 战场 上 说 话 传 不 远 ， 所 以 使 用 锣 和 鼓 ; 普通 物 指挥 也 看 不 清 ， 所 以 
使 用 族 和 旗 。 
“ 锣 、 鼓 、 族 、 旗 用 来 使 军队 的 耳目 集中 于 一 点 。 因 此 ， 年 队 成 为 一 个 统一 的 
集体 ， 勇 敢 者 不 得 单独 前 进 ， 层 懈 者 也 不 得 单独 后 退 。 这 就 是 调度 大 量 士兵 的 方法 
以 自己 的 严整 和 镇 静 来 对 待 敌人 的 混乱 和 哗 恐 ， 这 是 掌握 军心 的 方法 。 当 敌人 
还 远离 目标 时 ， 自 己 已 靠近 了 它 ; 当 敌 人 还 在 跋涉 前 进 时 ， 自 己 已 在 从 容 等 待 ， 当 
敌人 挨 饿 时 ， 自 己 却 吃 得 很 亿 ; 这 是 掌握 军力 的 方法 。 不 去 截击 旗帜 整齐 的 敌人 ， 
不 去 攻击 阵容 镇 定 而 自信 的 敌人 ， 这 是 掌握 敌情 变化 的 方法 。 
不 要 去 仰 攻 山 上 的 敌人 ， 当 他 下 山 时 ， 也 不 要 迎击 ， 这 是 一 条 军事 原则 。 
不 要 追击 假装 败 走 的 敌人 。 不 要 进攻 锐气 正 盛 的 敌人 。 不 要 吞食 敌人 放出 的 诱 
饵 。 不 要 阻 遇 正在 撤退 回国 的 敌人 。 当 你 包 图 敌人 时 ， 要 留 有 缺口 。 不 要 对 陷入 绝 
BL SCA IE GE SERE, 
这 些 就 是 用 兵 的 方法 。 
(孙子 日 ， 凡 用 兵 之 法 ， 将 受命 于 君 ， 合 军 聚 众 ， 交 和 而 含 ， 莫 难于 军 争 。 军 争 之 难 者 ， 以 
迁 为 直 ， 以 息 为 利 。 故 迁 其 途 ， 而 诱 之 以 利 ， 后 人 发 ， 先 人 至 ， 此 知 迁 直 之 计 也 。 
故 军 争 为 利 ， 和 军 争 为 危 。 举 军 而 争 利 ， 则 不 及 ， 委 军 而 争 利 ， 则 斩 重 捐 。 是 故 卷 甲 而 趋 ， 
日 夜 不 处 ， 倍 道 兼 行 ， 百 里 而 争 利 ， 则 擒 三 将 军 ， 劲 者 先 ， 疲 者 后 ， 其 法 十 一 而 至 ;五 十 里 而 
争 利 ， 则 申 上 将 军 ， 其 法 半 至 ;三 十 里 而 争 利 ， 则 三 分 之 二 至 。 是 故 军 无 输 重 则 亡 ， 无 粮食 则 
亡 ， 无 委 积 则 亡 。…… 先 知 迁 直 之 计 者 胜 。 此 军 争 之 法 也 。 
(FH) A, “ 言 不 相 闻 ， 故 为 金 鼓 ， 视 不 相 见 ， 故 为 话 旗 。” 夫 金 鼓 旋 旗 者 ， 所 以 一 人 之 耳 
Ath; 人 既 专 一 ， 则 勇者 不 得 独 进 ， 改 者 不 得 独 退 ， 此 用 众 之 法 也 。 
DUAR AL, DEMME, Haba. MERE, URES, MERI, eh TA 
正 正 之 旗 ， 勿 击 堂堂 之 阵 ， 此 治 变 者 也 。 
RARE, PROM, HEB. 
FAD, BEN, ARO, VN, EP, FR. ， 
此 用 兵 之 法 也 。》 
孙武 喜好 对 必须 认真 对 待 的 因素 进行 分 类 。 因 此 ， 在 第 一 篇 中 他 区 分 了 五 种 在 战争 
中 经 久 不 变 的 因素 (“ 经 ")， 即 道 、 天 、 地 、 将 、 法 。 在 第 十 篇 中 他 论述 了 六 种 地 形 ， 
在 第 十 一 篇 中 论述 了 九 种 不 同 作战 地 区 ， 在 第 十 三 篇 中 论述 了 五 类 间谍 (“ 间 ”)。 第 十 
二 篇 论述 了 五 种 火 攻 ， 这 是 唯一 有 点 技术 内 容 的 篇 章 ， 我 们 在 此 知道 纵火 的 方法 可 用 以 
对 付 宿 营 士 兵 、 粮 草 储 积 、 输 重 和 军火 库 ， 第 五 种 是 向 敌人 撕 “ 火 坠 *"， 这 一 定 是 指 纵 
火 的 第， 但 没有 给 出 详情 ， 论 述 则 主要 针对 在 干燥 季节 所 放置 的 薪 草 。 事 实 上 ， 大 多 数 
现存 的 古代 和 中 古 的 理论 书籍 对 技术 注意 不 够 ， 对 于 双 轮 马 拉 战 车 2?， 园 辊 和 攻击 城 门 
城墙 的 攻 城 想 9， 特 别 是 弩 及 其 弩 机 2?， 还 偶然 有 些 参考 资料 ;但 关于 所 使 用 的 兵器 和 
它们 的 特征 就 没有 太 多 资料 了 。 在 《 汉 书 》 的 文献 目录 中 提 到 的 许多 技术 性 论著 中 ， 现 


Q 译文 见 Giles (11), pp. 55ff.. BAEK. 
加 《孙子 .作战 篇 ) Giles (11), pp. 9，15。 
© (iF EXE Giles (11), pp. 18ff.. 
Q 《孙子 , 势 篇 ); Giles (11), p. 38. 


(b) 中 国 的 兵法 文献 "13 -> 


ERF (8729, 

BS, 《孙子 兵法 》 被 大 家 十 分 正确 地 承认 为 中 国 古 典 兵 法 的 基本 典籍 。 它 确定 了 
整整 一 千年 来 中 国 战争 的 根本 原则 ， 没 有 一 位 后 来 的 著作 家 能 接近 该 论著 所 体现 的 水 
平 。 一 位 研究 这 个 主题 的 中 国学 者 断言 ， 至 今 全 世界 讨论 战争 的 文献 中 没有 一 部 著作 能 
与 该 论著 相 比 2， 这 个 说 法 可 能 是 正确 的 。 拉 津 (E. A. Razin) 在 将 该 论著 和 古代 欧 
洲 的 军事 思想 作 比 较 时 写 道 . 

… 一 位 古代 中 国 理论 家 分 析 了 决定 战争 行为 的 最 重要 的 要 素 ， 说 明了 战争 本 

质 的 固有 矛盾 ， 并 制定 了 指导 作战 的 法 则 。 十 代 欧 洲 的 军事 理论 家 甚至 从 来 没有 考 

RAD ORRIN ES, 

虽然 孙子 和 韦 格 蒂 乌 斯 (Vegetius，4 世纪 ) 对 某 些 具体 问题 的 探讨 有 汇合 之 处 ， 
但 他 们 的 著作 实在 不 能 相 比 9。 然 而 ， 应 注意 的 是 ， 在 西方 如 同 在 中 国 一 样 ， 大 量 古 代 
著作 已 经 丢失 ， 我 们 的 意见 只 能 根据 那些 保存 下 来 的 文献 。 不 过 ， 要 在 近代 欧洲 找 出 一 
位 能 和 和 孙子 相 比 的 军事 理论 家 ， 也 会 是 一 个 困难 的 命题 9。 对 此 ， 利 德尔 - 喻 特 (Lid- 
dell-Hart) 不 得 不 说 : 

在 所 有 昔日 的 军事 思想 家 中 ， 只 有 克 劳 塞 维 茨 可 以 相 比 ， 但 即使 他 也 比 和 孙子 

“陈旧 ”得 多 ， 部 分 已 经 过 时 ， 尽 管 他 是 在 孙子 之 后 两 千 多 年 时 进行 写作 的 。 和 孙子 

有 更 清晰 的 远见 ， 更 深刻 的 洞察 力 和 永恒 的 生气 @。 

关于 《孙子 兵法 》 的 作者 和 著作 年 代 ， 从 宋代 以 来 一 直 有 热烈 的 讨论 。 在 中 国 ， 对 
所 提出 的 疑问 的 最 全 面 的 评论 出 自 齐 思 和 “(4 )。 这 些 疑 问 可 归纳 成 以 下 几 个 问题 ，《 左 
传 》 详细 描写 了 吴 、 楚 战争 ， 根 据 《 史 记 》 的 列传 ， 孙 武 参加 了 这 场 战争 ， 但 《 左 传 》 
中 却 没 有 提 到 这 样 一 位 将 领 或 他 的 战略 。 在 《史记 》 叙述 这 些 事件 的 篇 章 中 ， 也 丝毫 没 
有 提 到 他 。 列 传 本 身 提供 的 信息 也 很 不 充分 ， 它 只 描写 了 他 一 生 中 的 一 次 精彩 的 事件 
(但 此 事 与 他 的 著作 的 主题 无 关 )。 因 此 就 有 了 孙武 究竟 是 否 真 的 存在 的 疑问 。 他 的 论著 
的 情调 在 许多 方面 似乎 和 战国 时 代 的 观念 和 环境 相 适 应 ， 而 非 春 秋 时 期 。 大 量 军 队长 时 
期 作战 ， 许 多 城市 被 围 ， 属 于 使 用 例如 “霸主 ”等 名 词 的 时 代 ， 其 时 ， 法 家 思想 已 经 创 
始 ， 五 行 相 胜 的 观念 也 已 提出 。 还 必须 强调 的 是 论著 中 开始 时 只 是 记录 逝世 已 久 的 人 物 
的 观点 和 陈述 ， 后 来 才 出 现 阐 述 作 者 本 人 观点 和 意见 的 论述 。 当 然 ， 在 春秋 时 期 既 没 有 
哲学 派别 ， 也 还 没有 专家 论著 。 

还 经 常 争 论 ， 该 论著 系 由 据说 是 孙武 后 背 的 孙 胺 (公元 前 4 世纪 ) 所 著 。 在 讨论 军 
事 问 题 时 使 用 的 简称 “孙子 ”就 是 指 他 [ 齐 思 和 (4)， 第 179 页 ]。 由 于 流传 至 今 的 文 
本 万 曹操 所 编 定 ， 因 此 他 究竟 修改 了 多 少 也 不 得 而 知 。 

许多 这 类 疑问 都 没有 充分 的 根据 。 例 如 ， 这 部 论著 中 提出 的 军事 观念 完全 可 以 认为 


Yates (3)，(4)，(5)，(7)。 依 据 现存 文献 所 作 古 代 和 中 古 围攻 战 的 论述 ， 见 下 文 pp 241—485. 
张 其 罗 (4)， 第 83 页 。 
Sidorenko (1), p. 6， 序言。 
欧洲 文献 中 关于 韦 格 蒂 乌 斯 、 皇 帝 英 里 斯 (the Emperor Mauritius) 等 许多 “兵法 家 ”的 记述 ， 见 Jahns 
(1), vol. 1, pp. 109f. 。 亦 可 参见 Anderson (1), pp. 84, 94. 

© ” 冯 . 克 劳 塞 维 茨 [von Clausewitz (1)] 可 能 例外 ， 参 见 Koch (1). 

© Griffith (1), p. v( 利 德尔 - 哈 特 的 序言 )。 
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起 始 于 春秋 时 期 之 未 ， 尤 其 是 因为 它们 发 源 于 贵族 战争 传统 扎根 非常 不 深 的 南方 〈 在 中 
原 古 国 的 外 部 )。 尊 信 正 确 指出 ， 论 著 中 提出 的 基本 思想 ， 如 害怕 持久 战 和 包围 城市， 
与 较 早 的 时 代 有 关 ， 而 战国 时 期 的 著作 对 这 些 问 题 则 表现 出 了 不 同 的 态度 9。 如 果 承 认 
在 后 来 的 编辑 中 可 能 进行 了 改动 ， 那 么 许多 有 关 术 语 的 评论 就 失去 了 它们 的 意义 。 假 如 
企图 人 为 地 把 较 晚 的 著作 托 之 于 某 些 较 早 的 人 物 ， 可 以 设想 一 些 知名 历史 人 物 多 半 会 被 
选中 ， 对 作者 的 情况 知道 得 如 此 之 少 这 一 事实 ， 倒 似乎 证 明了 这 部 著作 的 真实 性 。 张 其 
Bj (4) 对 这 个 问题 提出 了 一 个 最 新 颖 的 假说 ， 断 言 “ 孙 武 ”起 初 是 孙 氏 家 族 所 保存 的 
一 部 兵法 著作 的 名 称 ， 后 来 它 才 开始 被 当 作 人 名 。 他 认为 这 个 家 族 的 祖先 是 伍 子 梢 9 。 
但 这 种 论点 已 被 某 些 其 他 古代 著作 中 确实 提 到 过 孙武 的 事实 所 削弱 。 

然而 ，20 世纪 70 年 代 的 考古 发 现 解 决 了 许多 早期 的 疑问 ， 证 实 了 我 们 已 知 著作 的 
真实 性 ， 并 且 势 必 再 次 肯定 传统 说 法 的 可 靠 性 。1972 年 ， 在 山东 省 的 小 城市 临沂 附近 
的 银 党 山 山顶 的 两 座 汉 代 墓 葬 ( 属 于 公元 前 136— 80 118 年 间 ) 中 发 现 大 量 竹简 。 这 些 
竹简 构成 许多 涉及 军事 的 卷 册 。 其 中 有 近乎 完整 的 孙武 论著 ， 古 代 即 已 失传 的 孙 胺 的 论 
述 ， 有 关 孙 武 的 典籍 的 残片 ， 描 述 了 他 和 阅 庐 的 谈话 以 及 他 在 宫廷 中 的 活动 ， 还 有 一 些 
不 被 人 知 的 与 《孙子 兵法 》 有 关 的 残片 9。 

1978 年 ， 在 青海 省 上 孙 家 寨 村 附近 一 个 属于 前 汉 未 期 的 墓葬 中 发 现 了 大 量 木 简 。 
这 些 木 简 包含 了 《孙子 兵法 》 的 残片 ， 还 有 一 个 以 前 不 知道 的 科 章 和 涉及 军事 的 若干 文 
件 @。 它 们 证 实 了 虽然 习惯 常 称 《 孙 子 》 十 三 篇 ， 但 孙子 还 有 其 他 的 著述 。 所 发 现 的 两 
种 早期 文本 互 不 相同 。 虽 然 不 能 绝对 肯定 说 孙子 是 否 是 它们 的 作者 ， 或 者 它们 是 否 为 他 
的 学 生 所 写 ， 但 从 不 同 的 残 简 得 到 的 某 些 信息 已 清楚 地 说 明 ， 至 少 这 些 文本 中 的 某 一 些 
必定 是 在 吴 国 写成 的 ， 时 间 不 迟 于 公元 前 5 世纪 。 山 东 的 文本 ， 虽 然 比 较 全 面 ( 它 包含 
我 们 所 知 的 十 三 篇 中 的 十 二 篇 )， 但 有 许多 空白 ， 因 为 有 些 部 分 已 经 损 遗 。 至 于 量 的 方 
面 ， 它 只 有 已 知 版 本 的 三 分 之 一 ， 虽 然 已 经 注意 到 共有 100 多 处 变更 ， 但 其 基本 的 风 
格 ， 并 无 不 同 之 处 8。 

由 于 所 有 这 些 发 现 ， 就 能 肯定 ， 有 些 孙子 的 著作 已 经 失传 。 可 能 在 古代 就 已 经 存在 


见 Anon. (210)， 第 131 一 132 页 。 
张 其 罗 (3)， 第 81 一 82 页 。 参 见 本 书 第 三 卷 ，pp. 485ff.. 
SL Anon. (210)， 又 见 Anon，(219)， 以 及 许 获 (1) WIE BM (3). 
见 Anon. (218) 和 (220)， 以 及 朱 国 烟 (1 )。 
有 两 篇 的 顺序 被 颠倒 ， 有 两 处 篇 名 的 字 序 被 变更 ， 还 有 几 个 字 用 别 的 字 更 换 了 。 不 过 ， 该 文本 含有 已 丢失 
的 ， 因 而 后 来 也 被 遗漏 的 涉及 当地 事情 的 残 简 ， 它 还 对 某 些 概 念 提供 了 更 全 面 的 解释 ， 此 外 ， 一 个 命题 偶尔 用 稍为 
不 同 的 方式 阐述 。 有 时 旧 文 本 更 加 准确 ， 但 在 某 些 地 方 它 较 短 。 

发 现 的 其 他 残 简 证 实 了 司马 迁 提 供 的 孙武 传记 ， 并 增加 了 更 多 细节 。 见 常 弘 (1) 和 郑 良 树 (1)， 第 47 页 起 。 
某 些 资料 ， 尤 其 是 名 为 《 见 吴 王 》 的 这 一 篇 ， 与 《史记 》 中 的 孙武 传记 相似 IEE (2)， 第 504 一 505 页 ]。 
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不 同 的 版 本 ; 现在 有 几 种 版 本 为 众 所 知悉 0。 

如 果 孙 武 的 著述 被 承认 ， 而 且 没 有 不 该 承认 的 理由 ， 那 么 《孙子 兵法 》 这 部 书 应 当 
评价 为 不 仅 是 独一无二 的 军事 思想 的 杰作 ， 而 且 也 是 非常 革命 性 的 发 展 。 与 春秋 时 期 
(公元 前 722— Bj 480 年 ) 相对 照 ， 当 战争 按照 骑士 制度 的 规则 和 要 求 由 贵族 进行 时 ， 
孙武 据 弃 了 习惯 和 道义 所 强加 的 一 切 约束 ， 并 主张 军事 行动 只 应 以 最 大 利益 作为 唯一 奉 
行 的 原则 。 显 然 ， 该 原则 拒绝 了 以 名 誉 为 理由 ， 或 因 王子 之 间 的 私 仇 ， 或 诸如 此 类 的 理 
由 而 进行 的 战争 。 

此 外 ， 我 们 已 特别 提 到 过 ， 孙 武 反对 以 古老 的 巫 术 宗教 态度 对 待 战争 ， 如 作出 任 一 
决定 之 前 问 卜 求 神 ， 进 行 巫 术 和 宗教 仪式 以 保 战 斗 胜利 ， 他 只 承认 合理 的 人 的 行动 的 作 
用 ， 并 坚决 主张 战争 的 结局 仅 取决 于 恰当 的 计划 和 有 效 的 实施 。 他 的 论著 以 这 样 的 路 线 
论述 了 战争 艺术 的 原则 。 读 他 的 书 可 在 字里行间 体会 到 与 道家 和 法 家 的 密切 关系 ， 还 有 
与 自然 主义 的 阴阳 家 以 及 与 儒家 的 松散 联系 2 。 

在 公元 前 3 世纪 ， 即 韩 非 (AT AcUHU 233 年 ) 的 时 代 ， 有 两 部 著作 非常 普及 。 我 
们 是 从 《韩非子 》 的 如 下 一 段 话 中 知道 的 ， 

国 中 人 人 讨论 战略 和 军事 ， 家 家 有 《和 孙子 兵法 》 和 《 吴 子 兵法 》 的 抄本 ， 但 军队 

却 变 得 越 来 越 绊 。 这 是 因为 谈论 战争 的 人 多 ， 而 准备 穿 上 铠甲 去 打仗 的 人 非常 少 。 

因此 ， 开 明 的 君主 使 用 人 的 力量 ， 而 不 注意 他 们 的 言词 ， 奖 赏 成 绩 ， 但 禁止 无 

用 的 活动 。 于 是 人 们 将 乐意 尽力 为 他 们 的 君主 效劳 ， 至 死 不 辞 。9 

《境内 和 皆 言 兵 ， 藏 孙 、 吴 之 书 者 家 有 之 ， 而 兵 愈 弱 ， 言 战 者 多 ， 被 甲 者 少 也 。 故 明君 用 其 力 

不 听 其 言 ， 赏 其 功 必 禁 无 用 ， 故 民 尽 死 力 以 从 其 上 。》 . 

它 间接 说 明了 人 民 大 众 对 于 军事 的 持久 不 训 的 兴趣 ， 我 们 将 会 看 到 (FX pp. 80ff.), 
这 种 兴趣 不 顾 文 职 官僚 的 重文 轻 武 而 持续 许多 世纪 。 

在 《孙子 兵法 》 之 后 ， 出 现 了 周 代 的 其 他 书籍 ， 其 中 有 些 传 了 下 来 ， 而 更 多 的 已 经 
失传 。 在 传 下 来 的 书 中 有 第 二 部 非常 著名 的 论著 《 吴 子 兵法 )， 它 仅 次 于 孙武 的 著作 。 
事实 上 ， 在 中 国 自 古代 以 来 战争 艺术 的 古典 理论 就 被 定义 为 “ 孙 吴 兵法 "@。 这 部 著作 
出 自 一 个 非常 光彩 的 人 物 吴 起 〈 座 于 公元 前 381 年 )。 他 是 卫 国 左 氏 人 ， 从 学 于 孔子 的 
两 弟子 曾子 与 子 夏 。 曾 是 鲁 国 、 魏 国 和 楚 国 的 著名 军事 将 领 ， 在 楚 国 进行 激进 的 改革 后 


Q 北宋 《 武 经 七 书 》 内 所 包括 的 《孙子 》 是 最 普及 的 版 本 ， 它 和 根据 南宋 《孙子 十 一 家 注 》 所 出 的 几 种 版 本 
不 同 。 不 同 的 版 本 和 出 版 物 上 常 有 小 的 差异 和 修改 。 已 知 的 该 论著 的 全 部 10 TMA HBB (1) 详细 复 校 和 讨 
论 过 。 保 存 下 来 的 版 本 中 最 早 的 是 木刻 版 南宋 本 ， 现 已 精确 复制 并 载 有 郭 化 车 (2) 的 序言 。 列 宁 格 勒 东方 学 院 图 
书馆 (the Oriental Institute Library in Leningrad) 还 藏 有 12 世纪 前 半 叶 刊印 的 《孙子 兵法 》 西夏 文 译本 ， 但 它 的 第 1 
页 现在 大 英 博物 馆 ;， 见 Grinstead (1)。 按 照 克 平 [Keping (1)] 的 说 法 ， 这 个 译本 所 根据 的 是 与 所 有 其 他 版 本 不 同 
且 不 知名 的 文本 。 的 确 ， 差 异 既 存 在 于 正文 ， 也 存在 于 对 正文 的 评注 。 因 此 ， 十 分 明显 ， 该 版 本 不 是 翟 林 奈 【Giles 
(11), P. xxxi] 提 到 的 那个 已 经 失传 ， 曾 为 多 种 中 文 版 本 提供 基础 的 宋 本 。 还 要 说 明 的 是 ， 各 种 版 本 之 间 的 差异 
并 不 非常 大 ; 通常， 差异 是 和 编辑 有 关 ， 而 且 一 般 来 说 ， 并 没有 改变 孙武 论点 的 意义 。 上 面 提 到 的 古代 版 本 之 间 的 
差异 是 更 重要 的 。 

四 所 有 这 些 问 题 可 分 别 见 本 书 第 二 卷 ，pp，33ff. 204ff., 232ff., R3ff.. 

Q (HET RM); (HITER) 卷 十 九 ， 第 一 DO 六 六 至 一 D 六 七 页 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Lia (1), 
vol. 2, p. 290， 参 见 (2), Watson (8), p. 100。 

e ”这 两 个 名 字 在 古代 的 典籍 中 已 联 在 一 起 ， 例 如 在 《 吕 氏 春秋 .高 义 ) 中 。 在 这 部 著作 的 许多 译本 中 ， 应 该 
提 及 下 述 两 种 : Griffith (1), pp. 150—168, Konard (2). 
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被 杀 @。 该 论著 诞生 于 他 在 魏 国 任职 期 间 ; 按照 风气 ， 很 可 能 由 他 的 一 个 弟子 所 写 8 。 
由 于 他 和 儒家 密切 得 多 ， 他 在 许多 问题 上 的 观点 与 孙子 的 主张 不 同 。 

刚才 提 到 的 两 部 论著 为 宋 神宗 年 间 (1078—1085 年 ) 编 成 的 《 武 经 七 书 》 提 供 了 
基础 。 这 部 军事 经 典 还 包括 当时 认定 的 其 他 基本 著作 ， 如 庞 烃 的 论著 S。 其 中 还 有 其 他 
汉 以 前 的 军事 书籍 ， 包 括 《 司 马 法 》， 但 此 书 并 没有 传统 上 认为 是 该 书 作 者 的 齐 国 司马 
RE (公元 前 6 世纪 ) 那样 古老 @。 另 一 部 是 《六 胡 ) ， 假 定 为 周 朝 缔造 者 的 伟大 顾问 
太公 望 所 著 ， 但 事实 上 其 年 代 可 能 为 公元 前 4 世纪 39。 然后 是 《 尉 综 子 )， 此 书 据 认 为 
是 魏 国 惠 王 统治 期 间 (公元 前 369 一 前 335 年 ) 的 显要 人 物 尉 纺 所 著 ， 不 过 它 也 可 能 是 
秦王 政 称 帝 前 一 同名 的 军事 指挥 官 所 写 。 若 干 世纪 以 来 此 书 一 直 被 认为 是 较 晚 时 期 的 作 
品 ， 但 现在 考古 学 的 发 现 已 经 证 实 了 它 的 真实 性 S。 (2%) 虽然 被 认为 是 秦 代 (公元 
前 3 世纪 ) 黄石 公所 著 2， 但 也 许 写 于 晚 得 多 的 5 或 6 世纪 。 《 武 经 七 书 》 中 的 
最 后 一 部 著作 是 《 李 卫 公 问 对 》, 虽然 它 采 用 唐 太 宗 与 其 著名 将 军 李靖 (571 一 649 年 ) 之 间 


QO ”他 的 传记 为 司马 迁 所 作 (CHIE) 卷 六 十 五 ， 第 二 一 六 五 至 二 一 六 九 页 )。 在 一 篇 关于 吴 子 的 文章 中 ， 郭 沫 
di [ (4), pp. 202—230] 重新 考察 了 吴 子 的 许多 资料 。 例 如 ， 他 提出 吴起 是 《 左 传 》 的 作者 。 另 见 Ch，Goodrich 
(2)。 

O ”对 于 它 的 真实 性 问题 已 发 表 了 各 种 观点 和 意见 。 郭 沫 若 认为 流传 下 来 的 文本 不 是 真 的 ， 多 半 写 于 西汉 中 
期 。 他 还 认为 ， 也 有 可 能 它 是 《前 汉 书 艺文志 杂 家 〉 中 提 到 的 出 自 吴起 的 另 一 篇 古代 论文 经 修改 和 扩充 后 形成 的 
文本 [郭沫若 (4)， 第 207 905, NEKOA (1)， 下 册 ， 第 943 一 944 T]. WAR i (2)， 第 18 一 19 页 】 认 为 该 
论著 是 真 的 ， 而 且 是 吴起 的 一 个 弟子 写 于 魏 国 ， 因 为 它 只 包含 他 生活 在 该 国 时 的 材料 。 正 相反 ， 孙 一 之 [(1)， 第 
20 页 ] 认为 该 著作 包含 了 吴起 在 楚 国 效力 期 间 的 言论 。 由 于 流传 下 来 的 许多 文献 目录 的 说 明 存 在 着 差异 ， 所 以 事 
情 变 得 更 加 复杂 。 在 《前 汉 书 ) 中 ， 据 说 吴起 的 论著 有 48 篇 ， 而 在 《 隋 书 》 中 只 提 到 1 篇 ，《 宋 史 》 中 则 说 有 3 
篇 。 我 们 所 知 的 现存 文本 包括 引言 和 6 篇 ， 而 流传 下 来 的 不 同 版 本 之 间 也 存在 一 些 差异 。 

Q ”其 论著 的 若干 片断 早先 编 人 《 哆 冠 子 》 内 。 见 Haloun (5), p. 88. 

@ ”或 认为 此 书 为 太公 误 所 写 ， 司 马 重 首 只 是 对 它 进行 了 编辑 。 也 有 人 断定 现在 的 文本 不 是 真 的 ， 其 成 书 年 代 
为 公元 5 或 6 世纪 。 参 见 张 心 激 (1)， 下 册 ， 第 945 一 950 W; 孙 一 之 (1)， 第 29 页 。 

加 “从 宋代 开始 ， 此 书 通常 被 疑 为 伪 书 ， 成 书 于 汉 甚或 4 至 6 世纪 之 间 。 尽 管 在 临沂 汉代 遗址 中 发 现 了 它 的 某 
些 部 分 ， 从 总 体 上 看 成 书 日 期 仍 存在 很 多 疑问 。 参 见 许 获 (1), 88 29 一 30 页 ; PRM (3)， 第 33 页 ; 张 心 激 
(1)， 下 册 ， 第 933 一 938 页 。 有 关 太 公望 的 古代 传说 已 由 萨 拉 . 阿 伦 (Sarah Allan) 进行 了 分 析 [ 见 Allan & Cohen 
(1), pp. 57 一 99]。 施 特 雷 茨 [Stratz (1)] 在 此 书 的 德 译本 引言 中 提供 了 有 关 此 书 及 其 作者 的 资料 。 

图“ 它 也 在 临沂 发 现 。 然 而 ， 该 古本 与 流传 至 今 并 被 包括 在 《 武 经 七 书 》 中 的 文本 有 相当 大 的 差异 ， 首 先 它 短 
得 多 ， 和 唐 代 《 群 书 治 要 》 所 收 的 文本 相似 。 事 实 上 我 们 涉及 了 该 论著 的 三 种 版 本 ， 它 们 用 不 同 的 方式 进行 论说 ， 
但 阐述 的 实际 上 是 相同 的 主题 。 它 们 的 分 析 暗 示 原 来 可 能 存在 两 种 尉 综 所 著 的 文本 ， 而 (在 《前 汉 书 ) 中) 班固 把 
其 中 之 一 归 信 兵家， 又 把 另 一 归 入 杂 家 。 见 张 心 激 (1)， 下 册 ， 第 944 一 945 Ws AR (1)， 第 30 页 ; PRR 
(3)， 第 33 页 ; Anon. (216, 217); 何 法 周 (1); 钟 北 华 (1 )。 对 此 书 不 同 版 本 的 新 的 中 肯 研 究 ， 关 于 它们 的 题 
材 的 讨论 ， 以 及 关于 该 著作 的 基本 资料 ， 可 在 86955 部 队 与 上 海 师 范 学 院 出 的 《 尉 综 子 》 中 找到 ， 见 Anon. 
(221)。 又 见 郑 良 树 (1)， 第 115 一 148 M; K Weigand (1), 引言 ; Yates (7). 

”参见 本 书 第 二 卷 ，p. 155。 

Q ”此 书 有 时 也 被 归于 太公 望 。 传 说 张 良 ( 卒 于 公元 前 187 年 ) 漫游 时 ， 一 自称 黄石 公 的 神秘 老人 将 该 书 送 给 
fh; 参见 本 书 第 二 卷 ，p，155。 据 说 这 本 古书 题名 《太公 兵法 ); 参见 《史记 》 卷 五 十 五 ， 第 二 〇 三 四 至 二 〇 三 五 
页 。 此 后 ， 该 文本 以 《黄石 公 三 略 》 的 名 字 为 大 家 所 知 ， 参 见 张 心 激 (1)， 下 册 ， 第 950—951 页 。 对 这 个 传说 的 
详细 分 析 ， 见 Bauer (1，2)。 此 书 已 由 施 密 特 [H. H. Sehmidt (1)] 译 成 德 文 并 加 注释 。 
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对 话 的 通俗 形式 ， 但 必定 出 于 较 晚 时 期 的 一 位 专家 之 手 2。 实 际 上 ， 这 部 著作 可 能 成 书 
于 10 或 11 世纪 。 宋 代 军 人 追求 升迁 而 必 读 的 著作 的 名 单 到 此 为 止 2。 

除了 这 些 书 外 ， 还 必须 提 到 一 些 早已 失传 而 近来 又 发 现 的 典籍 ， 这 对 于 我 们 了 解 中 
国 古 代 军事 思想 也 是 重要 的 。 毫 无 疑问 ， 其 中 最 重要 且 最 有 意义 的 是 前 已 提 及 的 《 孙 胺 
兵法 )。 不 过 ， 尽 管 它 已 被 认为 是 孙 爱 (公元 前 4 世纪 ) 所 著 ， 但 也 许 只 有 一 部 分 是 他 
所 写 ， 有 些 篇 章 则 出 自 他 的 弟子 之 手 。 孙 腔 是 伟大 的 孙武 的 后 裔 9， 他 的 祖先 讨论 了 兵 
法 的 理论 基础 ， 孙 爱 则 反之 ， 涉 及 详细 的 情况 ， 并 用 各 不 相同 的 办 法 处 理 具体 问题 。 

在 近来 的 考古 发 据 中 还 发 现 了 其 他 较 次 要 的 典籍 SY。 实际 上 ，《 前 汉 书 》 的 文献 目 
录 @ 列 出 了 不 少 于 55 种 军事 书籍 ， 但 其 中 有 16 种 与 占 人 人 有关， 包括 占星 术 、 堪 与 (JA 
Ik) 及 五 行 理 论 。 也 许 ， 更 有 趣 且 更 有 意义 的 是 另 一 批 论 及 军事 技术 的 15 种 著作 ， 其 
中 7 种 论 及 射箭 ，2 种 专门 研究 轰 ，3 种 论 及 撞击 兵器 。 班 固 补充 说 这 些 是 和 建造 各 种 
战争 机 械 ， 及 训练 使 用 它们 的 士兵 有 关 的 。 在 其 惯常 的 总 结 中 ， 他 引证 孔子 及 《 易 经 》， 
以 证 明 这 样 的 训练 是 正确 的 ， 接 着 揭露 在 吕 后 掌权 期 间 ( 约 公元 前 185 年 )， 她 的 家 族 
偷 走 了 许多 已 搜集 到 的 典籍 。 因 此 ， 约 60 年 后 ， 在 武帝 期 间 ， 杨 仆 受命 重新 收集 这 些 
典籍 并 进行 注解 ， 此 项 工作 最 后 由 任 宏 在 约 公元 前 20 年 完成 。 

在 三 国 时 代 ， 诸 葛 亮 (181—234 F) 是 在 者 国 以 政治 家 和 战略 家 而 著名 的 光辉 人 
物 ， 他 对 于 中 国 的 战争 理论 及 军事 作战 指挥 有 巨大 影响 。 他 留 下 许多 有 创造 性 的 政治 和 
军事 著作 @， 但 其 最 受 欢迎 的 著作 是 那 部 伪 的 《 心 书 》， 现 有 文本 可 能 是 元 代 的 ， 甚 至 
可 能 是 明 初 的 2。 此 书 的 名 称 与 他 的 思想 有 联系 ， 即 用 兵 应 主要 根据 双方 士兵 及 民众 的 
思想 、 信 念 和 情绪 。 他 被 公认 为 是 构想 出 “攻心 ”战略 的 人 ， 虽 然 孙 武 和 吴起 关于 这 个 


Q 参见 张 心 激 (1)， 下 册 ， 第 954 一 956 H. ME [Boodberg (5)] 对 此 书 的 内 容 进行 了 分 析 和 翻译 。 这 
部 著作 和 《起 经 七 书 》 所 包括 的 所 有 其 他 著作 在 1975 年 被 译 成 现代 汉语 ， 并 增加 了 有 帮助 的 注释 、 说 明和 关于 作 
者 的 资料 。 魏 汶 霖 [ (1). (2)) HET CF) f (Sm); 刘 仲 平 [ (1)、(2)] 注 译 了 《司马 法 ) CS 
Td); &BHB (1) 注 译 了 《六 播 );， 曾 振 (1) 注 译 了 《 李 卫 公 问 对 》。 不 过 ， 提 供 的 信息 有 时 不 够 中 肯 。 

© 《 玉 海 》 卷 一 四 〇 ， 第 四 页 。 这 部 集成 内 的 著作 按 特定 的 次 序 排列 。 最 初 ， 先 后 次 序 为 : (1) CON, 
(2) GP), G) GRE), (4) 《司马 法 )，(5) 《三 略 )，(6) (HRF), C) 《 李 卫 公 问 对 》。 该 集成 的 宋代 版 本 的 
编辑 者 朱 服 ( 约 座 于 1086 年 ) 将 次 序 改 变 为 : (1) (AF), (2) (RF), (3) 《司马 法 》，(4) CHEF), (5) GE 
卫 公 问 对 》，(6) (5), (7) 《六 寿 )。 儿 世纪 来 一 直 保 持 这 种 先后 次 序 ， 因 为 它 反映 了 认同 《孙子 》 的 重要 地 位 。 
有 时 ， 将 《 李 卫 公 》 KE CHET) HH. 

Q ”实际 上 ,“ 爱 ”肯定 不 是 名 字 ， 而 是 绰号 ， 意 为 前 去 膝盖 骨 ， 通 常 是 一 种 刑罚 。 根 据 《 前 汉 书 })， 该 论著 的 
名 称 是 《 齐 孙 兵法 ) ( 齐 国 孙 氏 兵法 )， 而 他 的 祖先 的 著作 的 名 称 为 《 吴 孙 兵法 》 ( 吴 国 孙 人 氏 兵 法 )。 这 里 所 用 的 名 称 
是 现代 考古 学 家 所 赋予 的 。 此 书 的 关键 版 本 见 Anon. (222); RRE (1) 和 毛 磨 白 (1)。 徐 培根 所 作 的 带 注解 的 
今 译本 是 有 价值 的 。 沈 阳 一 军事 单位 还 作 了 传记 资料 分 析 并 出 版 了 另 一 同类 译本 ， 见 Anon. (223)。 下 文中 提供 的 
资料 都 是 出 自 银 省 山 版 本 ， 即 Anon. (222); 但 篇 的 编号 为 作者 所 加 。 

© Aa, MINES) (CER), UR 1972 年 在 临沂 发 现 的 其 他 典籍 ; 见 Anon. (215). 1972 和 1973 年 在 马 王 
堆 公 元 前 2 世纪 墓葬 中 所 发 现 的 物品 ， 包 括 《 刑 德 》 这 本 书 ， 军 用 地 图 和 天 文学 资料 (在 古代 中 国 的 军事 实践 中 也 
有 用 处 )， 还 有 《老子 )、《 阴 阳 五 行 》， 及 一 些 其 他 论 及 军事 的 著作 。 见 Anon (205); (224), 88 56 一 57 页 ; 晓 
E (1); 刘 云 友 (1); Bulling (16); Riegel (1, 2). 

@” 卷 三 十 ， 第 三 十 七 页 起 。 

© 它们 被 反复 刊印 ; 《诸葛 亮 集 》 可 能 是 最 好 的 现代 集成 。 

Q ”参见 张 心 激 (1), FJ, 38953 页 。 我 们 将 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 中 看 到 ， 在 后 志 ， 诸 葛 亮 的 名 字 和 许多 
重要 军事 发 明 ， 甚 至 火药 有 联系 。 
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问题 早已 写 过 很 多 。 诸 葛 亮 以 他 的 计谋 和 利用 阴阳 、 五 行 、 堪 与 、 占 星 术 等 而 闻名 @。 
元 代 的 史诗 般 的 小 说 《三 国志 演义 》 对 于 他 的 深 孚 众望 贡献 极 大 ， 在 这 部 小 说 中 他 是 主 
要 的 英雄 人 物 之 一 。 

还 有 一 位 在 436 年 去 世 的 檀 道 济 ， 他 被 认为 是 《三 十 六 计 》 的 作者 ， 但 这 是 不 可 靠 
的 ， 这 部 书 的 年 代 可 能 比 他 的 时 代 较 早 些 或 较 晚 些 。 此 书 的 名 称 本 身 已 成 为 一 种 谚语 ， 
与 兵法 及 日 常 的 计策 有 同样 的 意义 。 这 部 分 是 由 于 该 书 描述 了 历史 上 出 名 的 36 种 计谋 
或 策略 ， 部 分 是 由 于 36 这 个 数 是 象征 性 的 。《 易 经 》 和 《 礼 记 》 都 说 数 “6” 表 示 与 军 
事 等 同 的 “ 阴 ” 的 集中 2。 因 此 数 6 乘 6 代表 “ 阴 ” 的 最 高 集中 ， 因 而 也 代表 “ 武 ” 
(作战 和 兵法 ) 的 最 高 集中 。 此 书 以 最 简明 的 方式 表达 了 中 国 军 事 思想 的 古老 而 重要 的 
传统 ， 并 把 已 形成 的 计策 以 独立 命名 的 方式 进行 分 类 。 然 而 ， 此 书 在 1941 年 以 前 一 直 
不 为 人 知 。 在 一 个 省 图 书馆 中 发 现 的 一 个 抄本 的 雇 页 有 副标题 《 秘 本 兵法 )， 这 也 许 能 
为 此 书 为 什么 如 此 长 久 不 为 人 知 提供 一 条 线索 9?。 自 从 檀 道 济 时 代 以 来 ， 在 中 国 设想 出 
了 数 百 种 计策 @， 然 而 关于 这 个 主题 的 古典 书籍 ， 不 仅 广大 读者 ， 甚 至 许多 理论 家 也 不 
知道 。 

在 此 后 的 若干 世纪 所 产生 的 军事 著作 并 不 如 此 丰富 。 写 得 也 不 少 ， 但 总 的 来 说 ， 它 
们 大 多 发 展 或 者 甚至 仅仅 重复 了 古代 著作 中 所 提出 的 观念 ， 但 有 关 兵 器 、 筑 城 、 堪 与 和 
占星 术 的 各 种 问题 被 讨论 得 更 为 详细 。 然 而 ， 这 就 在 军事 科学 和 兵法 的 性 质 上 产生 了 一 
定 的 变化 。 古 代 中 国文 献 主要 是 和 战争 性 质 的 思考 及 决定 兵力 使 用 的 基本 原则 有 关 ， 具 
有 对 战争 的 明确 的 哲学 观点 ， 而 后 来 的 著作 则 更 加 集中 于 实用 资料 和 建议 。 由 于 《孙子 
兵法 》 上 的 注解 业已 给 出 它 所 盖 述 的 原则 的 各 种 应 用 实例 ， 并 用 一 种 “ 计 ” 的 分 类 系统 
来 处 理 干 差 万 别 的 军事 行动 ， 战 争 的 古代 哲学 最 终 变 成 了 具体 的 专业 知识 ， 而 战争 艺术 
(兵法 ) 也 日 益 成 为 军事 专业 。 

许多 古代 中 国 理论 家 和 学 派 非常 重视 政治 和 道义 的 因素 ， 认 为 它们 是 战争 中 的 决定 
因素 。 这 类 典籍 被 保存 了 下 来 ， 而 关于 武器 和 军事 装备 的 典籍 则 几乎 丧失 殖 尽 。 似 乎 在 
战国 时 期 两 种 倾向 并 存 ， 一 种 优先 考虑 道义 和 心理 因素 ， 另 一 种 强调 技术 装备 的 作用 
一 一 墨家 学 派 的 著作 和 《和 孙 胺 兵法 》 就 是 例子 。 后 来 ， 军 队 的 技术 装备 开始 发 挥 无 可 比 
拟 的 更 大 作用 ， 但 旧 的 哲学 观念 仍然 作为 无 可 非议 的 真理 保存 了 下 来 。 

对 于 超人 因素 的 态度 也 类 似 地 发 生 了 变化 。 在 发 生 于 公元 前 6 世纪 至 前 2 世纪 的 战 
争 艺术 的 理性 主义 时 期 之 后 ， 接 着 又 返回 到 迷信 和 和 法术。 寻找 能 保证 胜利 的 军队 布 阵 的 
法 术 模 型 ， 为 此 目的 而 采用 五 行 的 象征 体系 ， 以 及 借助 阴阳 力量 。 占 星 术 、 堪 与 和 分 野 
被 用 来 为 军事 目的 服务 。 原 先 ， 胜 利通 过 主动 进攻 作战 而 获得 的 原则 已 被 接受 ， 后 来 ， 
截然 相反 的 观点 占 了 优势 ， 只 靠 防 御 手 段 来 达到 战胜 的 目的 。 也 许 ， 这 与 道家 学 说 的 传 
播 有 关 。 


D 参见 郭 化 若 (7)。 

Q 见 《〈 易 经 》 卷 一 ， 坤 赴 ， 有 王 弱 的 注解 ， 及 Legge (9)。《 礼 记 . 月 令 )》， 有 关 冬 季 的 规则 ; Legge (7), 
vol. 1, pp. 296, 300—302, 306; 《管子 : 幼 官 第 八 )， 图 北 节 ， 译 文 见 Rickett (1), p. 210。 亦 可 参见 《〈 虎 铃 经 ， 
结 营 统 论 第 七 十 八 )。 


Q BAR: BWA (Carl Seyschab) 博士 友好 地 提供 给 我 们 的 许多 资料 帮助 我 们 解释 了 由 典籍 所 提出 的 各 种 问 
题 ， 如 “ 计 ” 的 分 类 ， 以 及 其 他 和 中 国 古 代 军 事 学 有 关 的 问题 。 参 见 Seyschab (1)。 
@ ”最 大 的 集成 之 一 包括 了 200 多 种 。 我 们 在 此 见 到 中 国人 喜好 分 类 和 组 织 的 又 一 实例 。 参 见 张 乐 水 (1 )。 
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(2) 军事 百科 全 书 家 


到 了 唐 代 ， 无 论 是 否 所 有 可 谈 的 战略 均 已 讲 过 了 ， 也 无 论 那 时 是 否 已 经 积累 了 如 此 
多 的 技术 以 致 感到 需要 系统 化 ， 文 献 的 性 质 发 生 了 变化 ， 百 科 全 书 代替 了 理论 著作 。 在 
最 后 的 理论 著作 中 ， 必 须 提 到 据 认为 是 李靖 (ET 649 年 ) 所 著 的 《 李 卫 公 兵法 )， 这 
位 伟大 的 唐 朝 将 军 打败 了 突厥 侵略 者 。 但 他 的 另 一 部 以 他 和 唐 太 宗 对 话 的 形式 写成 的 书 
《 李 卫 公 问 对 》 更 为 流行 。 此 书 可 能 在 唐 末 之 前 已 写成 ， 但 更 可 能 成 书 于 宋 初 。 后 来 
(我 们 已 经 知道 ) 它 被 收入 了 《 武 经 七 书 》 之 中 。 

然而 ， 在 所 有 早期 的 百科 全 书 中 ， 现 在 我 们 最 感 兴趣 的 是 《太白 阴 经 》( 太 白星 即 
金星 )9?， 它 是 由 《孙子 兵法 》 的 注释 者 之 一 、 道 教徒 李 答 于 759 EEO, MODA AGE 
美 地 叙述 了 当时 的 军事 技术 ， 由 于 它 为 以 后 朝代 的 大 量 发 明 提 供 了 基础 ， 所 以 特别 有 价 
值 。 该 书 以 简要 评述 道德 和 谋略 开始 ， 指 出 了 可 视 为 作战 得 胜 所 必需 的 条 件 。 其 第 二 部 
分 (关于 战略 ) 和 许多 理论 家 仍 无 多 大 差别 ， 但 第 三 部 分 介绍 许多 新 的 主题 ， 如 人 和 马 
的 观 相 术 、 军 队 组 织 和 战场 纪律 23。 接着 介绍 了 攻守 城 的 器 械 ， 如 抛 石 机 、 弩 炮 、 地 道 
和 筑城 、 云 梯 、 攻 城 塔 、 开 合 桥 、 维 坊 、 纵 火 方法 ， 等 等 。 还 有 一 段 论 水 战 以 及 架 桥 和 
其 他 渡河 方法 ， 如 以 充气 皮 襄 游泳 S。 关 于 筑城 的 故事 在 第 五 部 分 内 继续 讲述 ， 这 部 分 
还 讲述 了 补给 品 的 清单 、 水 钟 定时 、 用 烽火 台 发 信号 、 医 疗 服务 及 屯田 等 9。 然 后 以 元 
长 的 篇 幅 讲 述 各 种 军队 阵 图 ， 包 括 方 阵 @ 和 后 面 我 们 即将 再 提起 的 弩 手 的 三 排 制 。 李 签 
最 后 叙述 了 指挥 员 应 向 鬼神 进行 的 祭礼 ， 并 附 以 医疗 人 和 马 的 处 方 ， 以 较 长 的 详 述 占 卜 
程序 的 两 卷 结束 此 书 。 此 时 ， 技 术 人 员 的 地 位 上 升 ， 其 中 星象 工作 人 员 和 和 气象 工作 人 员 
与 军械 土 、 机 械 师 、 医 生 和 兽医 毫 无 区 别 。 

大 约 3 个 世纪 之 后 ， 我 们 就 能 够 看 出 这 种 情况 ， 因 为 我 们 仍 有 当时 的 最 有 价值 的 材 
料 。 有 非常 流行 的 《 虎 铃 经 )2， 此 书 为 许 洞 (970 一 1011 年 ) 所 著 ， 并 于 1005 年 献 呈 
皇帝 8。 但 更 为 关键 的 是 曾 公 亮 在 1040 年 (序言 作 于 1044 年 ) 所 汇总 的 珍贵 类 书 ， 即 
《 武 经 总 要 ?9。 此 书 保 密 了 许多 年 ， 在 以 后 的 5 个 多 世纪 内 确实 没有 刊印 过 全 文 ， 即 便 


全 称 : 〈 神 机制 敌 太 白 阴 经 )。 
先前 我 们 已 提 到 过 他 (本 书 第 十 章 ) 。 
此 部 分 还 简 述 了 边境 地 区 的 地 理 〈《 关 塞 四 夷 篇 第 三 十 四 )》)。 已 由 浦 立 本 [Pulleyblank (5)] 研究 过 。 
这 些 章节 在 所 有 以 后 的 类 书 中 都 能 找到 ， 均 是 抄录 前 人 ， 有 时 加 以 增 扩 。 
屯田 在 中 国人 逐步 向 北 和 西北 方 边境 扩展 中 起 了 非常 重要 的 作用 。 赵 充 国 是 首先 这 样 做 的 将 军 之 一 ， 约 公 
元 前 60 年 ， 他 使 他 的 部 队 定居 于 被 游牧 民 的 牧场 包围 的 一 块 地 方 ， 建 立 起 自给 自足 的 设防 军车， 以 后 能 成 为 城市 。 
但 张掖 、 酒 泉 和 敦煌 已 于 60 年 前 当 徐 去 病 将 匈奴 人 从 那些 地 区 驱赶 走 以 后 就 驻 有 部 队 了 。 后 来 还 有 许多 例子 ， 如 
1072 FARRER HA, WHER [Biot (18)] AH, BST CES) 卷 一 七 七 ， 以 及 其 他 原始 资料 。 

© ”为 击 退 野 密 人 的 骑兵 部 队 ， 它 类 似 西方 19 世纪 和 军队 的 方 阵 。 

© “ 虎 铃 ”是 君主 授予 领 兵 的 将 军 的 权力 徽章 或 标 帜 。 

图 ”关于 作者 和 他 的 著作 的 详细 资料 ， 见 Franke (24), p. 196， 其 中 也 包含 这 里 提 到 的 其 他 著作 的 资料 ， 还 
有 那些 著 于 11 至 19 世纪 但 未 被 我 们 在 此 处 讨论 的 著作 的 资料 。 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 中 ， 我 们 将 不 时 提 到 (RES 
经 )》， 此 书 描写 了 刚巧 在 火药 广泛 使 用 之 前 的 情形 。 它 还 包含 某 些 有 趣 的 漏 壶 的 材料 。 

© (RAAE) 是 由 曾 公 亮 在 杨 惟 德 和 丁 度 的 协助 下 编 修 的 。 
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现在 也 只 在 一 种 从 书 中 可 以 得 到 ?。 它 使 得 我 们 能 够 对 唐 代 和 宋 初 的 知识 作 直 接 的 比 
较 。 这 部 著作 分 为 两 个 独立 的 部 分 2S， 各 为 20 卷 ;， 如 果 我 们 注意 到 第 二 部 分 的 四 分 之 
三 是 从 各 朝 及 其 他 的 历史 中 提取 的 战例 和 战略 所 组 成 的 巨大 宝库 ， 而 最 后 的 四 分 之 一 讲 
述 占 卜 程 序 ， 那 么 此 部 分 可 以 不 予 讨 论 。 我 们 最 感 兴趣 的 是 第 一 部 分 。 

在 关于 训练 和 纪律 的 一 般 讨论 之 后 ， 它 便 叙 述 长 巴 兵 (“ 战 锋 队 ”) 和 骑兵 (“用 
WP 的 部 署 。 有 一 篇 讨论 通信 和 信号 (“AK”) 部 队 ， 另 一 篇 讨论 筑城 原则 (s 
法 ”)。 阵 法 现在 变 得 有 些 奇形怪状 ， 仿 效 印 度 的 模式 ， 又 类 似 各 种 星座 ， 但 就 我 们 所 知 
的 中 国 的 常识 而 论 ， 这 些 可 能 多 半 是 纸上谈兵 。 散 布 于 阵 形 图 上 的 各 种 不 同 武器 的 术语 
中 ， 没 有 枪 炮 手 (“ 火 手 ”)， 因 此 它们 的 年 代 可 能 在 10 世纪 中 时 之 前 。 这 些 图 中 有 一 幅 
是 李靖 的 “ 优 月 阵 ”"， 且 能 见 到 两 个 左翼 司令 部 (“ 左 总 管 ") 和 左翼 后 备 军 (‘AB 
侯 ”)。 第 十 卷 叙 述 挖 坑道 和 挖 地 道 用 的 设备 ， 图 示 了 临时 坑 木 框架 、 用 于 搬 走 挖 出 的 泥 
土 和 石 块 的 办 等 设备 ， 还 有 许多 不 同 种 类 的 移动 式 云 梯 和 盾牌 3。 于 是 在 第 十 一 卷 
末 ， 曾 公 亮 在 讲 了 水 战 之 后 ， 谈 了 许多 纵火 方法 的 细节 ， 包 括 利 用 可 牺牲 的 动物 ， 而 且 
在 第 二 十 七 页 上 为 后 世 写 下 了 我 们 在 文献 上 所 知道 的 第 一 个 火药 成 分 配方 。 在 此 ， 他 突 
然 中 断 ， 转 和 人 第 十 二 卷 长 篇 谈论 不 同 种 类 的 妈 移 ， 然 后 又 返回 到 火药 以 及 它 在 球状 抛掷 
火器 、 喷 火器 和 毒 烟 缸 方面 的 多 种 用 途 。 下 一 卷 完 全 叙述 弓 、 弩 、 撞 击 兵器 ， 以 及 铠 
甲 ， 第 一 部 分 的 剩余 部 分 是 地 理 部 分 ， 涉 及 边防 ， 并 按 地 方 和 省 排列 。 

曾 公 亮 所 处 的 时 代 是 宋朝 成 功 统一 帝国 后 约 一 个 世纪 ， 无 大 敌 需 要 对 付 ， 因 为 自 
1005 年 起 和 (RA) 辽 国 没有 交战 。60 年 后 形势 大 变 ， 自 1115 年 起 (女真 ) 金 朝 建立 
了 他 们 的 北国 。 从 1126 年 宋 帝 在 开封 被 俘 至 1135 年 在 杭州 建立 宋 都 之 前 ， 宋 金 两 军 之 
间 发 生 了 激烈 战斗 。 在 1127 至 1132 年 ， 湖 北 德 安 城 〈( 位 今 汉 口 以 北 ) 顶 住 了 由 几 位 金 
朝 将 军统 率 大 量 部 队 分 别 发 起 的 八 次 围攻 。 城 内 是 一 位 有 名 的 将 领 汤 天 ， 以 及 一 位 同样 
有 名 的 文职 地 方 官 陈规 ， 他 们 两 个 都 活 了 下 来 ， 不 但 讲 出 了 他 们 的 经 历 ， 还 写 下 了 一 篇 
关于 防守 城池 的 专题 文章 ， 现 在 读 起 来 有 如 史诗 一 般 。 它 就 是 《 守 城 录 》， 在 1170 年 和 
1193 年 呈献 给 皇上 。 双 方 在 所 有 围攻 期 间 都 大 量 使 用 了 抛 石 机 ， 但 在 1127 年 ， 攻 击 者 
猛 投了 许多 装 火药 的 容器 ， 后 来 在 1132 年 防守 者 也 用 了 火枪 ， 这 显然 是 陈规 亲自 发 明 
的 @。 

此 后 ， 宋 代 的 其 他 军事 书籍 似乎 相当 平淡 乏味 ， 如 张 预 编撰 的 《 百 将 传 。 

蒙古 人 时 代 不 是 著 书 立 说 而 是 战斗 的 时 期 ， 下 一 个 军事 文献 兴盛 的 时 代 是 明 朝 @ 。 
从 陆 达 节 (1, 2) 的 历代 兵书 目录 中 可 以 看 到 当时 出 现 了 大 量 此 类 书籍 。 有 些 只 要 提 


O 此 书 在 永乐 统治 期 内 ， 于 1403 至 1425 年 间 首 次 刊印 ， 但 该 版 本 的 书 已 失传 。 以 1231 年 抄本 为 根据 的 
1598 年 万 历 版 有 数 套 ， 现 保存 在 北京 各 图 书馆 。 现 在 可 得 到 的 最 古老 的 刊本 是 1510 年 的 ， 已 被 复制 发 行 。 

Q (AIS) A VAR). 

© ”此 处 有 两 幅 原 始 炮 车 上 的 金属 管 式 大炮 〈 射 石 炮 或 长 管 炮 ) 的 插图 ( 卷 十 ， 第 十 三 页 )， 但 没有 其 他 情况 
下 附 有 的 解释 性 文字 ， 可 以 相当 肯定 地 说 ， 这 些 必定 是 后 来 的 编者 所 插 人 的 ， 也 许 就 是 万 历 版 的 编者 插入 的 。 我 们 
将 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 (Figs. 77, 79) 中 复制 这 些 图 。 

@ ”详细 情况 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 220ff.. 

© ”我 们 必须 始终 记 住 焦 玉 所 著 的 非常 重要 的 《火龙 经 )， 此 书 虽 然 直至 1412 年 才 刊 印 ， 但 涉及 1300 和 1370 
年 间 的 各 种 火器 。 不 过 ， 因 为 它 重点 论述 黑 火 药 ， 所 以 将 留 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 作 全 面 讨论 。 
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一 下 就 可 以 了 ， 如 何 良 臣 约 在 1546 年 所 著 的 论 训练 和 战术 的 《 阵 纪 》; 以 及 晚期 最 具 创 
新 精神 和 最 知名 的 理论 家 戚继光 (1528—1587 年 ) 撰写 的 两 本 著作 ， 即 《练兵 实 纪 》 
和 《 纪 效 新 书 )， 它 们 甚至 到 本 世纪 初 还 深 受 尊敬 了 。 这 些 书 以 组 织 成 分 为 主 ， 技 术 成 
分 为 辅 ， 但 何 良 臣 的 书 中 有 简短 的 一 节 叙 述 纵 火 和 爆炸 武器 2， 戚 继 光 图 示 了 佛 郎 机 
(葡萄 牙 制造 的 后 膛 炮 )@、 滑 膛 枪 、 地 雷 和 火箭 。 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 图 159 所 示 的 用 
活动 盾牌 构成 的 临时 防御 阵地 也 是 引 自 该 书 。 

关于 明代 晚期 的 文献 ， 难 处 在 于 许多 论述 军事 问题 的 书 ， 特 别 是 像 李 盘 的 著作 那样 
涉及 民兵 的 招募 和 训练 的 书 @， 后 来 都 为 清 政府 所 禁止 8。 例 如 ， 王 鸣 鹤 在 16 世纪 最 后 
10 年 所 写 的 关于 军用 烟火 品 制造 和 使 用 的 一 部 重要 著作 《 登 坛 必 究 》 便 是 如 此 。 不 过 ， 
此 书 的 大 部 分 内 容 编 人 了 第 三 部 大 型 中 国 军事 科学 类 书 《 武 备 志 》， 该 书 完成 于 1621 
年 ， 并 由 繁 辑 者 茅 元 仪 于 1628 年 呈献 给 皇帝 。 

该 书 是 中 国 历史 上 最 广博 的 军事 百科 全 书 S。 首 先 ， 茅 元 仪 收录 了 《孙子 》 及 其 后 
的 古代 兵书 2， 然 后 按 朝 代 的 先后 选 录 战略 史 事 S。 青 其 次 ， 各 卷 专 门 研究 纪律 、 操 练 
和 战术 ， 又 包括 阵 法 ， 在 此 我 们 见 到 部 署 的 各 种 武器 、 箭 手 、 炮 手 、 刀 手 和 马 S。 这 些 
卷 中 有 关 训 练 的 兵器 插图 与 论述 各 种 军用 物资 的 下 一 部 分 多 少 有 点 重复 ， 后 者 在 这 部 著 
作 中 是 篇 幅 最 长 的 ?。 其 包含 的 范围 从 族 旗 了 和 移动 式 射 蔬 架 ?直到 射 石 炮 和 水 平 至 少 
与 同时 代 欧 洲 相当 的 加 农 炮 ， 还 有 从 葡萄 牙 引 进 的 各 式 大 炮 S。 有 人 从 中 找到 了 火箭 发 
射 器 群 2 和 地 雷 @。 最 后 ， 茅 元 仪 增加 了 一 大 段 占 卜 技术 @， 以 及 另 一 段 兵 要 地 志 ， 其 
中 不 但 包括 许多 沿海 地 图 ， 还 有 自 15 世纪 以 来 海军 远征 的 航海 图 2 。 关 于 这 些 值得 注意 


O 谢 承 仁和 宁可 (1) 提供 了 威 继 光 的 传记 资料 。 现 还 有 一 本 韦 哈恩 - 米 斯 [Werhahn-Mees (1)] 所 著 的 有 些 
类 似 的 德 文书 。 戚 继 光 似乎 是 提倡 用 神秘 的 武术 训练 正规 士兵 的 第 一 位 理论 家 。 

© (He) 卷 四 ， 第 十 页 。 

© 《练兵 实 纪 杂 集 〉 卷 五， 第 十 三 页 起 。 关 于 该 主题 ， 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ， 有 更 全 面 的 叙述 。 

© M (金汤 借 徐 十 二 筹 )， 约 成 书 于 1630 年 。 书 名 的 头 两 个 字 出 自 成 证 “金城 汤池 ”。 还 有 昌 坤 所 著 《 救 命 
书 》， 见 Handlin (1). 

加 ”尽管 如 此 ， 我 们 以 后 将 有 机 会 在 有 特殊 关系 处 提 及 许多 这 类 书籍 。 

© ”在 一 个 多 世纪 之 前 ， 梅 辉 立 [Mayers (6)] 曾 对 它 作 过 并 不 非常 正确 的 分 析 ， 他 发 现 许多 火器 “或 多 或 少 
有 些 异 想 天 开 ”， 而 且 “ 显 然 是 粗糙 的 和 不 切实 际 的 幻想 *。 尽 管 他 具备 足够 的 化 学 和 工程 业务 能 力 以 及 他 那个 时 代 
的 汉学 知识 ， 但 他 并 没有 足够 严肃 地 去 理解 它 。 很 久 以 前 ， 它 就 已 成 为 耶稣 会 士 钱 德 明 [J. J. M. Amiot (2)] 
的 专题 论文 的 基础 ， 此 文 虽然 在 他 们 那个 时 代 (1782 F) 是 有 价值 的 ， 但 其 所 包含 的 理论 家 们 的 译文 非常 粗 劣 ， 
表现 出 对 火器 毫 无 理解 。 
TTA. 
卷 三 十 三 。 
卷 四 十 一 
卷 五 十 五 。 
卷 九 十 九 和 卷 一 百 。 
卷 九 十 八 ， 第 十 五 页 。 
例如 卷 一 二 二 ， 第 四 页 。 
卷 一 三 二 ， 第 九 页 、 第 十 页 。 
卷 一 三 四 ， 第 四 页 。 
卷 四 十 一 。 
卷 五 十 二 。 


So60c0oQGoGooOoQ 


28 


29 


30 


， 22 ， 第 三 十 章 军事 技术 


的 文件 ， 我 们 在 本 书 第 三 卷 第 二 十 二 章 《 地 理学 》 中 已 经 谈 了 一 些 ， 又 在 本 书 第 四 卷 第 
三 分 册 第 三 节 (OUS) 中 连带 说 了 一 些 。 

清朝 建立 以 后 ， 根 据 茅 元 仪 的 著作 又 出 版 了 一 些 书 ， 如 17 世纪 施 永 图 发 行 的 《 武 
备 秘书 )， 但 其 改动 多 半 是 错误 的 9 。 

将 不 同 朝代 军事 文献 产生 率 的 升降 列 成 表 是 有 意义 的 ， 陆 达 节 的 目录 2 为 我 们 提供 
了 这 样 做 的 可 能 ， 其 中 包括 了 那些 仅 有 名 称 传 下 来 的 著作 ， 详 细 数字 如 下 : 


Ri 从 周 朝 至 清朝 的 军事 书籍 


年 军事 书籍 数 占 总 数 比率 (96) 每 年 出 书 数 

Li 809 92 11.4 0.10 
E3 14 20 2.5 1.33 
x 422 25 3.1 0.06 
zB 59 60 7.4 1.07 
Li 155 16 2.0 0.07 
南北 朝 102 23 2.8 0.14 
隋 ， 唐 325 77 9.6 0.24 
ERR, K 372 107 13.2 0.29 
辽 ， 金 ， 元 253 16 2.0 0.04 
明 276 268 33.3 0.97 
清 267 101 12.5 0.38 


由 此 可 见 ， 秦 、 三 国 和 明代 是 最 多 产 的 ， 然 而 写作 的 密集 度 似乎 并 不 总 是 与 冲突 和 战争 
最 多 的 时 代 有 关 ， 如 果 是 那样 的 话 ， 预 期 在 南北 朝 以 及 宋朝 和 北方 “蛮族 ”朝代 会 有 更 
好 的 表现 。 毫 无 疑问 ， 那 种 能 使 将 军 、 技 术 专 家 和 军事 理论 家 用 书面 形式 确立 其 思想 和 
经 验 的 必要 条 件 是 相当 复杂 的 。 但 有 这 样 一 种 分 析 总 是 有 意义 的 。 

显然 ， 中 国 的 军事 文献 是 庞大 的 ， 尽 管 在 国外 还 不 幸 地 鲜 为 人 知 。 甚 至 在 古代 ， 它 
也 具有 重要 性 ， 因 为 在 《前 汉 书 》 的 文献 目录 中 就 列 有 55 种 纯粹 关于 军事 的 书 2。 另 
有 15 种 论 及 军事 技巧 的 著作 ， 其 中 7 种 是 关于 射箭 术 的 ，2 种 是 专门 关于 轰 及 其 使 用 
的 ， 还 有 3 种 是 关于 各 种 战争 器 械 的 构造 的 。 班 固 还 告诉 我 们 ， 在 吕 后 时 代 ( 约 公元 前 
185 年 )， 由 于 某 些 缘由 或 其 他 原因 ， 她 的 家 族 偷 走 了 许多 早先 已 收集 起 来 的 典籍 。 于 
是 ， 在 60 多 年 后 ， 武 帝 委 任 杨 仆 〈 楼 船 将 军 ) 重新 收集 全 部 这 些 著作 并 加 以 编辑 校订 。 
这 项 工作 约 在 公元 前 30 年 由 任 宏 完成 ， 任 宏 是 一 位 爱好 文学 的 警卫 官 ， 但 这 些 典 籍 中 
的 大 多 数 后 来 也 丧失 了 。 

我 们 对 中 国 古 代 军 事理 论 和 哲学 的 知识 是 不 完全 的 ， 因 为 这 种 知识 不 得 不 依赖 典 
籍 ， 而 许多 典籍 只 靠 偶然 的 机 会 得 以 保存 或 被 担 及 。 而 且 ， 那 时 许多 学 说 是 靠 口 传 的 ， 
并 设 有 写成 文字 书本 。 同 时 在 政治 大 变动 期 间 ， 必 然 会 丧失 大 量 著作 ， 其 中 包括 许多 重 
要 的 著作 。 

除了 在 今天 认为 是 “军事 的 ”典籍 之 外 ， 还 有 许多 其 他 我 们 通常 认为 是 古代 哲学 家 


节 (2)， 第 35 一 37 R; 亦 可 参见 陆 达 节 (1). 


见 Pelliot (33)。 
达 
三 十 ， 第 三 十 七 页 起 。 
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的 经 典 或 著作 ， 它 们 有 个 别 的 篇 章 讨 论 准 军事 性 的 事情 。 其 中 有 些 在 中 国 的 军事 思想 方 
面 起 着 重要 作用 ， 因 而 必须 提 及 的 有 《道德 经 》、《 管 子 》 和 《 商 君 书 ); 这 些 书 常常 就 
完全 列 为 军事 著作 了 , HF) 有 时 也 列 人 其 中 。 其 他 和 和 军事 有 关 或 有 若干 段落 论 及 
军事 的 典籍 有 《 易 经 )、《 书 经 )》、《 战 国策 》、 (Ae). (ARB). GET). GR T) M 
《鬼谷子 )。 但 这 些 书 中 没有 一 本 可 以 称 为 军事 百科 全 书 的 。 


(3) 中 国 古 典 战争 理论 的 基本 观念 ; 行动 的 一 般 原 则 


在 西方 ， 行 为 的 一 般 原 则 只 是 到 现代 才 在 哲学 和 心理 学 构架 内 逐渐 形成 。 控 制 论 也 
贡献 了 许多 重要 的 观念 。 在 中 国 ， 类 似 的 理论 在 古代 就 已 发 展 起 来 ， 它 主要 由 军事 理论 
家 (“兵家 ”) 创造 和 普及 ， 但 道家 、 纵 横 家 、 法 家 、 阴 阳 家 和 儒家 也 注意 它 。 在 这 个 领 
域 中 最 重要 和 最 有 影响 的 著作 永远 是 孙子 的 论著 2 ;， 它 所 包含 的 某 些 原则 甚至 已 成 为 行 
动 的 普遍 法 则 或 与 普遍 法 则 密切 相关 。 自 从 孙子 的 时 代 以 来 ， 行 动 的 一 般 理论 已 成 为 古 
典 中 国 战 争 理论 的 重要 部 分 ; 甚至 在 古代 ， 秘 营 企 业 人 员 或 政治 家 均 研 究 军 事 论著 ， 以 
作为 他 们 日 常 活动 的 指南 。 

中 国 的 理论 家 用 类 似 人 类 行为 学 家 的 方法 分 析 人 类 的 行为 ， 与 西方 世界 通行 的 社 
会 学 观点 完全 不 同 。 在 西方 ， 许 多 社会 学 家 认为 行为 是 社会 制度 @ 的 主要 组 成 部 分 ， 但 
中 国人 则 用 宇宙 的 观点 ， 分 析 它 为 自然 秩序 的 一 部 分 。 他 们 总 是 寻找 人 类 和 自然 现象 所 
通用 的 法 则 。 

另外 一 部 对 行为 的 一 般 理 论 有 很 多 贡献 的 论著 是 《鬼谷子 )， 它 可 能 写 于 公元 前 4 
世纪 @。 此 书 虽然 与 军事 知识 有 密切 关系 而 且 有 数 段 涉及 军事 ， 但 并 不 属于 兵家 学 派 @ 。 
我 们 在 其 中 找到 了 相当 于 “行为 ”的 一 般 术 语 (尽管 其 重点 在 “获得 结果 "， 而 不 是 
“行动 ” 本身 )。 它 们 是 “成 事 ” 和 “ 捷 万 物 "”。 因 此 , CRAT) 以 更 精致 的 形式 表达 行 
为 的 一 般 理 论 ， 但 此 书 非常 抽象 ， 有 时 难于 领会 ， 缺 乏 孙子 常用 的 、 给 人 以 深刻 印象 的 
隐喻 。 不 过 ， 这 两 本 书 都 包含 相似 的 思想 。《 鬼 谷子 》 更 多 地 强调 “自然 的 方面 "， 需 要 
调节 阴 和 阳 的 力量 、 五 行 的 变化 ， 以 及 适当 的 时 间 。 应 该 指出 ， 这 些 “ 自 然 主义 ”的 概 
念 也 被 后 来 的 军事 理论 家 所 引证 ， 昌 然 《 鬼 谷子 》 UHM CF) BEER, FAME 
被 认为 有 些 “ 旁 门 左 道 ” 和 “神秘 "。 

孙子 的 行动 原则 在 首次 阐述 之 后 , 就 从 未 被 实质 性 地 变动 或 舍弃 。 后 来 的 思想 家 只 
增加 了 一 些 新 概念 和 解释 。 在 介绍 其 主要 原则 之 前 , 我 们 无 论 如 何 应 当 记 住 , 对 他 来 说 ， 


O fli, (ARR) 有关 兵法 的 部 分 〈《 戎 政 典 》 卷 八 十 二 至 九 十 ) 就 包括 这 些 书 。 它 们 均 曾 在 较 早 出 版 的 
本 书 各 卷 中 讨论 过 ， 尤 其 是 本 书 第 二 卷 。 

@ EX pp. 12—20 已 经 讨论 过 。 

@” 即 研究 个 人 动作 和 行为 之 动机 者 。 

(D Sorokin (1), pp. 395ff.; Parsons & Shils (1). 

© ”许多 篇 章 据 信 成 书 于 汉代 以 前 ， 此 书 的 大 部 分 已 被 译 成 德 文 ， 见 Kimm Chung-Se (1)。 关 于 这 部 著作 及 其 
作者 的 详情 见 佐 茂 仁 (1); KER (1，2); WEE (1); EURO (1 )。 另 见 本 书 第 二 卷 ，p.206。 

© 《鬼谷子 》 有 时 甚至 被 列 人 军事 论著 中 出 版 ， 并 被 作为 军事 典籍 研究 ， 见 陈 英 略 (2)。 按 照 一 种 传说 ， 
孙 爱 是 鬼谷子 的 学 生 [ 见 Kimm (1), p. 109]。 请 注意 ， 近 来 出 土 的 孙 爱 的 著作 的 确 和 他 的 学 说 相 接 近 。 
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“行动 ”主要 是 双方 为 获得 某 些 东 西 ， 如 利益 、 领 土 、 影 响 、 较 优 的 初始 形势 等 等 ， 而 
进行 的 角逐 。 孙 子 的 原则 初 读 时 是 不 容易 明白 的 ， 但 这 里 我 们 采用 了 后 来 的 解释 和 概 
念 ， 以 更 有 条 理 的 方式 介绍 它们 。 
1. 根据 计划 而 行动 的 原则 。 开 始 任何 行动 之 前 ， 应 分 析 形 势 ， 并 制订 精密 的 
计划 。 这 必须 根据 双方 首脑 人 物 的 强 弱 ， 他 们 的 潜力 和 应 变 能 力 ， 同 盟 者 和 部 下 的 
意图 等 。 为 此 目的 ， 和 孙子 采用 了 几 个 术语 :“ 计 ”( 估 计 、 计 算 )、“ 谋 ”( 计 划 、 策 
划 )、“ 校 ”( 比 较 、 评 价 )?。 只 有 根据 估计 胜利 能 有 保证 ， 才 能 行动 。 良 好 的 计划 
是 取得 成 功 的 基本 要 素 @。 
2. 获 利 的 原则 。 每 次 行动 要 争取 获得 利益 或 避免 损害 。 所 选择 的 方法 应 当 用 
尽 可 能 少 的 代价 和 风险 取得 最 大 的 利益 @@。 根 据 这 个 原则 ， 应 在 角逐 过 程 中 ， 显 示 
自己 的 潜力 ， 避 免 使 用 武器 或 强制 。 战 斗 总 要 造成 损失 ， 而 且 ， 如 果 强 制 用 得 过 于 
频繁 ， 它 的 威慑 力量 就 消失 了 ， 不 再 有 丽 怖 的 作用 。 因 此 ， 显 示 自 己 的 实力 要 远 比 
使 用 其 力量 有 效 得 多 @。 
3. 辅助 的 原则 是 不 摧毁 任何 物 或 人 。 如 有 战斗 ， 其 目的 是 使 一 方 届 服 而 保全 
所 有 东西 ， 只 有 这 样 才能 获得 “全 利 ”， 即 不 加 毁坏 地 夺取 一 切 东西 ， 自 己 也 没有 
AW AS, 
4. 削弱 敌人 的 原则 。 在 战斗 之 前 ， 有 些 准备 是 必 不 可 少 的 ， 其 目的 应 是 加 强 
自己 的 地 人 位， 削弱 敌人 (或 对 手 ) 的 地 位 。 如 果 做 好 了 ， 就 可 排除 任何 阻力 ， 使 胜 
f E Hao, 
5. 用 困难 疲劳 对 手 的 原则 。 使 获 利 最 大 的 有 效 原则 就 是 诱 使 敌人 来 到 预先 计 
划 好 的 地 点 或 离开 良好 的 阵地 ， 以 削弱 他 ， 并 使 他 那 方 面 产 生 缺 陷 。 应 当 利 用 对 方 
的 错误 ， 其 或 诱 使 他 犯错 误 ?。 此 外 ， 还 可 炉 动 菜 些 其 他 人 削弱 或 消灭 敌人 ®®。 由 
于 巧妙 地 利用 不 利于 敌人 的 环境 、 条 件 ， 例 如 困难 的 地 形 ， 变 化 的 气候 ， 距 离 ， 饥 


@ 《孙子 兵法 ),“ 计 篇 "、 “TERR”. 

@ 在 有 些 情形 下 ， 孙 子 甚至 承认 良好 的 计划 是 成 功 的 保证 ， 而 在 其 他 情形 下 ， 又 说 它 只 是 增加 胜利 概率 的 因 
素 。 参 见 “ 计 篇 "、“ 谋 攻 篇 "、“ 形 篇 "、“ 虚 实 篇 "。 和 孔子 也 发 表 过 相似 的 观点 ， 即 只 有 在 制订 计划 之 后 ， 才 应 诉 诸 
行动 ， 尤 其 是 投入 战争 [ 《论语 , 述 而 第 七 ) 第 十 一 章 ， 译文 见 Legge (2), p. 198]. 

© (GFR), ‘HR’. “BR. RA”. “LER”. 

图 “在 (孙子 兵法 . 谋 攻 篇 》 中 ， 只 有 一 般 的 概念 ， 但 在 其 他 古代 原始 资料 中 有 更 详细 的 表述 ， 如 《国语 》 卷 
一 ， 第 一 页 ; 卷 二 ， 第 六 至 七 页 。 甚 至 “ 武 ” 这 个 字 的 语源 据 信也 与 这 些 观念 有 关 。 其 意义 本 质 上 是 防卫 的 ， 因 为 
该 字 恰 作 戈 在 那里 阻止 敌 方 人 侵 国 土 。 

© (TRE EKIA) 

© (ATRE) PARE, BE OD (EIE (BEIR) 中 这 个 思想 得 到 充分 的 展开 。 在 《 淮 
HT RRID 中 则 作为 一 个 原则 提出 。 

@ 《孙子 兵法 ),“ 计 篇 "、“ 虚 实 篇 ”。 | 

这 是 外 交 政 策 中 常用 的 一 个 基本 原则 。 西 汉 时 期 著名 的 政治 家 和 学 者 晃 错 在 教导 太子 时 说 ;“ 用 蛮族 人 攻 
击 蛮族 人 ， 这 是 中 国 的 方法 。”(* 以 蛮夷 攻 蛮 夷 ， 中 国之 形 也 。”) 《前 汉 书 》 卷 四 十 九 ， 第 二 二 八 一 页 。 这 种 主意 也 
用 其 他 词语 表达 :“ 以 夷 伐 夷 。” (“ 用 蛮族 人 征讨 诸 族 人 。") CRE) 卷 四 十 七 ， 第 一 五 一 五 页 。 又 见 Yang 
Lien-Sheng (15), p. 33; Duman (1), pp. 44 一 45。 这 方面 的 一 个 特殊 例子 就 是 为 了 战略 上 的 侧 要 包围 行动 而 进 
行政 治 游说 ， 此 事 我 们 在 本 书 第 一 卷 pp， 2231(. 已 作 了 详细 讨论 。 欧 洲 人 也 能 要 这 种 手段 。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 125 « 


饿 ， 疾 病 ， 等 等 ， 也 可 获得 相似 的 效果 。 这 样 就 可 以 节省 自己 的 力量 ， 而 使 对 方 
自己 打败 自己 ， 或 是 被 外 部 条 件 所 打败 2。 似 非 而 是 的 结论 是 : 胜 败 并 不 根据 力量 
的 对 比 ， 而 在 于 技巧 ; 弱者 可 以 打败 强 者 ， 胜 利 建立 于 对 方 的 所 作 所 为 @， 而 非 自 
己 之 所 为 。 后 来 ， 创 造 和 抓 住 机 会 EW) 就 成 为 一 个 有 重大 意义 的 概念 @。 
6. 独立 自发 运动 的 原则 。 一 切 个 人 (敌人 人、 士兵、 同盟 者 、 官 员 ， 等 等 ) 在 
任何 特定 形态 的 环境 下 都 有 他 们 自己 的 意向 、 心 理 特征 和 动力 。 如 果 要 引导 他 们 或 


者 阻止 他 们 ， 那 么 就 要 利用 他 们 自身 的 潜能 〔(“ 势 ")@， 为 达到 这 一 点 ， 不 是 仅仅 34 


发 布 命令 或 禁止 做 某 些 事 。 和 孙子 使 用 了 “ 圆 石 从 高 山上 滚 下 ”(" 转 石 于 千 仍 之 山 ") 
的 隐喻 。 应 该 了 解 他 人 的 心理 特点 〔〈“ 石 头 的 圆 形 ")， 然 后 创造 必须 的 环境 (“ 放 
置 石头 在 高 的 斜坡 上 ”); 只 有 在 此 时 人 们 才 会 做 所 需要 的 事 ， 而 且 通 常 还 没有 意识 
到 他 们 正在 实现 指挥 员 的 计划 。 和 孙子 将 “ 势 ” 比 作 张 满 的 轰 和 冲 开 石头 的 山上 激 
流 @。 

这 个 一 般 原 则 以 几 种 方式 实现 。 一 种 是 选择 合适 的 人 去 完成 特定 的 任务 ; 指挥 
员 应 了 解 他 的 下 属 的 心理 特点 ， 并 以 有 利 的 方式 使 用 他 们 ， 或 利用 某 人 的 聪明 和 政 
ARRE, KARE FE. BR. EKARI, FEAR, UKE, 

另 一 种 技巧 就 是 领导 其 他 人 时 要 创造 必须 的 条 件 ， 使 他 们 按 预 想 的 方式 行事 。 
为 此 目的 ， 和 孙子 建议 置 人 民 于 一 种 会 使 他 们 按 计 划 的 方式 行事 的 真实 境遇 ， 或 者 设 
置 一 种 仅 用 来 误导 敌人 或 对 手 的 虚构 境遇 。 他 采用 了 术语 “ 形 ”， 并 建议 示 已 之 形 
以 误导 敌人 ®@®@。 他 主张 以 利 引诱 敌人 ， 以 险 ( 常 只 是 假想 的 ) RARA, ABE 


中 《和 孙子 兵法 .虚实 篇 )。 为 了 更 好 地 理解 把 失败 的 重负 置 于 敌 方 或 利用 外 部 条 件 这 一 观念 ， 可 用 滑车 或 杠杆 
作 比 较 。 中 国 古代 人 在 社会 关系 方面 有 某 种 相似 的 发 明 ， 他 们 试图 用 尽 可 能 小 的 力 去 克服 极 大 的 阻力 。 关 于 中 国 古 
代 物 理 知 识 的 详细 情况 ， 见 本 书 第 四 卷 第 一 分 册 ，pp.19 一 42。 古 代 中 国 物理 学 和 军事 理论 的 联系 是 相当 紧密 的 ， 
墨家 对 两 方面 都 作 了 研究 。 

Q 不 过 ， 应 当 注 意 的 是 中 国人 理解 “条 件 ” 与 欧洲 人 不 同 ; 对 他 们 来 说 “条 件 ” 是 因果 联结 中 最 重要 的 部 
分 ， 而 且 是 积极 的 因素 ， 原 动 的 力量 。《 战 国策 》 中 的 隐喻 解释 得 很 好 ， 它 把 直接 的 原因 与 锋利 的 剑 或 尖锐 的 箭 相 
比 ， 而 把 条 件 比 作 情势 ， 只 有 当 人 的 力量 用 于 全 上， 或 者 一 张 弓 配 用 了 一 支 箭 ， 它 们 才能 杀 死 或 杀伤 某 人 [ 卷 十 
二 ， 第 四 二 八 页 ; 译文 见 Crump (1)，p.195]。 心 理 研究 证 实 ， 中 国人 在 今天 还 倾向 于 理解 直接 原因 为 不 重要 和 偶 
然 的 ， 而 条 件 必然 产生 特定 的 效果 。 如 果 他 们 想 要 做 成 或 防止 某 事 ， 他 们 就 倾向 改变 条 件 ， 而 不 求 诸 直 接 原 因 。 见 
Gawlikowski (5)。 

© 《孙子 兵法 ),“ 谋 攻 篇 "、“ 虚 实 篇 "。 

@ ”孙子 懂得 抓 住 机 会 的 思想 ， 但 没有 给 它 一 个 专用 术语 。 随 着 这 种 观念 的 发 展 ， 该 术语 在 后 来 的 典籍 中 出 现 
T ( (FEA) BE; 《 握 机 经 ) )。 在 有 些 情 况 下 , “ 担 机 ”有 其 他 含义 ， 例 如 与 天 地 万 物 有 关 的 “操纵 或 使 用 
运动 的 力量 "， 利 用 “自然 神灵 ”和 “天 阵 ”。 

© MIREI [Ames (1)] 的 《淮南 子 ) 研究 ， 他 将 “ 势 ” 译 为 strategic advantage (战略 优势 ) 和 political 
purchase (HAKE). 

€ (HATRA Sw), ZJ Giles (11)，pp.37，41。 

@ (ATRE SA) 及 注释 ; 郭 化 若 (6), $ 117—119 页 。 特 别 重要 的 是 使 用 精 选 的 军队 去 完成 危险 或 
困难 的 任务 ， 或 发 动 攻击 的 传统 。 通 常 使 用 敢死队 员 ， 他 们 已 用 特殊 方式 在 心理 上 作 好 准备 (RF), “图 国 ”( 第 
五 节 )、“ 励 士 "; CAE) BX, B=R; ARE), “MEM”. URGEU). 

《孙子 兵法 ' 虚实 篇 )。“ 形 ”的 概念 是 相当 复杂 的 。 他 把 “无 形 之 形 ”(“ 形 无 形 ") 作为 最 高 的 “ 形 "， 这 
和 道家 的 学 说 有 许多 关系 。 这 个 概念 后 来 被 不 同 哲 学 派别 作 了 许多 详细 阐述 ; 例 见 李 克 [Rickett (2), pp.58—90] 
译 为 “On Conditions and Circumstances”( 论 条 件 和 环境 ) 和 “Explanation of Xing Shi” (形势 释 义 ) 的 《管子 中 的 
诸 篇 章 ， 及 Ames (1); 参见 Lau (6)，Yates (7)。 
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住 ， 敌 人 同样 也 在 这 样 做 。 

另 一 个 方面 是 统治 者 或 指挥 员 要 对 人 民 和 士兵 进行 教育 ， 以 培养 未 来 作战 所 需 
的 那些 特质 。 吴 子 提出 了 几 种 方法 以 灌输 信心 和 责任 心 ， 以 及 战斗 的 愿望 2 。 

还 有 另 一 件 事 就 是 要 使 对 手 的 心理 发 生 暂 时 变化 。 例 如 ， 和 孙子 建议 激 起 敌人 的 
愤怒 使 他 采取 非 理性 的 行动 ， 或 严惩 闫 乱 的 头目 以 造成 普遍 的 顺服 中 。 

7. 以 “ 实 ” 击 “ 虚 ” 的 原则 名。 战斗 的 性 质 就 是 吉 强 击 弱 (如 同 水 离开 高 处 而 
流向 低 处 )。 在 角逐 中 ， 人 应 发 挥 其 优势 和 长 处 以 便 从 敌人 的 劣势 中 获 益 ， 并 攻击 
季 的 短处 ，“ 以 丰 投 卵 " 吕 。 所 有 这 些 就 构成 “ 形 ”。 估 量 敌 我 双方 各 自 的 真实 的 
“ 形 ” 乃 是 计算 和 计划 的 基础 。 

后 来 这 个 原则 被 发 展 成 为 一 条 普遍 的 法 则 ， 在 互补 的 基础 上 作战 ， 即 要 用 恰当 
的 对 应 物 或 特点 抵抗 其 敌手 。 例 如 ， 不 应 用 自己 的 “集中 ”与 敌人 的 “集中 ”相对 
抗 ， 或 者 以 “分 散 ” 对 “分 散 "， 因 为 “集中 ”和 和“ 分散" 外 是 对 应 的 ， 应 该 以 之 互 
相对 抗 X。 力 量 对 力量 只 能 削弱 自己 ， 而 不 能 保证 胜利 @。 

此 外 还 精心 研究 出 一 条 特殊 的 原则 :开始 时 只 是 作出 反响 ， 后 来 才 反 抗 ; 开始 时 
要 有 耐心 ， 而 后 迅速 击溃 敌人 ; 起 先 按照 敌 方 的 愿望 行动 ， 然 后 粉碎 他 的 计划 ®®。 

8. 得 和 失 相 结合 的 原则 。 利 不 可 避免 地 伴随 着 某 些 不 利 ， 某 一 方面 的 强 与 男 
一 方面 的 弱 相 联系 ; 有 得 必 有 失 ， 因 为 在 某 一 方面 有 利 则 必定 在 另 一 方面 不 利 。 只 
有 运用 得 失 相 结合 的 方法 ， 把 弱 和 失 变 为 有 利 ， 并 把 对 方 的 有 利 变 为 弱 和 失 ， 才 能 
取得 胜利 8。 

9. 按照 事物 的 本 性 及 其 变化 而 行动 的 原则 。 应 当 永 远 顺 天 道 ， 按 照 时 间 和 空 
闻 的 条 件 ， 以 及 变化 的 规律 行事 。 没 有 东西 是 稳定 的 、 绝 对 的 和 不 变 的 中 。 季 节 、 
月 夜 、 风 雨 的 变化 是 永恒 的 。 强 不 可 避免 地 变 为 绊 ， 治 变 为 乱 ， 勇 敢 和 求 战 变 为 希 
望 撤退 。 如 能 推测 和 预言 这 些 变 化 ， 使 它们 为 自己 所 用 ， 就 能 取得 胜利 。 尤 其 重要 
的 是 把 握 转 折 点 , 并 相应 地 立刻 改变 自己 的 行为 。 事 件 或 特性 发 展 的 最 高 点 称 


@ (TRA EXA) 

© 《 匡 子 兵法 : 励 士 );。 又 见 《 史 记 》 卷 六 十 五 有 关 他 的 传记 资料 ， 译 文 见 Griffith (1), pp.57—59; (BK 
BAK BUD); 《韩非子 . 内 储 说 上 )， 译 文 见 Liao (1), vol.1, pp.300—301. BURA [ (4)， 第 214 H] 对 这 个 传记 
资料 进行 了 分 析 。 另 见 Ch. Goodrich (2)。 

@ 《孙子 兵法 : 计 篇 )。 又 见 他 把 宫女 训练 成 为 其 所 用 的 军队 的 记述 [《 史 记 》 卷 六 十 五 ; 译文 见 Griffith 
(1)，pp.57 一 58]。1972 年 在 其 他 有 关 和 孙子 的 资料 中 发 现 了 关于 这 个 事件 的 记载 ， 这 些 文字 没有 包括 在 他 的 十 三 篇 
论著 中 [Anon (210)， 第 106 一 108 页 ]。 这 个 记述 构成 了 一 种 教材 ， 类 似 于 其 他 军事 教科 书 。 

© ”这 些 术 语 在 医学 理论 中 也 非常 重要 , “ 实 ” 为 “充盈”,，“ 虚 ”为 “虚弱 ”"。 见 本 书 第 六 卷 第 四 十 四 章 。 

© (WFR BA); EXI Giles (11)，p.35。 

@ 关于 这 些 概 念 见 本 书 第 二 卷 ，p.41; 苏 格 拉 底 以 前 的 哲学 家 也 有 这 些 概 念 。 

O CERF), CHAT) 卷 中 ， 第 九 六 至 九 七 页 ; Rand (1), pp.75—76; 现在 这 不 被 认为 是 《 孙 逐 
兵法 》 的 一 部 分 ， 吴 九龙 (1) 将 它 定 为 《 论 政 论 兵 之 类 》 第 二 十 七 篇 , “Bm”, TI 0122, 0129, 0170, 0180 
等 。 

(HAB 2538), XI Duyvendak (3), p.196; 参见 《道德 经 》 第 二 十 九 、 三 十 六 章 。 

图 《孙子 兵法 . 九 地 篇 ) 。 这 个 原则 通常 以 隐喻 或 具体 应 用 的 方式 阐述 。 也 可 引用 一 种 通俗 说 法 : “ 先 礼 后 
R”; BRE (1)， 第 90 页 。 

®© (AFRK- ESR). 

O 唯一 不 变 的 是 变化 的 普遍 性 。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 27， 


为 “ 极 "。 和 孙子 建议 当 敌 人 的 精神 已 变 得 较 虚 弱 时 ， 当 敌 方 的 命令 失误 时 ， 以 及 

当 他 的 力量 已 耗 尽 时 ， 就 要 对 他 进行 攻击 2 。 

10. 用 某 些 间接 方法 达到 目标 的 原则 。 在 角逐 中 ， 用 间接 的 、 对 方 所 没有 料 到 

的 方法 ， 可 以 格外 容易 而 确实 地 达到 目标 。 直 接 的 方法 较 易 预言 ， 且 无 需 很 多 的 想 

象 力 ， 成 功 的 机 会 少 得 多 ， 而 且 会 被 对 方 所 封 阻 ， 导 致 非常 重大 的 损失 @。 

与 道家 学 说 有 密切 关系 的 原则 o9 为 所 有 哲学 派别 所 接受 ， 因 而 成 为 中 国人 思想 的 
基本 组 成 部 分 ， 尽 管 有 许多 不 同 的 解释 。 有 些 哲学 家 以 合理 的 方式 理解 它 ， 另 一 些 人 则 
更 喜欢 采取 准 巫 术 的 观点 ， 追 求 星 占 学 知识 ， 五 行 的 相互 作用 ， 等 等 9 。 

用 兵 思想 的 心理 方面 是 非常 重要 的 ， 因 为 任何 成 功 总 是 主要 根据 知识 和 技能 ， 预 言 
未 来 变化 的 能 力 ， 己 方 的 潜力 ， 敌 方 的 可 能 性 ， 以 及 应 付 局 势 的 能 力 ， 等 等 。 自 身 力量 
的 实际 的 具体 的 运用 是 次 要 的 。 此 外 ， 有 很 强 的 依赖 于 “事物 的 本 性 ”， 依 赖 于 测算 和 
预期 的 “自然 变化 ”的 倾向 ， 结 合 着 避免 仅仅 使 用 力量 ， 或 依靠 先进 器 具 的 倾向 8 。 这 
些 观念 自然 使 社会 力量 导向 其 他 目标 ， 而 不 是 军事 技术 的 改进 。 0C 


(4) 战斗 和 竞争 


前 面 已 经 指出 ， 在 中 国 逐 渐 形 成 的 战争 和 战斗 的 概念 与 欧洲 的 完全 不 同 。 西 方 人 倾 
向 于 “为 反对 某 人 而 战斗 *， 而 自从 孙子 的 时 代 以 来 ， 中 国人 就 倾向 于 “为 某 事 而 战 
斗 "。 在 第 一 种 情形 中 ， 双 方 都 倾 全 力 于 敌人 ， 并 认为 打败 或 歼灭 其 对 手 是 他 们 的 主要 
任务 ; 在 第 二 种 情形 下 ， 注 意 力 集中 于 特定 的 政治 或 经 济 目的 。 当 双方 互相 反对 而 战斗 
时 ， 他 们 的 用 兵 逻 辑 非常 简单 ， 只 有 两 个 评价 标准 。 当 双方 是 为 了 某 事 而 战 时 ， 它 就 变 
得 复杂 得 多 ， 用 兵 的 逻辑 是 多 标准 的 ， 因 为 打败 敌人 并 不 构成 唯一 的 目标 。 的 确 ， 一 方 
可 能 有 几 个 目标 。 敌 对 方 必须 确定 哪些 构成 战争 的 目的 ， 如 果 双 方 为 不 同 的 目标 而 战 ， 
他 就 可 能 误 人 歧途 2。 此 外 ， 如 果 双 方 互 相 战斗 ， 而 且 如 果 战 斗 是 根据 “决斗 ”的 方式 


© MW [Rand (1), pp.81, 87] 对 这 些 概念 的 分 析 。 参 见 《 道 德 经 》 第 二 十 三 、 二 十 四 、 二 十 九 、 三 十 
AB; 〈 易 经 》 卷 八 ， 第 五 页 ; Wilhelm (2), p.340, WAM (Baynes) 的 英 译文 ; (Hi) 卷 二 十 一 ， 第 一 至 七 篇 。 

Q 《〈 孙 子 兵 法 : 军 争 篇 )。 其 最 著名 的 例子 也 许 是 曹 判 所 用 的 计谋 。 当 敌人 三 次 攻击 他 的 部 队 时 ， 他 命令 他 们 
保持 不 动 。 只 在 后 来 ， 他 才 允 许 他 们 攻击 对 方 。 他 用 这 样 的 方法 使 斗志 高 昂 的 己方 部 队 对 抗 士气 训 退 的 敌人 。 见 
《 左 传 : 庄 公 十 一 年 ); Legge (11)，p.86。 亦 可 参见 瘤 丁 对 这 些 原则 的 著名 描述 (参见 本 书 第 二 卷 ，pp.45 一 46)。 

© 《孙子 兵法 ' 军 争 篇 )。 孙 爱 围 魏 救 赵 是 最 出 名 的 例子 之 一 。 

Q 参见 本 书 第 二 卷 ，pp.33ff.。 

© ”这 个 原则 对 下 列 各 卷 的 读者 应 是 非常 熟悉 的 。 见 本 书 第 四 卷 第 一 分 册 ，pp.9ff. 和 图 277， 还 有 第 五 卷 第 四 
分 册 ，pp.226ff， 和 图 1515。 当 任 一 过 程 达到 它 的 最 大 强度 时 ， 便 不 可 避免 地 开始 衰退 ， 而 它 的 对 立 面 就 不 可 避免 
地 取而代之 。 这 对 “ 阴 ” 和 “ 阳 ” 来 说 是 真实 的 。 它 已 被 称 为 “(传统 ) 中 国 物理 学 (和 化 学 ) 第 一 定律 "， 而 且 可 
被 概括 为 “一 变量 的 任 一 最 大 状态 是 固有 地 不 稳定 的 "。 这 是 古代 中 国 科学 和 军事 思想 之 间 相 对 应 的 又 一 个 象征 。 

© ”对 使 用 力量 的 否定 态度 见 ;《 韩 诗 外 传 》 卷 二 ， 第 二 十 四 、 三 十 一 章 ; 译文 见 Hightower (3), pp.64, 71; 
又 见 Lin Yutang (3)，ch，3，pp.77 一 78。 关 于 道家 对 技术 的 态度 ， 参 见 本 书 第 二 卷 ，pp. 122 一 124。 

@ WPH RE (Scott Boorman) 对 西方 和 中 国 的 战略 思想 作 了 有 趣 的 比较 ， 他 的 某 些 概 念 已 在 这 里 被 采 
用 [Boorman (1)，pp,23 一 235，211]。“ 决 斗 式 战 争 ”的 概念 深刻 地 影响 了 西方 的 思想 。 甚 至 在 一 本 分 析 全 世界 古 
代 和 “原始 ”战争 的 书 中 ， 作 者 写 道 :“ 战 争 的 目的 必定 是 一 个 民族 的 失败 ” [Turney-High (1)，p.103]， 但 从 较 
近 的 研究 的 观点 [Otterbein (1)] 来 看 ， 这 个 意见 需要 改变 。 
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进行 ， 荣 誉 问题 就 成 为 决定 一 切 的 因素 ， 有 如 搏斗 的 规则 和 威信 的 规则 所 体现 的 。 反 
之 ， 当 为 了 某 事 而 战 时 ， 就 像 一 家 “公司 为 它 在 市 场 上 的 地 位 而 战斗 "， 完 成 目标 是 最 
重要 的 因素 ， 武 士 般 的 行为 是 不 适用 的 ， 可 以 轻易 地 牺牲 声誉 来 达到 目的 。 甚 至 可 以 接 
受 让 敌人 取得 暂时 的 胜利 ， 如 果 这 样 做 能 最 后 导向 达到 其 主要 目标 2。 在 第 二 种 情况 
下 ， 实 际 的 战斗 未 必 总 是 必需 的 ， 目 标 有 时 可 以 在 没有 强迫 的 情况 下 达到 。 竞 争 可 以 和 
共存 相 结合 ， 实 际 上 这 种 “敌人 兼 伙伴 ”可 以 允许 存在 很 长 时 间 ， 他 为 满足 其 需要 的 努 
力 ， 在 一 定 范围 内 可 被 接受 。 

因此 ， 自 从 公元 前 S 世纪 起 ， 中 国 的 军事 和 政治 思想 出 现 了 一 种 很 强劲 的 倾向 ， 即 
避免 在 国家 之 间 使 用 武力 和 战争 ; 许多 思想 家 认为 ， 战 争 是 非常 危险 的 ， 代 价 很 高 ， 按 
照 他 们 的 意见 ， 甚 至 胜利 也 是 危险 的 。 如 孙子 说 : “ 百 战 百胜 ， 不 算是 好 中 最 好 ， 不 战 
而 使 敌人 届 服 ， 才 是 好 中 最 好 。”(“ 百 战 百胜 ， 非 善之 善 者 也 ; 不 战 而 届 人 之 兵 ， 善 之 
善 者 也 。”)2 又 如 ， 在 《管子 》 中 可 以 找到 这 样 的 话 : “最 好 完全 没有 战争 ， 次 好 只 有 一 
次 战争 。”(“ 至 善 不 战 ， 其 次 一 次 。")@ 相 似 的 思想 在 《 吴 子 》 以 及 其 他 许多 政治 和 历史 
著作 中 均 有 表达 ， 它 构成 了 中 国 古 典 战 略 的 基础 。 

一 般 地 说 来 ， 有 三 种 主要 的 倾向 。 第 一 种 ， 由 儒家 传播 〈 某 种 程度 上 也 由 法 家 传 
播 )@， 建 议 靠 改善 政府 工作 ， 以 及 创造 内 部 和 睦 及 幸福 来 获得 国家 的 优势 。 然 而 ， 虽 
然 他 们 的 方向 可 以 视 为 相同 ， 但 他 们 的 手法 却 截然 不 同 。 有 时 ， 为 了 足以 保卫 和 平 并 在 
国际 事务 方面 取得 政治 上 的 胜利 ， 儒 家 和 法 家 都 主张 建立 强大 的 军队 和 良好 的 军备 @。 
RHE RB HRT). (RF). CGR), CAH). (HB) 等 许多 军事 论著 中 找 
到 。 

第 二 个 学 派 认为 ， 用 熟练 的 外 交手 胸 ， 派 遗 奸 细 和 使 节 至 外 国 ， 使 敌人 撤消 计划 ， 
或 仅 用 聪明 的 计谋 C RBO) 就 可 以 达到 “不 战 而 胜 ”。 在 上 述 情况 中 ， 虽 然 胜 利 实 际 
上 是 靠 智 力 竞争 而 非 用 武力 所 达成 ， 但 可 以 允许 进行 某 些 战斗 。 这 种 观念 被 “ 破 敌 于 杯 
盘 之 间 ”(“ 拔 城 于 尊 组 之 间 ”) 这 名 名 言 所 表达 ， 即 在 庙堂 举行 宴 礼 时 谋划 战略 (“ 折 
冲 尊 粗 ")@。 这 样 的 思想 为 《孙子 》、《 李 卫 公 问 对 》 以 及 其 他 纵横 家 学 派 的 古代 哲学 家 
所 传播 。 某 些 概念 当然 也 存在 于 所 有 前 述 的 军事 论著 之 中 。 

第 三 种 倾向 探求 用 阴阳 理论 、 五 行 的 力量 、 巫 术 般 的 数字 命理 学 、 占 星 术 等 轻易 取 
胜 ， 征 服 敌人 ; 换 名 话说， 就 是 依靠 自然 力 和 法 术 。 这 些 观念 也 影响 了 许多 理论 家 ， 在 
(RF) CA B) I CREE IE) F, 尤其 在 (太白 阴 经 》《 阴 符 经 )》 RHA). (E 


Q@ 在 这 种 情况 下 ， 战 略 和 战术 很 不 一 致 ， 甚 至 可 以 是 矛盾 的 。 最 终 的 胜利 和 战术 问题 无 关 ; 在 许多 次 暂时 的 
胜利 之 后 可 以 在 一 个 方面 被 打败 。 高 川 秀 格 [Takagawa Shukaku (1), p.70] 说 过 , “在 围棋 中 ， 战术 依赖 于 战略 ， 
然而 在 国际 象棋 中 ， 战 略 是 建立 在 战术 上 的 "。 这 种 比较 似乎 某 种 程度 上 也 适用 于 西方 和 东亚 的 战略 思想 。 但 在 中 
国 ， 战 术 胜利 也 有 一 些 价 值 ， 许 多 理论 家 把 达到 城 略 目 标 和 获得 纯粹 战术 上 的 胜利 清楚 地 区 分 开 来 。 

© (WTAE WAA); 译文 见 Giles (11)， 经 修改 。 

图 《管子 .兵法 第 十 七 ); 译文 见 Rickett (1), p.230, 

@ ”确实 有 些 法 家 作者 设想 国家 主要 是 一 架 战 争 机 器 ， 但 他 们 之 中 无 人 认为 没有 促进 人 民 幸 福 的 良好 法 律 ， 就 
可 以 取得 战争 的 胜利 。 

加 ”参见 《诗经 .大 雅 . 抑 》 第 四 节 ; 译文 见 Legge (8), p.513; 《管子 .兵法 第 十 七 )， 译 文 见 Rickett (1), 
vol. 1，p，224。 这 些 思想 对 于 汉代 防御 战略 的 发 展 可 能 贡献 甚 多 。 根 据 他 们 的 见解 ， 有 适当 的 边境 战备 和 健全 的 
防御 ， 应 足以 打败 北方 的 蛮夷 〈《 后 汉 书 》 卷 一 一 九 )， 即 匈奴 。 

© RØRE (1), 58342 页 ; 参见 《战国 策 ) 卷 十 二 ， 第 四 四 二 页 ; 译文 见 Crump (1)，pp.201 一 202。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 |:29 + 


奇 经 )、《 李 卫 公 兵法 》 及 其 他 典籍 中 ， 可 以 看 到 。 

三 者 之 中 的 第 二 种 倾向 一 一 避免 战斗 和 摧毁 性 的 胜利 一 一 似乎 是 最 重要 的 ， 而 且 它 
统治 了 中 国 的 军事 思想 和 政治 实践 。 它 是 从 孕育 了 几 种 特定 原则 的 文化 背景 中 产生 的 ， 
其 中 之 一 建议 缓慢 地 逐步 战胜 或 征服 敌人 ， 即 “ 像 奉 那样 吃 一 整 张 [fT] (RR 
吞 ")9。 由 这 种 对 战争 的 态度 所 产生 的 另 一 条 原则 是 “攻心 为 上 ， 攻 城 为 下 ; 心 战 为 
上 ， 兵 战 为 下 "2。 因 此 它 强调 战争 的 心理 方面 ， 用 武力 的 形象 替代 真实 的 战斗 的 可 能 
性 ， 以 及 操纵 敌人 的 思想 、 人 民 的 愿望 及 其 领袖 的 计划 。 简 单 地 说 ， 古 代 中 国人 非常 理 
解 战争 的 最 终 目 标 是 改变 敌人 的 思想 ， 因 此 ， 他 们 准备 接受 某 些 明显 不 利 的 事 ; 同时 ， 
他 们 建议 如 有 可 能 ， 不 用 武器 直接 达成 此 事 。 这 样 的 思想 不 但 在 《孙子 》 和 《 吴 子 》 这 
样 的 军事 书籍 中 进行 了 阐述 ， 而 且 在 《 左 传 》、《 史 记 》、《 前 汉 书 》、《 后 汉 书 》 以 及 其 他 
典籍 关于 各 种 政治 事件 的 叙述 和 关于 政策 的 言论 中 也 有 阔 述 。 

甚至 当 战争 进行 时 ， 军 事理 论 家 们 也 建议 限制 强制 和 使 用 武力 ， 而 用 其 他 手段 替 
代 ， 例 如 ， 在 对 方 领袖 间 挑 起 不 团结 ， 贿 赂 指挥 官 ， 甚 或 刺杀 他 们 。 由 于 经 常 强 调 心理 
方面 ， 他 们 建议 战略 和 战术 要 根据 敌对 的 指挥 官 的 个 人 特性 ， 或 敌 方 的 “国民 心理 ”来 
制定 。 这 样 的 例子 能 从 《 吴 子 》 中 的 一 段 有 趣 的 引文 见 到 。 

FEAN, BREA, EÉESHUEG., MERRER KFK, (edi 

不 均 。 他 们 列 阵 有 两 种 心理 ， 前 面 的 强 而 后 面 的 弱 。 因 此 ，[ 和 军队 ] 人 数 虽 然 众 多 ， 

但 不 坚定 。 和 他 们 作战 的 方法 是 将 他 们 [军队 ] 分 割 成 三 部 分 ， 从 左右 两 方面 攻击 

他 们 ， 威 胁 他 们 ， 并 [一 直 ] 追击， 则 他 们 将 被 打败 。 

REA AEREE, WHER, REPS. KAA, RAAE, FREER, Æ 

战 阵容 易 分 散 ， 于 是 人 自 为 战 。 攻 击 他 们 的 方法 如 下 ， 必 先 给 他 一 些 明显 的 便宜 ， 

然后 以 撤退 引诱 他 。 他 们 的 部 队 将 会 因 贪 得 而 离开 指 浑 官 ; 然后 你 就 可 利用 这 种 情 

况 追 猎 已 分 散 的 部 队 。 而 且 ， 如 果 你 设置 了 埋伏 ， 抓 住 了 战机 ， 甚 至 能 擒获 他 们 的 

JE VO 

《 夫 齐 性 刚 ， 其 国富 ， 君 臣 骄 奢 而 简 于 细 民 ， 其 政 宽 而 禄 不 均 ， 一 阵 两 心 ， 前 重 后 轻 ， 故 重 

而 不 坚 。 击 此 之 道 ， 必 三 分 之 ， 狂 其 左右 ， 胁 而 从 之 ， 其 阵 可 坏 。 

秦 性 强 ， 其 地 险 ， 其 政 严 ， 其 赏罚 信 ， 其 人 不 让 ， 篆 有 斗 心 ， 故 散 而 自 战 。 击 此 之 道 ， 必 

先 示 之 以 利 而 引 去 之 ， 士 贪 于 得 而 离 其 将 ， 乖 乖 狂 散 ， 设 伏 投机 ， 其 将 可 取 。》 

有 时 还 以 另 一 种 方法 将 心理 因素 引入 战争 。 通 过 政治 上 和 心理 上 的 准备 ， 对 方 最 终 
能 被 麻 兽 ， 其 抵抗 力 严重 削弱 。 例 如 , 《六 揪 》 在 “ 文 做” 的 12 种 方法 中 说 : 

按照 敌人 的 意愿 行动 ， 使 他 感到 满意 ， 因 此 ， 毫 无 疑问 他 将 变 得 骄傲 自满 。 在 

他 的 官员 中 将 出 现 叛徒 ， 那 么 以 后 就 易于 打败 他 。 

用 和 寻 欢 作乐 加 强 对 敌国 统治 者 的 吕 厂 。 通 过 提供 超过 其 欲望 的 东西 ， 送 给 他 珍 


© ABR (1)， 第 752 页 ; 《史记 》 卷 六 ， 第 二 七 六 页 ， 译 文 见 Chavannes (1), vol. 2. 

Q 这 个 思想 首先 被 记录 在 《 军 志 》 中 ， 这 是 一 部 在 《 左 传 》 [ 宣 公 十 二 年 ; 译文 见 Lege (11), 
pp.314, 319] 中 曾 被 引用 的 已 失传 的 军事 论著 。 现 在 的 表述 方式 出 自 《 三 国志 》 的 注释 BETA, BA 
八 三 页 )， 见 于 马 误 在 和 诸葛 亮 讨论 时 所 说 的 话 ， 以 一 种 通俗 的 表达 方式 而 被 他 所 引用 。 后 来 ，《 三 国志 演 
义 》 对 于 它 的 普及 贡献 甚大 《第 八 十 七 回 ， 第 六 九 六 页 )， 译 文 见 Brewitt-Taylor，vol.2，pp. 281 一 282。 

© (RFR): 译文 见 Griffith (1)， 经 修改 。 
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珠 、 美 女 ， 等 等 ， 甚 至 不 用 战争 ， 他 的 国家 就 会 届 服 。 
对 敌 方 官 迁 高 官 进行 贿赂 ， 使 其 中 央 和 和 地方 当 局 之 间 产 生 不 和 ， 从 而 挑 起 内 部 
冲突 和 混乱 ， 于 是 该 国 将 不 可 避免 地 瓦解 0D。 
《 因 其 所 喜 ， 以 顺 其 志 。 彼 将 生 骄 ， 必 有 奸 事 。 荀 能 因 之 ， 必 能 去 之 。 
MEHER, U HEB, FERE, RAZA; SRB, MMS, RETRE, NI. 
KAA, Hob, FMA, RAR, BART.) | 
自 诸葛 亮 时 代 (3 世纪 ) 以 来 的 另 一 种 经 典 方法 是 在 战 时 对 待 敌 方 将 士 非常 礼貌 和 
仁慈 ， 在 作战 时 将 他 们 关押 ， 但 不 久 就 把 他 们 释放 ， 送 给 他 们 礼物 ， 并 尽 一 切 可 能 对 他 
们 表示 亲切 。 因 此 ， 他 们 的 作战 意志 必然 会 减退 ， 最 终 会 长 期 顺服 ， 而 无 一 点 报复 的 愿 
望 。 
《 吴 子 》 详 述 了 一 种 最 令 人 感 兴趣 的 观念 。 在 此 书 中 ， 战 争 按 其 起 因 被 区 分 为 五 种 。 
第 一 种 是 正义 之 战 ， 目 的 是 镇 压 暴力 和 平息 骚乱 2 ; 第 二 种 是 侵略 之 战 ， 目 的 是 用 更 强 
的 兵力 获得 利益 ; 第 三 种 是 激怒 之 战 ， 它 是 因 统治 者 的 恒 怒 而 引起 的 ;， 第 四 种 是 暴乱 之 
战 ， 仅 仅 为 了 获 利 而 对 一 切 礼 法 作战 ; 第 五 种 是 因 本 国 饥荒 或 混乱 而 引起 的 战争 。 各 种 
战争 的 战略 应 是 不 同 的 ， 要 想 对 抗 任何 种 类 的 攻击 ， 均 应 制定 适当 的 计划 。 在 正义 之 战 
中 ， 礼 法 的 标准 是 重要 的 。 在 侵略 战 中 ， 退 让 是 必需 的 ， 并 且 准 备 接受 和 议 。 激 怒 战 可 
以 外 交 说 辞 制止 。 暴 乱 战 中 可 用 话 计 获得 胜利 。 由 内 部 情况 引起 的 战争 ， 必 须 以 深 谋 熟 
虑 ， 对 现状 进行 调整 来 处 置 9 。 
所 以 ， 中 国 理论 家 创造 了 许多 概念 ， 但 只 有 一 个 目的 ， 即 在 战斗 中 避免 依赖 使 用 武 
力 @。 不 同 的 方法 常常 结合 使 用 “攻击 敌人 的 意图 ”应 与 外 交 和 军事 活动 的 各 个 方面 
结合 起 来 。 燕 国 在 公元 前 3 世纪 所 制定 的 自卫 计划 是 不 依靠 实际 作战 而 达到 胜利 的 一 个 
著名 例子 。《 史 记 》 中 记载 了 燕 太 子 丹 的 谈话 ; 
现在 秦王 有 贪得无厌 的 心理 和 不 能 满足 的 欲望 。 不 达到 征服 天 下 的 全 部 领土 和 
臣服 四 海 之 内 的 君王 ， 他 不 会 满足 。 现 在 ， 他 已 俘虏 了 韩 王 ， 并 吞并 了 他 的 全 部 领 
土 。 而 且 ， 他 正派 军队 侵略 南方 的 楚 国 和 北方 的 赵 国 …… 赵 国 不 能 抵抗 替 国 ， 必 定 
将 投降 ， 于 是 灾难 将 降临 到 燕 国 。 燕 国 是 一 个 小 而 能 的 国家 ， 它 已 经 遭 到 几 次 军事 
挫折 。 我 估计 我 们 甚至 用 全 国 的 力量 也 不 能 抵抗 秦 国 ， 而 其 他 诸侯 君主 是 如 此 地 惯 
忻 他 们 ， 以 致 不 敢 形 成 联盟 [ 抗 秦 ]。 我 的 想法 是 ， 如 果 我 们 能 得 到 一 位 天 下 最 勇 
敢 的 人 作为 使 者 去 往 秦 国 ， 并 献 给 秦王 重大 的 利益 ， 他 是 一 个 贪 禁 的 人 。 他 一 定 会 
给 此 人 机 会 去 做 我 们 要 他 做 的 事 。 假 使 我 们 能 强迫 秦王 退还 他 已 征服 的 全 部 土地 
eee 那 就 一 切 都 好 。 如 不 还 ， 就 杀 了 他 。 秦 国 的 将 军 们 正在 国外 统领 着 军队 ， 假 如 
其 内 部 发 生动 乱 ， 则 新 王 和 将 军 们 就 会 互相 怀疑 。 利 用 这 个 机 会 ， 我 们 就 能 和 其 他 
诸侯 君主 形成 一 个 联盟 ， 这 样 ， 我 们 必定 将 打败 秦 国 。 


Q (AW RE XR) 另 见 徐 培根 (1)， 第 93 一 94 页 ; 译文 见 Strátz (1)，pp.47 一 50。 

O ”探索 这 种 类 型 的 敌对 行动 与 基督 教 神学 的 “正义 战争 ”( 一 种 至 今 并 非 没 有 影响 的 观念 ) 的 异同 将 是 令 人 
感 兴趣 的 。 

© (RF BE); 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Griffith (1)。 类 似 的 思想 ， 附 有 战略 建议 的 战争 分 类 ， 也 可 在 


其 他 原始 资料 中 查 到 。 例 如 ， 参 见 《 逸 周 书 》 卷 二 ， 第 三 至 四 页 。 
图 然而， 应当 指出 ， 在 古代 中 国 的 典籍 中 , “武力 ”是 以 十 分 特定 的 方式 一 一 按照 待机 状态 、 效 率 而 被 理解 


的 。 参 见 〈 吴 子 ' 论 将 )， 第 二 节 。 
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〈 今 泰 有 贪 利之 心 ， 而 欲 不 可 足 也 。 非 尽 天 下 之 地 ， 臣 海内 之 王者 ， 其 意 不 厌 。 今 秦 已 虏 韩 王 ， 

尽 纳 其 地 。 又 举 兵 南 伐 楚 ， 北 临 赵 ; ARERR, DAR, ATURE, He, RAT 

兵 ， 今 计 举 国 不 足以 当 秦 。 诸 侯 服 秦 ， 莫 敢 合 从 。 丹 之 私 计 轧 ， 以 为 诚 得 天 下 之 勇士 使 于 秦 ， 罕 

以 重 利 ; 秦王 仿 ， 其 势必 得 所 愿 侨 。 诚 得 动 秦 王 ， 使 悉 反 诸 侯 侵 地 ，…… JA; WATT, A 

而 刺杀 之 。 彼 秦 大 将 擅 兵 于 外 而 内 有 乱 ， 则 君臣 相 疑 ， 以 其 间 诸 修得 合 从 ， 其 破 秦 必 会 。》 

为 了 这 个 目的 ， 燕 国 派 使 者 荆 町 到 秦王 处 ， 将 重要 的 政治 流亡 者 ( 樊 於 期 ， 他 已 为 此 而 
HA) 的 首 级 献 给 他 ， 并 假装 把 燕 国 最 富裕 的 一 个 地 区 献 给 他 。 在 接见 时 ， 该 使 者 试图 
刺杀 秦王 ， 但 没有 成 功 2; 后 来 燕 国 便 被 泰国 所 接管 ， 第 一 个 帝国 就 此 形成 。 众 所 周 
知 ， 在 中 国 曾 发 生 过 许多 类 似 的 但 取得 了 实际 效果 的 事例 。 

自从 这 些 观 念 被 普遍 地 接受 以 来 ， 国 家 间 的 竞争 便 不 能 由 军事 集团 所 控制 。 此 外 ， 
按照 西方 的 标准 ， 中 国 的 军人 常常 不 是 非常 尚武 的 ， 前 面 已 经 看 到 ， 对 他 们 所 要 求 的 品 
质 往往 使 军队 首长 更 像 政治 家 。 为 什么 在 一 次 战争 以 后 很 容易 把 军人 政府 变 成 文人 政 
府 ， 这 是 一 个 重要 原因 。 于 是 ， 在 中 国 历史 上 ， 有 许多 战争 ， 但 没有 军国 主义 9。 

须 记 住 ， 在 国家 间 的 竞争 中 ， 战 争 并 非 必要 的 ， 当 战争 真 的 发 生 时 ， 战 斗 和 动用 武 
力也 并 非 必要 的 。 同 时 ， 在 中 国 的 战争 原则 中 可 以 看 出 两 个 重要 的 观念 。 第 一 种 就 是 所 
谓 “ 父 子 之 军 "， 强 调 将 领 应 该 像 对 待 自己 的 儿子 一 样 对 待 士兵 ， 和 他 们 一 起 吃饭 ， 与 
他 们 站 在 一 起 并 对 他 们 表示 关怀 ， 当 然 也 执行 纪律 。 这 就 是 日 常 家 族 式 社会 模型 的 仿 
效 。 这 种 传统 今天 甚至 在 日 本 和 香港 仍 是 强 固 的 ， 家 长 式 的 组 织 和 各 种 依附 人 格 依 然 十 
分 普遍 8。 这 条 原则 也 为 中 国 历史 上 多 次 出 现 的 私人 军队 的 发 展 创造 了 有 利 条 件 ， 因 为 
它 把 将 领 是 父亲 般 的 人 这 一 概念 突 了 出 来 @。 

第 二 种 观念 涉及 把 军队 置 于 死地 ， 形 势 危急 ， 而 士兵 深信 没有 机 会 幸存 ， 因 此 准备 
去 死 时 所 激发 的 勇敢 。 这 也 和 对 待 死 亡 的 普遍 态度 有 关 。 与 集体 紧密 连结 在 一 起 的 个 人 
也 许 能 更 容易 接受 死亡 8。 也 许 轮回 的 思想 (由 佛教 传人 ) 结合 对 祖先 和 英雄 的 迷信 ， 
产生 了 个 体 的 死亡 并 非 最 终结 束 的 信念 。 在 许多 情况 下 ， 个 人 必须 为 他 的 家 庭 或 领袖 献 


Q ”此 事件 和 早先 在 制图 学 中 提 到 过 的 一 件 事 有 联系 ， 它 在 本 书 第 三 卷 ，pp.534ff.， 图 222 有 较 详细 的 叙述 。 
太子 丹 的 谈话 已 载 于 《史记 》 卷 八 十 六 ， 第 十 页 起 和 第 十 七 页 ， 译 文 见 ]. J. Y. Liu (1), p. 29， 经 作者 修改 。 
更 详细 的 叙述 见 Cheng Lin (1); Bodde (15); Margoulies (3)。 草 加 企图 行刺 的 故事 后 来 在 汉 画 像 石 艺术 上 经 常 出 
H, HERRI, ATAARE, RW. Fairbank (1, 2); Wu Hung (1), pp. 604—613. 

Q 这 个 命题 与 特 尼 - 海 伊 [Turney-High (1), p. 103]. 所 述 及 的 美洲 印第安 人 区 域 流 行军 国 主义 但 战争 不 多 
恰好 相反 。 在 中 国文 明 中 ， 军 国 主义 传统 的 微弱 不 能 过 分 简单 化 地 认为 仅仅 是 缺少 这 种 倾向 。 它 是 有 的 ， 但 未 充分 
发 展 。 如 果 它 已 发 展 起 来 ， 则 强调 的 重点 不 是 武力 和 勇敢 ， 而 是 诡计 和 技巧 ， 德 行 和 秘密 知识 。 参 见 《 尉 综 子 . 武 
W), (AR RE WE), CRF); J. J. Y. Liu (1); Ruhlman (1)。 

®©  Reischauer (5), pp. 230—231, 237—242, 328—329; 李 亦 园 和 杨 国 枢 (1)， 特 别 是 第 52—53 页 ， 
110—113 页 ，116 一 117 页 ，245 一 247 页 ，360 页 ; 参见 Tasker (1), p. 19。 某 些 学 者 推测 ， 带 有 强 固 家 庭 束 缚 的 
各 种 人 格 依附 与 日 常生 活 及 政治 上 侵略 倾向 的 抑制 有 联系 。 亦 见 李 亦 园 和 杨 国 枢 (1), 58 138 一 139 页 ，164 一 165 
页 。 

@ ”例如 ， 在 那 种 写 着 将 领 的 姓 的 旗帜 下 作战 的 传统 ， 就 体现 了 军队 的 私人 性 质 。 也 存在 着 强烈 的 把 军事 勤务 
变 为 家 庭 任 务 的 倾向 ， 士 兵 的 家 庭 世代 和 军官 的 家 庭 联系 在 一 起 。 关 于 20 世纪 中 国 军队 的 私人 性 质 ， 见 Chhi Hsi- 
Shéng (1), pp. 41, 61—68; Vysogorets (1) p. 126。 关 于 18 世纪 山东 军队 起 义 的 情形 ， 见 Naquin (1), pp. 
65, 84, 114, 

© ”法 家 作者 有 时 明确 地 谈 到 要 用 严厉 的 措施 使 民众 去 作战 ， 这 种 做 法 与 百姓 当然 希望 的 家 庭 安全 和 舒适 大 相 
径 庭 。 
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出 他 的 生命 ， 在 某 种 特定 环境 条 件 下 ， 他 甚至 必须 自杀 出 。 在 西方 ， 料 到 要 死 会 导致 丧 
失 力 量 ， 而 在 东亚 ， 在 相同 的 情况 下 恰恰 导致 相反 的 结果 ， 产 生 了 愤怒 的 情绪 。 这 种 心 
理 现象 ， 即 从 个 人 行为 的 完全 控制 突然 转变 为 丧失 对 情绪 的 一 切 控制 的 可 能 性 ， 为 军事 
理论 家 所 利用 。 其 结果 是 出 现 两 种 战斗 型 式 。 一 种 是 “松懈 的 军队 "， 战 斗 没有 勇气 ， 
当 形 势 危急 时 ， 就 准备 逃跑 ， 而 另 一 种 是 “ 敢 死 的 军队 ”， 以 大 无 甘 的 勇气 战斗 至 死 。 
看 来 ， 在 20 世纪 之 初 进行 的 现代 化 过 程 中 ， 最 难 办 的 似乎 是 训练 官兵 以 “合理 的 方式 ” 
进行 战斗 ， 权 衡 牺牲 及 相应 的 利益 ， 将 有 组 织 的 和 平衡 的 抵抗 转变 为 有 秩序 的 退却 2 。 

中 国 的 战争 原则 清楚 地 显示 ， 理 论 家 并 不 把 最 后 胜利 与 任何 军事 潜力 相 联系 。 其 主 
要 因素 是 将 领 的 才能 。 然 而 ， 为 战争 所 设计 的 战略 不 应 与 军力 的 平衡 相 违 背 。 虽 然 孙 子 
要 求 有 战术 水 平 上 的 数量 优势 ， 但 吴 子 甚至 在 一 次 单独 的 战役 中 拒绝 这 种 必要 性 〈 他 的 
原则 是 以 一 当 千 )。 弱 者 怎样 对 抗 强 者 的 思想 在 中 国 军事 思想 中 是 一 个 主旋律 ， 而 且 看 
来 与 道家 有 关 @。 为 不 同 的 兵力 对 比 所 提出 的 战略 的 最 佳 概述 可 在 《和 孙 逐 兵法 》 中 找 
到 。 这 些 原则 的 最 有 名 的 战例 之 一 发 生 于 吴 、 楚 之 间 的 战争 中 。 公 元 前 512 4p, ASA 
提出 在 北方 为 楚 国 制造 一 次 虚假 的 危机 以 诱 使 它 出 兵 ， 待 楚 军 到 达 时 ， 吴 军 就 撤退 。 接 
着 应 在 南方 炮制 一 场 明 显 的 危机 ， 并 再 次 继 之 以 撤退 。 一 年 之 内 ， 这 样 的 过 程 重复 数 
次 ， 诱 使 楚 国 出 兵 ， 但 不 让 他 们 获得 任何 东西 ， 也 不 准许 任何 真正 的 战斗 发 生 。 最 终 ， 
在 这 些 事 都 做 过 以 后 ， 吴 国 的 军队 得 以 无 多 大 困难 就 占领 了 楚 国 的 首都 9 。 

古典 中 国 哲 学 的 基本 思想 之 一 是 “ 顺 ” 而 不 是 “ 逆 ”"， 这 个 思想 为 道家 和 阴阳 家 所 
详细 阐述 ， 并 以 多 种 方式 影响 军事 思想 。 它 形成 一 种 特殊 的 作战 方式 ， 即 以 柔 克 刚 。 按 
E CAE) 所 说 ， 太 公 建 议 使 敌人 变 得 更 强 ， 并 增加 其 兵力 。 这 样 ， 他 就 会 变 得 骄傲 ， 
并 低估 对 方 的 军队 。 当 他 变 得 十 分 强大 时 ， 一 定 会 产生 某 些 弱 点 ， 而 这 些 弱 点 恰恰 就 是 
应 该 攻击 的 地 方 。 这 种 方法 叫做 “ 攻 强 以 强 ”"。 而 且 ， 太 公 建 议 在 敌人 的 宫廷 内 制造 不 
和 ， 使 其 君主 的 受贿 的 侍者 和 官员 反对 其 他 官员 ， 示 以 没有 侵犯 的 意图 ， 使 其 国民 放弃 
战斗 的 精神 ， 因 此 , “ 撒 众 以 众 "。 他 建议 的 另 一 方法 是 先 闭 塞 敌人 的 心智 ， 从 而 使 其 丧 


@。 孙 逸 仙 讲 过 一 个 十 分 有 趣 的 政治 自杀 例子 。 当 建议 在 国民 革命 军 中 创造 自我 牺牲 和 敢 死 精 神 时 ， 他 讲 到 了 
两 个 中 国学 生 ， 因 为 革命 尚未 开始 ， 他 们 不 能 为 祖国 牺牲 自己 的 生命 ， 于 是 都 投了 海 ， 就 这 样 “ 为 革命 而 死 ”[ 孙 
中 山 (2)， 第 857 页 ]。 这 种 自杀 没有 实际 的 意义 或 用 处 ， 它 只 显示 出 他 们 对 既定 思想 ， 即 祖国 的 革命 性 变革 的 忠 
ik Ghi) 上 有 许多 关于 同一 主题 的 各 种 实例 。 在 此 书 中 可 以 找到 对 伟大 诗人 届 原 著名 的 自杀 的 描述 〈 卷 八 十 
四 )， 以 及 一 篇 有 名 的 记述 ， 由 于 极端 仁慈 ， 吴 子 使 其 士兵 产生 了 为 他 而 献 出 生命 的 愿望 【 卷 六 十 五 ; 译文 见 Grif- 
fith (1), pp. 71 一 73]。 在 《史记 》 中 ， 还 有 一 个 真正 涉及 自杀 的 军事 诡计 。 在 吴越 之 战 中 ， 一 次 越 军 发 动 攻 击 
三 组 土 兵 来 到 吴军 阵 前 ， 大 喊 一 声 就 砍 去 了 自己 的 头 。 当 吴 国 人 惊讶 地 注视 着 时 ， 越 军 的 其 他 部 分 发 动 了 突然 的 进 
攻 ， 击 败 了 敌 军 ， 并 杀伤 了 国王 。 见 《史记 》 卷 四 十 一 ， 第 一 七 三 九 页 ; Yang Hsien-Yi & G. Yang (1), p. 47. 
关于 中 国人 对 死亡 的 态度 的 某 些 方面 的 分 析 ， 见 Granet (6), pp. 203 一 220。 戴 密 微 [Demiéville (11), pp. 3—7, 
407—432] 提供 了 中 国 和 日 本 与 佛教 徒 习 俗 有 关 的 “思想 自杀 ” (ideological suicides) 的 另 一 个 有 趣 分 析 。 关 于 中 国 
人 对 死亡 的 态度 ， 又 见 Watson & Rawski (eds.) (1)。 

Q 见 以 下 著作 中 关于 战斗 和 训练 的 描述 ， Vogak (1), Rzhevuskii (1), Vladimir (1), Rossov (1). 
Cherepanov (1), Blagodatov (1), Vysogorets (1)。 

© BR GABA) 第 二 十 四 、 三 十 六 章 。 

O (EE MAZE); 译文 见 Legge (11), pp. 733—735. EI (AF BXA) 注释 [REE (1), 88 
126 页 ]。 这 个 战略 后 来 被 共产 党 领袖 在 抗日 战争 中 使 用 。 见 Mao Tsò-Tung (4), On Protracted Waro 


(b) 中 国 的 兵法 文献 33 ， 


失 制 订 良 策 的 能 力 ， 然 后 和 他 作战 9 。 

这 些 军 事 观 念 显 然 和 道家 以 及 诸如 儒家 、 法 家 的 学 说 ， 阴 阳 家 的 理论 ， 还 有 纵横 家 
的 思想 有 关 。 虽 然 本 质 上 这 些 观 念 是 以 相同 的 文化 遗产 为 根据 ， 但 又 适应 于 东方 的 其 他 
文化 ， 包 括 从 最 遥远 的 古代 以 来 许多 民族 所 使 用 的 主要 战争 原则 2。 虽 然 这 些 观念 基本 
上 与 欧洲 在 13 世纪 末 和 第 二 次 世界 大 战 之 间 所 接受 的 那些 思想 不 同 ， 但 它们 与 罗马 帝 
国 的 观念 ， 而 且 非 常 奇怪 ， 与 现代 思想 ， 有 许多 共同 之 处 。 也 可 观察 到 ， 与 16 和 17 it 
纪 特 别 重 视 诡 计 和 策略 的 军事 观念 有 茶 些 相似 之 处 。 

当然 ， 必 须 理 解 ， 在 西方 ， 战 争 主 要 是 国家 之 间 的 冲突 ， 如 罗马 人 以 及 后 来 的 克 劳 
YER [von Clausewitz (1)」 所 理解 的 那样 。 因 此 ， 战 争 是 进攻 性 的 。 从 公元 前 3 世纪 
起 的 中 华帝 国 ， 和 军事 活动 是 维持 永久 的 内 部 秩序 ， 保 持 边 境 和 平 ， 以 及 保持 邻近 民族 处 
于 从 属地 位 并 承认 宗主 权 的 一 种 手段 。 与 此 相关 连 的 是 这 样 一 个 事实 ， 即 避免 依赖 强力 
似乎 已 成 为 东亚 的 非常 古老 的 传统 。 当 然 ， 孙 子 的 可 能 导致 敌国 灭亡 的 战国 时 代 的 进攻 
战 观念 与 在 多 国政 治 环境 中 逐渐 形成 的 19 世纪 的 西方 观念 更 加 接近 ， 而 且 决 不 可 忽视 ; 
但 是 ， 中 国人 基本 上 采用 防御 战略 ， 这 种 战略 创立 了 稳定 的 社会 和 军事 体制 ， 它 把 重点 
置 于 以 保存 政治 和 经 济 制度 为 目标 的 宣传 战 和 间谍 活动 上 。 

当然 ， 中 国人 保存 力量 的 努力 并 非 独 一 无 二 的 。 理 想 的 罗马 将 军 不 是 一 位 带领 部 队 
不 顾 后 果 地 冲锋 直至 胜利 或 死亡 的 英雄 式 人 物 ， 他 宁可 以 缓慢 而 精心 准备 的 行军 向 前 推 
进 ， 在 他 的 后 面 修筑 补给 的 道路 ， 营 地 每 晚 设防 ， 以 避免 不 可 预料 的 快速 机 动 的 风险 。 
他 宁可 让 敌人 退 入 设防 阵地 ， 而 不 接受 开阔 地 作战 不 可 避免 的 损失 ， 并 且 宁 愿 等 待 敌人 
在 长 期 的 围困 中 因 饥 饿 而 屈服 ， 而 不 愿 用 强攻 夺取 筑城 以 致 遭受 巨大 伤亡 。 由 于 克服 了 
仍旧 浇注 着 希腊 尚武 理想 的 文化 精神 ， 罗 马 伟 大 的 将 军 们 以 他 们 的 极端 谨慎 而 出 名 。 不 
是 有 一 个 将 军 叫 做 “迁延 者 ” 费 边 (Fabius Cunctator) 吗 ? 

但 是 ， 十 代 中 国人 看 来 甚至 走 得 更 远 。 他 们 也 有 大 量 以 往 的 军事 斗争 经 验 ， 但 他 们 
的 文明 并 不 产生 像 希 腊 人 和 罗马 人 那样 的 军事 导向 文化 和 军事 制度 8 。 所 有 宣扬 军事 价 
值 和 提高 军人 威望 的 企图 都 失败 了 ， 因 此 在 数 千年 的 过 程 中 ， 他 们 完全 接受 了 非 军国 主 
义 的 战争 观念 。 中 国人 很 早 就 明白 ， 一 个 强大 而 稳定 的 帝国 宁可 以 政治 手段 和 经 济 结 构 
来 建立 ， 而 不 要 用 军事 征服 来 建立 。 他 们 看 来 也 缺乏 进行 伟大 征服 的 愿望 ， 而 这 种 愿望 
自古 以 来 就 吸引 着 西方 的 心智 “军事 产业 ”的 缺乏 和 有 意识 地 避免 代价 昂贵 的 胜利 这 
两 个 因素 ， 有 既 有 助 于 保存 中 国 的 国家 及 其 文化 ， 又 有 助 于 它们 的 缓慢 成 长 。 

战争 的 心理 方面 的 巨大 发 展 ， 以 及 抬 高 所 有 主观 因素 的 作用 ， 当 然 是 和 现实 有 联系 
Bj, 在 中 国 ， 后 勤 通常 比 在 罗马 薄弱 得 多 ， 其 结果 是 战争 的 物质 方面 是 次 要 的 ， 而 且 也 
被 认为 是 次 要 的 。 中 国 的 力量 不 仅 在 一 定 程度 上 基于 技术 的 优越 性 9 , 而 且 也 基于 它 的 


@ (A RE OUS); 译文 见 Stritz (1), pp. 62 一 63。 

© 如 将 特 尼 - 海 伊 [Turney-High (1), pp. 25—26] 所 概括 的 所 谓 “ 原 始 民族 ”所 用 的 战术 的 基本 要 素 与 上 
述 原则 相 比 较 ， 能 看 出 它们 是 多 么 接近 。 魏 汝 二 和 刘 仲 平 (1) 对 中 国 军事 思想 的 发 展 及 其 与 各 种 哲学 派别 的 关系 
作 了 恰当 的 叙述 。 

© RL [Creel (7), pp. 1-3] 关于 中 国 和 罗马 的 鼓舞 人 心 的 比较 。 应 该 补充 的 是 ， 西 方 的 军国 主义 倾 
向 也 是 由 于 存在 于 基督 教 内 的 以 色 列 人 的 严阵以待 的 传统 所 激发 。 见 Bainton (1); Craigie (1). 

图 例如， 汉代 的 妈 以 及 五 代 和 宋 的 火药 武器 就 属于 这 种 情况 ， 我 们 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 中 讨论 后 者 。 
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政治 、 经 济 和 人 的 潜力 ， 以 及 它 的 高 度 文明 。 如 果 中 国 被 外 国人 打败 ， 那 显然 是 由 于 内 
部 政治 原因 ， 由 于 没有 能 力 组 织 当 时 存在 的 潜力 ， 而 非 由 于 技术 的 落后 。 中 国 古典 战争 
理论 一 方面 是 惊人 地 “现代 的 "， 另 一 方面 ， 由 于 对 武器 的 忽视 ， 又 属于 过 去 。 


(5) 中 国 古 典 战 争 理论 的 其 他 组 成 部 分 


除了 战斗 原则 和 行动 的 一 般 原则 之 外 ， 上 古典 中 国 战 争 理论 还 包括 其 他 几 个 组 成 部 
分 : 地 (territory) 的 理论 ， 指 挥 理论 ， 军 事 调查 分 析 ， 和 军队 管理 思想 ， 以 及 情报 、 用 
水 和 用 火 ， 军 阵 和 军训 等 观念 。 此 外 ， 自 从 汉代 发 展 了 军事 装备 的 科学 和 伪 科学 ， 中 国 
人 也 关心 筑城 、 星 占 术 、 阴 阳 消 息 和 五 行 、 军 队 的 魔 阵 ， 等 等 。 这 里 对 其 中 几 个 方面 作 
一 简短 说 明 。 


Gi) 地 (+) 


地 的 理论 构成 古典 理论 最 重要 的 部 分 之 一 。 适 当 利 用 地 在 获取 胜利 方面 被 看 作 是 非 
常 重要 的 , 并 且 是 保障 军队 的 努力 的 一 个 独立 因素 。 前 面 已 经 提 到 , 条 件 被 中 国人 看 作 积 
极 的 因素 ;地 的 形状 形成 了 军队 的 力量 , 并 决定 其 战斗 力 。 然 而 , 古典 战争 理论 优先 考虑 
A, 而 不 是 物质 的 因素 。 例 如 , 在 《 尉 纤 子 ) 中 有 如 下 的 话 ;“ 天 时 不 如 地 利 有 助 益 , 地 利 不 
如 人 和 有 助 益 。 圣 人 只 看 重 人 事 。”"@(“ 天 时 不 如 地 利 , 地 利 不 如 人 和 。 圣 人 所 贵 , 人 事 而 
已 。”) 不 过 , 如 果 人 是 战争 中 最 重要 的 因素 , 则 次 重要 的 就 是 地 。 

从 孙子 开始 , 对 地 从 有 形 的 和 政治 的 两 个 方面 进行 了 分 析 。 关 于 第 一 方面 , 孙子 采用 
了 几 种 地 的 分 类 方法 。 最 通俗 的 一 种 列举 了 “ 山 "“ 水 "“ 斥 泽 " 和 * 平 陆 "@。 后 来 又 加 上 
“ 林 ”, 并 为 每 种 地 域 介绍 了 特定 的 战术 。 在 有 形 的 方面 , 孙子 又 定义 了 六 种 地 :“ 通 ”、 
“ 挂 "“ 支 "“ 隘 "“ 险 "“ 远 "@。 就 其 政治 和 心理 方面 而 论 , 他 把 地 分 为 九 类 ; 

. 军心 和 兵 心 容易 瓦解 的 地 区 (“ 散 地 ")， 即 军队 远征 所 经 过 的 本 国 国土 。 

. 会 引起 怀疑 和 犹豫 的 地 区 〈〔“ 轻 地 ”)， 个 别人 仍 可 能 从 该 地 逃跑 。 

. 有 战略 价值 的 地 区 ， 双 方 都 愿 为 争 得 该 地 而 作战 (“和 争 地 ”)。 

. 任何 一 方 可 以 从 任何 方向 经 过 的 开放 地 区 (“ 交 地 ”)。 | 

. 对 国际 关系 至 关 重要 的 大 路 交叉 的 地 区 (“ 衢 地 ” )。 

. 形势 严重 的 地 区 (“ 重 地 ”)， 即 在 推进 的 部 队 后 面 有 许多 未 被 包围 的 城市 的 敌国 
领土 ， 以 及 难以 从 那里 撤退 的 地 区 。 

7. 山林 、 险 阻 、 沼 泽 等 道路 难 行 的 地 区 (“二 地 ”)。 

8. 被 包围 的 地 区 (“ 围 地 ”)， 进 入 的 道路 少 而 且 都 易于 被 堵塞 的 能 设伏 的 地 区 。 

9. 死亡 地 区 (“死地”)， 土 兵 只 能 求 死 而 无 从 逃 授 的 地 区 ®。 


AU ROC t9 nm 


Q (HAT RA); 译文 见 Weigand (1), pp. 71—72. MERWE (EF CHART) BE, 
译文 见 Legge (3), p.84. 

© 《孙子 兵法 ,行军 篇 )。 

© 《孙子 兵法 .地形 篇 )。 

© (ATRE JAWA). 


(b) 中 国 的 兵法 文献 (35 ， 


这 些 类 别 甚至 为 中 国 的 注释 者 以 多 种 不 同 的 方式 进行 解释 , 对 于 只 习惯 于 依据 地 文 
学 的 特征 进行 分 类 的 西方 人 来 说 , 这 是 异乎 寻常 而 又 难以 理解 的 , 以 至 有 时 甚至 被 认为 是 
不 合 逻 辑 的 0 。 但 是 , 如 果 记 得 , 地 被 看 作 是 产生 战斗 力 的 , 并 且 是 军队 的 原动力 ,那么 这 
种 分 类 就 变 得 十 分 合乎 逻辑 了 。 按 照 决定 人 们 行为 的 这 些 特性 描述 地 确 是 有 趣 的 尝试 。 
地 在 战争 中 的 作用 还 以 另 一 种 方式 来 解释 。《 和 孙子 》 有 如 下 的 话 : 
依据 战争 的 原则 ， 第 一 衡量 距离 (distance)， 第 二 衡量 容量 (volume)， 第 三 
是 数 (number)， 第 四 是 称 (weight)， 第 五 是 胜利 (victory), WF ŁEB, BB 
产生 称 ， 称 产生 胜利 .@ 
(兵法 ; 一 目 度 ， 二 日 量 ， 三 日 数 ， 四 日 称 ， 五 日 胜 。 地 生 度 ， 度 生 量 ， 量 生 数 ， 数 生 称 ， 
称 生 胜 。》 
这 上段 文字 也 许 是 从 比 孙 子 的 论著 更 古老 的 典籍 中 引用 的 。 它 还 未 被 完全 理解 ,而且 一 直 
困扰 着 注释 者 。 然 而 , 其 基本 的 意义 是 够 清楚 的 ; 地 决定 有 形 的 距离 和 轮廓 , 这 些 又 决定 
了 军队 的 必要 力量 , 因为 可 能 有 强 和 弱 的 地 区 , 它们 代表 在 特定 的 地 点 应 使 用 的 军队 数 
量 。 军 队 的 分 布 决定 了 在 任何 特定 地 点 能 集中 的 力量 , 而 反 过 来 这 又 影响 力量 的 对 比 ; 决 
定 胜利 的 就 是 这 一 最 后 的 因素 。 这 就 是 地 形 或 地 成 为 战争 中 的 基本 因素 的 根源 所 在 。 
应 当 提 及， 有 些 理论 家 ， 例 如 诗人 杜牧 (803—852 F) 对 这 段 文字 的 理解 有 所 不 
同 。 对 他 来 说 ， 地 不 仅 是 轮廓 和 距离 ， 而 且 是 国家 的 规模 及 其 人 口 和 资源 。 这 些 因 素 在 
决定 胜利 方面 也 是 重要 的 93。 当然 ， 有 时 借助 阴阳 学 说 用 半 巫 术 的 方式 解释 地 ， 这 在 战 
” 国 时 代 以 后 变 得 普及 起 来 。 


GD 敌 方 活动 的 征兆 


根据 自然 现象 以 及 社会 和 心理 知识 ， 中 国 思 想 家 描述 了 一 整套 提供 敌国 及 其 行动 和 
企图 的 信息 的 征兆 。 这 种 知识 对 于 将 领 来 说 是 必需 的 ， 它 有 助 于 作出 恰当 的 决定 。 自 从 
孙子 时 代 以 来 ， 这 构成 了 中 国 军事 科学 的 一 个 独立 分 支 ， 而 他 的 论述 ， 虽 然 古 老 ， 但 无 
疑 仍 是 这 方面 最 好 的 。 他 说 道 . 

当 敌 军 离 我 方 很 近 而 又 保持 安静 ， 那 么 它 是 依仗 据 有 险要 的 阵地 。 当 敌 军 离 我 

方 很 远 而 试图 挑 起 战争 ， 那 么 它 是 渴望 对 方 前 进 。 如 果 敌 备 的 宿营 地 容易 接近 ， 那 

么 它 是 在 设置 诱饵 …… 在 草 从 中 出 现 许 多 屏 茵 物 ， 意 味 着 敌 军 要 使 我 方 起 疑 ， 乌 儿 

飞 起 是 下 有 伏兵 的 征兆 ， 受 惊 的 走兽 则 告知 突袭 即将 来 临 。 人 尘土 升 起 如 高 柱 ， 那 是 

战 车 在 前 进 ; 尘土 低 而 广 布 ， 那 是 敌 步兵 已 经 接近 ; 当 尘 土 向 不 同方 向 散 开 ， 说 明 

敌人 正在 打 业 。 少 量 飞 扬 的 尘土 来 回 移动 ， 意 味 着 敌 军 在 扎营 。 

言辞 谦卑 而 加 强 准备 是 敌 军 大 概要 推进 的 征兆 。 言 辞 强烈 而 疾 速 进 遇 似 要 攻 
击 ， 那 是 将 要 撤退 的 迹象 。…… 这 是 计谋 。 许 多 人 来 回 奔跑 而 士兵 好 入 队列 ， 那 意 
味 着 关键 时 刻 已 来 临 。…… 由 于 缺 粮 。 如 果 派 去 取水 的 人 自己 先 喝 ， 则 军队 正在 章 


O thane [Giles (11), pp. 100, 114] 所 表达 的 意见 。 康 拉 德 [Konrad (1), p. 244] 对 它 理 解 得 更 
好 。 

© (HT BR); 由 作者 译 成 英文 。 

Q A (TEE EM) tE., WEE (8)， 第 92 页。 然而， 这些 思 想 与 古典 理论 相差 甚 远 。 
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受 干 渴 之 苦 。 如 果 敌 人 见 利 而 无 力 夺 取 ， 则 士卒 已 筋疲力尽 …… 夜 间 有 人 惊 呼 意味 
着 恐惧 。 军 队 内 部 骚动 表明 将 领 权威 削弱 。 如 果 旋 旗 乱 动 ， 说 明 发 生 混乱 。 如 果 官 
ERE, EUAAUEEO, 
《 敌 近 而 静 者 ， 侍 其 险 也 。 远 而 挑战 者 ， 欲 人 之 进 也 。 其 所 易 者 ， 利 也 。…… 众 草 多 障 者 ， 
EE. SEK, Ri. ERE, At. LATAE, Rte; PMH, EK; 散 而 条 达 者 ， 
RR; 少 而 往来 者 ， 营 军 也 。 
辞 插 而 益 备 者 ， 进 也 。 辞 强 而 进 驱 者 ， 退 也 。 无 约 而 请 和 者 ， 谋 也 。 奔 走 而 陈兵 者 ， 期 也 。 
杖 而 立 者 ， 饥 也 。 汲 而 先 饮 者 ， 渴 也 。 见 利 而 不 进 者 ， 劳 也 。…… REA, Bh FRA, V 
^H. AMAA, Ah, BRA, Ht.) 
上 述 忠 告 有 一 些 与 古代 所 用 的 特定 装备 有 关 ， 或 者 与 中 国 古典 战争 方法 有 关 ， 但 很 多 依 
然 有 效 。 在 许多 害 智 的 、 至 今 仍 是 正确 的 论述 中 ， 有 这 样 一 段 话 : 
再 三 策 赏 说 明 已 没有 别 的 办 法 ， 一 再 重 镶 说 明 已 陷于 困境 。 先 哆 哗 而 后 又 医 惧 
敌人 的 众多 ， 说 明 极其 缺乏 才智 只 。 
REF, Bh; 数 罚 者 ， 困 也 。 先 暴 而 后 县 其 众 者 ， 不 精 之 至 也 。》 
这 些 忠 告 间接 地 指明 什么 事 应 该 避免 ， 什 么 事 是 敌人 所 期 望 的 。 它 也 可 以 反 过 来 用 作 诡 
计 。 例 如 ， 诸 葛 亮 使 用 了 一 个 有 名 的 计谋 ， 即 反复 移动 旋 旗 以 显示 混乱 ， 因 而 诱 使 敌人 
进攻 。 
在 汉代 以 后 ， 这 些 合 理 的 判断 原则 又 被 补充 了 基于 阴阳 力量 和 各 种 法 术 程 序 的 伪 科 
学 征兆 。 当 然 ， 在 这 两 种 原则 间 进 行 区 别 不 是 易 事 。 在 科学 的 和 伪 科学 的 两 种 情况 下 ， 
调查 研究 是 相似 的 ， 它 毕竟 包含 了 对 暗示 某 些 事情 的 物象 的 观察 ， 然 后 按照 当时 的 知识 


水 平 进行 估计 9。 
(iii) 将 


按照 中 国 的 古典 理论 ， 在 取得 军事 胜利 、 保 持 内 部 和 平 及 防止 侵略 方面 ， 将 帅 是 关 
BAM. CF) ER: 
将 帅 是 国家 的 辅佐 ， 辅 佐 得 周全 ， 国 家 就 会 强盛 ; 辅 估 有 缺陷 ， 国 家 必然 相应 
Ax 89, 
(RHA, AH, FAI OG, RUEL.) 
《 吴 子 》 甚 至 把 将 帅 的 作用 提 得 更 高 ， 
百 万 大 军 ， 其 潜在 能 力 的 建立 都 基于 一 个 人 。 这 就 叫做 精神 的 因素 …… 指 挥 员 
的 威 、 德 、 仁 、 勇 ， 必 须 足 以 领导 下 属 ， 安 抚 群众 ， 威 叶 敌 人 ， 解 决 (下 属 的 ) 一 
WEE, HARAR, RARAN, MAZA, KELTER. WREE 


个 《孙子 兵法 ,行军 篇 )， 译 文 见 Giles (11) pp. 87ff.， 经 作者 修改 。 

© (ATRE EM); 译文 见 Giles (11)，p.95， 经 作者 修改 。 

图 ”参见 本 书 第 四 卷 第 一 分 册 ，pp， 135ff.， 在 那里 我 们 讨论 过 军事 占卜 者 的 作用 ， 他 倾听 律 管内 的 “ 气 ” 
声 ， 并 根据 这 些 声音 预测 即将 来 临 的 战斗 的 结果 。 

@ 《孙子 兵法 : 谋 攻 篇 );; 由 作者 译 成 英文 。 参 见 Giles (11), p. 21. 


(b) 中 国 的 兵法 文献 0377 


的 将 领 ， 国 家 必 强 ， 如 果 失 去 这 样 的 将 领 ， 国 家 必 亡 。? 
三军 之 众 ， 百 万 之 师 ， 张 设 轻重 在 于 一 人 ， 是 谓 气 机 …… 然 其 威 德 仁 勇 ， 必 足以 率 下 安 

众 ， 怖 敌 决 疑 ， 施 令 而 下 不 犯 ， 所 在 寇 不 敢 敌 。 得 之 国 强 ， 失 之 国 亡 。》 

E CAE) 中 ， 相 似 的 思想 表达 为 : “国家 安危 全 在 将 帅 ” (“ 社 稳 安 危 一 在 将 军 ")2 。 
这 些 观念 可 能 源 于 任命 将 帅 为 边境 地 区 首长 的 古老 习惯 ， 这 种 做 法 对 于 防御 来 说 是 很 重 
要 的 S98， 但 也 是 和 古典 战争 理论 重视 人 的 因素 以 及 重视 运用 才能 胜 于 使 用 武力 密切 相关 
的 。 因 此 毫 不 奇怪 ， 孙 子 甚至 提议 把 整个 战略 集中 于 一 个 目标 上 ， 即 杀 死 对 方 的 将 
Ib 

古典 战争 理论 强调 道德 和 品格 ， 思 想 一 致 和 社会 和 谐 ， 以 及 外 部 条 件 的 控制 ， 把 将 
帅 视 为 振奋 全 军 的 灵魂 和 力量 。 吴 子 和 孙子 对 此 表达 得 十 分 清楚 8， 但 最 好 的 隐喻 出 自 
孙 腕 ， 他 把 军队 比 作 箭 ， 把 将 帅 比 作 弓 ， 而 把 君主 比 作 射 手 Q@。 除 了 将 帅 通过 恰当 的 训 
练 和 管理 能 在 军 中 建立 战斗 精神 这 一 合理 思想 以 外 ， 还 有 形而上学 的 观念 。 根 据 这 些 观 
念 ， 将 帅 能 靠 与 他 自身 精神 和 品德 的 神秘 共鸣 在 军 中 创造 必要 的 精神 2。 而 且 ， 他 能 利 
用 和 操纵 阴阳 力量 和 五 行 来 帮助 做 到 这 一 点 8。 当 然 ， 这 是 一 种 秘 传 知识 ， 许 多 理论 家 
拒绝 考虑 它 。 总 之 ， 与 任何 解释 无 关 ， 这 一 点 变 得 很 清楚 ， 即 将 帅 应 具备 特殊 的 精神 力 
量 和 品德 。 这 些 是 理论 家 们 所 经 常 讨 论 的 。 

对 于 将 帅 职 位 的 候选 者 来 说 ， 除 了 兼 有 军事 和 民事 素质 外 ， 还 要 求 有 许多 其 他 才 
能 。 吴 子 指出 其 中 五 点 : 统治 民众 的 能 力 (“ 理 ")， 时 刻 准 备 作战 的 能 力 (“ 备 ")， 果 
Br (“SR”), EA (CRT). BASH (CA). RRRS, KIKRE, 
像 某 人 预料 在 敞开 的 门 后 面 会 遇 到 敌人 ; 但 从 另 一 方面 说 ， 过 分 谨慎 也 是 一 大 缺点 。 列 
举 将 帅 的 品德 时 也 常常 结合 数 说 其 可 能 的 缺点 。 在 《六 万 ) 中 有 一 段 最 好 的 描述 ， 

勇敢 的 人 低估 危险 而 容易 责 命 。 行 动 急 的 人 缺乏 稳定 性 ， 容 易 丧 失 希 望 。 贪 焚 

的 人 容易 接受 好 处 ， 可 以 被 贿赂 。 仁 慈 而 不 忍 将 任务 压 在 别人 身上 的 人 容易 劳累 。 

有 远见 而 又 常常 担心 后 果 的 人 反 受 容 困 。 自 己 诚实 而 轻信 人 的 人 因此 受骗 。 自 己 廉 

正 而 不 宽容 人 的 人 遭 息 。 聪 明 而 常常 缺乏 决断 的 人 易 受 袭击 。 刚 乙 而 逮 强 的 人 会 被 

族 媚 所 诱惑 。 层 懈 而 喜 于 将 任务 压 在 他 人 身上 的 人 ， 他 人 会 以 只 说 不 做 来 骗 他 。 

〈 勇 而 轻 死者 ， 可 暴 也 。 急 而 心 速 者 ， 可 久 也 。 贪 而 好 利 者 ， 可 赂 也 。 仁 而 不 忍 人 者 ， 可 劳 
ho BME, UHH. AMBRAR, Wh. REMPAH, WA. SMORF, 


O (RF CH) 第 一 节 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Griffith (1). 

© (AW 2-H), BAER, 

© X BAS (9), 9-10; MRA (8)， 初 集 第 一 册 ， 第 35 一 37 WH; KER (4), 38 325 页 。 据 
(Hit) 所 说 ， 吴 子 就 是 这 样 一 位 将 帅 。 

®© 《孙子 兵法 . 九 地 篇 ) Giles (11), p. 145. 

© (TRE 84), (RT itn). 

© (RRE RH) 

@ ZW [Rand (1), pp. 58—75] 对 这 些 观念 作 了 详细 分 析 。 但 他 过 高 估计 了 它们 的 重要 性 ， 甚 至 没有 提 到 
合理 征兆 的 存在 。 

Q (AW REER) 介绍 了 五 种 音调 及 其 与 五 行 和 战 阵 的 对 应 关系 。 亦 见 《 太 白 阴 经 . 占 云气 篇 第 八 十 
八 )。 

© (RFC) 第 一 节 。 

@ (AE EHE WH); Suátz (1), pp. 68—69; 由 作者 译 成 英文 。 
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可 击 也 。 刚 朵 而 自用 者 ， 可 事 也 。 人 惨 而 喜 任 人 者 ， 可 欺 也 。》 
因此 ， 正 面 的 特性 ， 当 被 孤立 或 发 展 至 很 高 的 程度 ， 就 变 成 了 反面 。 所 有 这 一 切 都 是 应 
用 心理 学 的 深刻 分 析 。 
有 时 ， 胜 利 与 君主 和 将 帅 对 道 的 理解 有 关 。 孙 胺 或 许 作 出 了 最 佳 的 阐述 。 
如 果 数 量 众多 的 军队 能 保证 胜利 ， 那 么 只 要 作 简 单 的 计算 就 可 以 找 出 胜 者 。 如 
果 财 富 能 保证 胜利 ， 那 么 只 要 衡量 谷物 就 可 以 知道 胜 者 。 如 果 锐 利 的 武器 和 坚固 的 
铠甲 能 保证 胜利 ， 那 么 很 容易 〈 事 先 ) 就 可 以 知道 胜 者 。 但 富有 者 仍 不 平安 ， 贫 穷 
者 并 未 处 于 危险 中 ; 人 数 众多 者 仍 未 胜利 ， 人 数 稀少 者 并 未 被 打败 。 决 定 胜 利 、 保 
证 安危 的 (因素 ) Edo 
REEF? 则 投 筹 〈 算 ) 而 战 耳 。 富 者 胜 乎 ? 则 量 栗 而 战 耳 。 兵 利 甲 坚 者 胜 乎 ? 则 胜 易 知 
侨 。 故 富 未 居 安 也 ， 贫 未 居 危 也 ， 众 未 居 胜 也 ， 少 未 居 败 也 。 以 决胜 败 安危 者 ， 道 也 。》 
就 《道德 经 》 所 提倡 的 虚无 、 绝 圣 弃 智 、 清 静 无 为 和 永远 不 违反 事物 的 本 性 而 论 ， 道 家 
的 知识 和 同情 心 对 于 任 一 将 领 显 然 都 是 必要 的 。 在 中 国 历史 上 , “ 行 之 以 道 ” 有 许多 种 
解释 。 按 照 孙子 的 说 法 ， 它 只 是 承认 现实 ， 并 利用 自然 的 变化 和 条 件 。 癸 家 的 解释 引入 
了 德 的 道义 因素 以 及 天 意 。 晚 期 道家 和 自然 主义 者 追求 增长 的 宇宙 知识 。 每 种 选择 对 将 
领 都 提出 特殊 的 要 求 ; 有 时 甚至 希望 他 具有 魔力 和 这 方面 的 知识 ， 这 种 观点 在 古代 是 不 
存在 的 ， 但 后 来 一 直 持续 至 近代 @。 例 如 ， 埃 德 加 .斯 诺 〈Edgar Snow) 如 此 描述 了 抗 
日 的 共产 党 军队 的 领袖 朱德 将 军 的 大 众 形象 . 
难怪 中 国民 间 流 传 他 有 各 种 各 样 神奇 的 本 领 ， 四 面 八方 都 能 看 到 百 里 以 外 ， 能 
够 上 天 飞行 ， 精 通道 教 法 术 ， 诸 如 在 敌人 面前 呼风唤雨 。 迷 信 的 人 相信 他 刀枪 不 
入 ， 不 是 无 数 的 枪 子 炮弹 都 没 能 打 死 他 吗 ?® 
对 战争 的 主观 态度 就 这 样 达 到 了 顶点 ， 胜 利 是 与 个 人 的 秘 传 知识 和 法 术 能 力 相 联系 的 。 
在 军事 论著 中 常常 考虑 的 另 一 个 主题 是 将 是 和 君主 间 的 关系 。 自 孙子 时 代 以 来 ， 通 
常 的 观点 是 将 领 应 独立 于 君主 和 朝廷 之 外 行动 ， 从 他 接受 命令 的 时 刻 起 ， 直 至 战役 结束 
为 止 ， 国 君 对 他 没有 控制 力 。 而 且 ， 和 孙子 指出 ， 治 理 国家 的 原则 不 应 用 于 军队 ， 任 命 军 
官 的 规则 不 应 和 文官 的 标准 相 混 @。 注 释 者 们 指出 ， 用 于 治理 国家 的 原则 乃 是 根据 仁 、 
礼 、 义 、 信 ， 但 军队 不 能 用 礼 和 德 作为 标准 一 一 它 应 当 运 用 诡计 (“YE”) 和 以 罚 为 基础 
的 权威 〈“ 权 ”)， 而 且 总 是 按照 变化 的 情况 进行 调整 (“ 变 ”)， 而 非 遵守 不 变 的 原则 。 


O CGMERH- BEAD), BFAR, (RRIF Rand (1)。 

© 参见 《史记 》 卷 八 十 二 ， 第 二 四 五 四 页 ，《 田 单传 ); 译文 见 Watson (1), pp. 31—32; J. J. Y. Liu 
(1), pp.129—139; Naquin (1), pp. 84—85, 133—134; Anon. (251 )， 第 一 册 ， 第 241—244 页 ; 参见 Anon. 
(252). 

Q Snow (1), p. 362. 

Q (WTAE WEE) 参见 Giles (11), p. 22。 在 这 个 方面 ， 见 本 册 (p. 82) 我 们 对 《 封 神 演义 》 HE 
述 。 许 多 军队 独立 性 的 著名 例子 是 众所周知 的 。( 史 记 》 中 的 传记 讲述 了 一 个 官 廷 笑话 ， 孙 子 有 一 次 被 任命 为 由 宫 
女 组 成 的 两 支队 伍 的 将 领 ， 因 为 这 些 妇女 不 服从 他 的 命令 ， 他 就 命令 将 队长 (国王 最 宠爱 的 妃子 ) 斩首 。 国 王 求 他 
元 免 ， 但 孙子 以 “将 在 军 ” 不 受 君 命 ， 拒 绝 服从 。 见 《史记 》 卷 六 十 五 ， 译 文 见 Griffith (1)，pp，57 一 58。 又 如 ， 
当 周 亚 夫 被 任命 为 将 军 ， 皇 帝 来 到 营 门 ， 卫 兵 不 允许 他 进去 ， 并 按 正常 的 规定 挡住 他 ， 后 来 得 到 将 军 的 命令 才 放 
行 。 皇 帝 非常 满意 ， 还 处 罚 了 那些 人 人 冲 出 去 欢迎 他 的 其 他 兵营 的 将 军 。 见 《史记 》 卷 五 十 七 ， 第 二 @ 〇 七 四 页 ; 
AT RAR ER, BEE (1)， 第 71 页 。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 39 ， 


将 帅 的 独立 性 常常 以 非常 引 人 注 目的 方式 表达 。 例 如 ，《 尉 绑 子 )》 说 ， 将 军 上 不 受 
天 的 制约 ， 下 不 受 地 的 制约 ， 中 不 受 人 的 制约 (“ 夫 将 者 ， 上 不 制 于 天 ， 下 不 制 于 地 ， 
中 不 制 于 人 ”)?。 E 
当 君 主 在 太庙 正式 任命 将 军 时 ， 就 要 重复 一 遍 类 似 的 套话 ， 特 别 强调 行事 独立 于 君 
主 和 官 廷 之 外 @ 。 
根据 这 些 观念 ， 就 产生 了 军队 和 国家 完全 分 离 的 思想 。 如 《司马 法 》 Sia: 
古 时 候 国 家 不 干涉 军务 ， 和 军队 不 干涉 国事 。 如 果 军 队 干 涉 国事 ， 百 姓 的 德行 就 
会 衰落 。 如 果 国 家 干涉 军务 ， 百 姓 的 德行 也 会 衰落 @。 
〈 古 者 国 容 不 人 军 ， 军 容 不 人 国 。 军 容 入 国 则 民 德 废 ， 国 容 人 军 则 民 德 弱 。》 
然而 ， 应 当 补充 一 句 ， 对 军权 独立 性 的 这 种 保护 ， 始 终 是 在 精神 上 的 从 属地 位 下 被 表 
i; 只 在 有 限 的 工具 职能 的 范围 内 ， 才 给 它 一 点 自由 。 事 实 上 ， 军 队 并 没有 完全 独立 于 
国家 官僚 政治 之 外 ， 也 从 未 完全 与 它 分 离 。 


(iv) 间谍 (“0”) 


任何 军队 和 任何 战斗 单位 都 需要 军事 情报 ， 中 国 古 典 战 争 理论 尤其 强调 这 个 方面 ， 
因为 它 与 将 战争 理解 为 制定 计划 的 竞争 ， 是 一 种 斗智 ， 有 密切 的 关系 。 比 如 孙子 写 道 : 
因此 联 明 的 君主 和 有 才能 的 将 军 ， 之 所 以 动 轰 得 胜 ， 成 功 超过 一 般 人 ， 就 是 因 
为 先知 
《 故 明君 贤 将 ， 所 以 动 而 有 性 人 ， 成 功 出 于 众 者 ， 先 知 也 。》 
按照 他 和 许多 其 他 作者 的 观点 ， 其 覆 活 动 构成 战斗 和 竞争 的 基础 ， 符 合 “ 在 交战 之 前 前 
弱 敌 人 ”的 原则 。 和 孙子 甚至 认为 ， 战 胜 夏 朝 建立 商 朝 ， 以 及 后 来 周 朝 的 建立 ， 主 要 是 因 
为 进攻 方 在 对 方 的 宫廷 内 有 一 个 重要 的 人 物 才 得 以 实现 9?。 因 此 ， 所 有 重大 的 历史 变化 
都 以 使 用 间谍 作为 其 基本 因素 之 一 。 当 然 ， 由 于 孙子 还 认识 到 需要 有 君主 的 开明 和 将 军 
的 智慧 等 某 些 品德 ， 所 以 他 对 间谍 在 创造 历史 中 的 作用 的 观念 进行 了 限制 。 他 认为 只 有 
才智 过 人 者 才能 够 获得 有 品德 的 间谍 并 以 正确 的 方法 使 用 他 们 的 情报 和 帮助 。 不 过 ， 关 
于 间谍 的 价值 的 观念 被 继承 了 下 来 ， 因 为 它 和 人 是 战争 的 最 重要 因素 这 一 古典 理论 的 普 
SEAR. HT. 
先 见 之 明 不 能 从 鬼神 〈 即 占卜 ) 得 到 ， 不 能 从 事件 的 类 推 得 到 ， 也 不 能 只 用 计 
算 〈 即 衡量 军队 的 数量 、 距 离 ， 等 等 ) 得 到 ， 只 能 从 了 解 敌情 的 人 那里 得 到 。® 
《先知 者 ， 不 可 取 于 鬼神 ， 不 可 象 于 事 ， 不 可 验 于 度 ， 必 取 于 人 ， 知 敌 之 情 者 也 。》 


Q (WAT AW); Weigand (1), pp. 81ff. 

Q (AM EE xH); 《〈 李 卫 公 问 对 》 卷 下 ， 第 一 四 六 页 。 见 大 庭 傣 (2)， 第 70 一 71 页 ， 关 于 汉 将 。 

图 《司马 法 .天 子 之 义 ) 。 

© ” 《孙子 兵法 .用 间 篇 ); Giles (11), pp. 160ff. 

(& Giles (11), pp. 173 一 174。 

© 《孙子 兵法 .用 间 篇 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Giles (11), p. 163。“ 象 于 事 ” 被 注释 者 解释 为 同类 的 
事件 〈“ 类 象 ")， 类 似 于 董仲舒 的 观念 〈 参 见 本 书 第 二 卷 ，pp，281 一 282)。 这 句 话 的 这 个 部 分 在 新 发 现 的 文本 中 已 
丢失 。 它 也 可 理解 为 “历史 的 类 推 "， 这 可 能 更 近 于 孙子 的 原意 。 
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孙子 论述 了 五 种 间谍 : @ 当 地 的 间谍 (“乡间”)， 战 役 进行 时 从 民众 中 招募 OA 
部 的 间谍 (“内 间 ”)， 从 敌 方 官吏 中 招募 ， 他 们 之 中 ， 不 论 高 尚 者 和 叛徒 ， 都 能 扰乱 内 
部 事务 并 提供 重要 情报 ，@ 双 重 间 谍 (“ 反 间 ”)， 敌 方 的 间谍 为 已 方 的 目的 所 用 (这 些 
人 被 认为 特别 有 价值 ); @ 注 定 要 死 的 间谍 (“ 死 间 ”)， 被 派 去 欺骗 敌人 并 料 定 会 死 ; 
(5) 幸存 的 间谍 (“ 生 间 ”)， 被 派 往 敌 方 并 希望 他 们 带 着 敌情 回来 0。 

按照 孙子 所 说 ， 间 谍 应 处 于 君主 的 直接 监管 之 下 ， 铬 主 能 同时 使 用 不 同 的 间谍 组 
合 。 应 绝对 保守 机 密 ; 在 一 个 间谍 将 其 使 命 省 露 给 某 人 的 情形 下 ， 两 人 均 应 杀 掉 。 对 于 
间谍 不 应 节省 金钱 、 礼 物 和 报酬 ， 因 为 利用 他 们 的 帮助 取得 胜利 比 使 用 军队 的 全 部 力量 
便宜 且 容 易 得 多 。 

传递 秘密 情报 和 命令 的 详细 方法 在 另 一 些 论著 中 有 描述 2。 


(6) 中 国 军 事 思 想 中 的 主要 争论 


一 些 问题 被 理论 家 们 用 不 同 的 方式 加 以 解决 。 有 时 ， 虽 然 古 典 理 论 可 能 赞成 一 种 观 
念 ， 但 另 一 种 意见 却 在 民众 和 官员 中 流行 。 即 使 为 理论 家 所 拒绝 ， 这 样 的 流行 观点 仍 可 
能 常常 复兴 ， 并 对 军事 思想 产生 相当 大 的 影响 。 


Gi) 人 和 自然 


在 中 国 的 军事 思想 中 ， 可 以 观察 到 两 种 主要 的 倾向 。 第 一 种 以 合理 的 并 以 人 为 宇宙 
中 心 的 方式 解释 世界 ， 胜 利 被 认为 是 靠 人 的 才能 和 努力 而 获得 。 第 二 种 则 追求 利用 以 原 
始 科学 方式 解释 的 自然 世界 各 组 成 部 分 的 方法 ， 例 如 ， 它 以 为 只 有 当 人 们 的 行为 与 自然 
环境 ， 与 当时 的 普遍 条 件 ， 与 五 行 等 相 协 调 时 ， 才 能 够 获得 胜利 。 特 别 重要 的 是 ， 这 种 
观点 认为 ， 其 中 每 一 种 要 素 只 能 被 另 一 种 特定 的 要 素 所 克制 ， 按 照相 克 的 次 序 ， 得 出 水 
胜 火 ， 火 胜 金 ， 金 胜 木 8。 由 于 五 行 中 的 每 一 种 元 素 都 有 相对 应 的 数 、 行 星 、 颜 色 、 空 
间 区 域 、 音 调和 象征 性 相关 系统 中 的 六 线形 (hexagrams)， 因 此 这 种 观念 包含 了 一 个 高 
度 复杂 的 信念 系统 。 由 于 巫 术 的 观念 和 实践 尚未 从 科学 的 观念 和 实践 中 分 离 出 来 @， 所 
以 第 二 种 倾向 不 能 被 完全 作为 伪 科 学 而 予以 据 弃 。 同 时 ， 因 为 巫 术 实践 并 未 从 宗教 仪式 
中 分 离 出 来 ， 军 事 论 著 还 经 常 详细 描述 向 鬼神 进行 适当 的 献 祭 。 

在 古典 战争 理论 中 ， 第 一 种 理性 主义 的 倾向 一 直 占 统治 地 位 。 然 而 ， 抬 高 自然 的 作 
用 的 观念 也 很 有 影响 ， 许 多 军事 思想 家 对 此 作出 了 贡献 ， 发 展 形成 了 一 个 有 军事 价值 的 
自然 科学 和 原始 科学 的 完整 体系 。 但 古典 战争 理论 似乎 完全 朝 着 与 那些 被 其 他 早期 作者 


@ ” 《孙子 兵法 .用 间 篇 ); Giles (11), pp. 164ff. 

© B, (KERR) 中 的 “ 阴 符 "、“ 阴 书 ”两 篇 。 将 上 述 全 部 内 容 与 考 底 利 耶 (Kautilya) 的 名 著 《 政 事 
论 ) (Arthasastra). 中 有 关 密探 和 间谍 的 论述 进行 比较 会 很 今 人 感 兴趣 ， 其 译文 见 Shamsastry (1), pp. 171f, 
22ff. ，396 一 397，417ff. ，427 一 428。 这 部 印度 著作 一 度 被 认为 是 公元 前 1 世纪 的 作品 ， 但 卡 利 亚 诺 夫 [Kalyanov 
(1)] 认为 应 属 公元 3 世纪 。 关 于 考 底 利 耶 和 马 基 雅 维 利 (Machiavelli). 的 比较 ， 见 Sil. (1)。 

@ 见 本 书 第 二 卷 ，pp，253 一 268， 特 别 是 pp. 256—257; Forke (4), vol. 2, pp. 431—478. 

© ” 例 见 本 书 第 二 卷 ，pp. 57, 84, 89—98. 


(b) 中 国 的 兵法 文献 41， 


断定 为 非常 重要 的 准 科学 观念 和 宗教 实践 相反 的 方向 发 展 。 的 确 ， 某 些 论著 ， 如 《 孙 
子 》 和 《 尉 纺 子 )9， 完 全 拒绝 神秘 的 方法 ， 但 另 一 些 论著 ， 如 《 吴 子 ?8， 却 接受 占卜 
和 与 五 行 对 应 有 关 的 象征 符号 作为 特别 有 用 的 组 织 模式 ， 也 作为 加 强 已 方 部 队 斗志 的 手 
段 2， 还 有 些 人 ， 例 如 孙 胺 @， 将 自然 哲学 和 古典 理 论 结合 起 来 。 这 里 ， 我 们 只 提出 这 
种 原始 科学 的 基本 要 素 ， 而 不 详细 论述 和 分 析 它们 的 相互 关系 @。 


Gi) 时 间 


“适当 的 时 间 ” 的 计算 既 有 合理 的 、 科 学 的 考虑 (比如 ， 哪 一 天 有 风 ， 宜 于 火 攻 )， 
也 有 法 术 的 成 分 (如 “幸运 日 期 ”的 计算 )®8。 例 如 ， 金 日 ， 以 及 金 时 ， 通 常 被 认为 是 
防御 者 的 有 利 时 间 ， 任 何 对 他 的 进攻 都 不 会 成 功 ?。 


(ii) 天 


在 古代 中 国 ， 虽 然 没 有 像 欧洲 古代 那样 起 巨大 作用 的 星 占 学 ， 但 也 有 关于 天 体 的 重 
大 意义 的 信仰 。 这 些 天 体 提供 存在 于 特定 时 间 和 特定 空间 的 自然 之 气 (“天 气 ") 的 信 
息 ， 与 五 行 及 其 象征 符号 的 流行 相对 应 。 有 时 它们 被 视 为 天 帝 的 使 者 (“其 天 上 帝 之 
使 ")@。 天 体 的 模样 启发 了 某 些 基 本 的 战斗 队 形 (“ 阵 *)， 而 星座 则 启发 了 营地 的 布局 
(“ 营 ”")。 最 流行 的 战 阵 称 为 “四 兽 "， 它 们 对 应 于 南 、 北 、 东 、 西 的 星座 ， 并 规定 使 用 
于 不 同方 位 的 部 队 。 一 支 军 队 的 各 部 分 和 一 个 兵营 的 各 营 门 也 使 用 带 有 各 自 的 星辰 、 星 
座 和 象征 符号 的 旗帜 。 但 最 重要 的 是 天 体 和 五 音 的 结合 ， 因 为 按照 五 行 理论 ， 每 种 音 或 
者 产生 一 种 特定 的 人 气 ， 或 者 克制 另 一 种 人 气 @。 

还 有 “分 野 "， 一 种 天 地 相对 应 的 观念 ?， 而 天 体 经 常 也 被 用 来 断 吉 凶 。 例 如 ， 如 


O 见 《 孙 子 )“ 九 地 篇 " “用 间 篇 "; Giles (11), pp. 126, 163, (HRT. KRÈ); Weigand (1), pp. 58— 
59, 

© X (XT), "EB", $—7T,; "iG", Ac, 

© ”记得 拉 迪 亚 德 : 基 普 林 (Rudyard Kipling) 的 《占星 家 之 歌 》(Astrologer's song) 中 有 两 行 歌词 ， 

什么 战 车 ， 什 么 战马 ， 会 等 着 对 抗 我 们 
当 星星 在 他 们 的 行程 中 和 我 们 并 肩 作战 ? 
Kipling (2), p. 164, (3), p. 249。 

© JA COREE), “HORE. “APE”. 

© ”关于 它们 的 许多 详细 资料 ， 见 本 书 第 二 卷 ，pp. 346—364. 

© 每 种 文明 都 曾 有 过 这 种 思想 。 例 如 希腊 文中 的 Kairos 就 意 为 适宜 于 行动 的 恰当 的 或 指定 的 时 间 ， 正 确 的 时 
间 。 我 们 还 记得 “ 宜 布 上 帝 可 接受 的 年 份 ” 这 样 的 预言 ， 它 出 自 〈 旧 约 圣 经 》 之 《以 赛 亚 书 》[ Torah (Isaiah, 61. 
2)]， 是 由 耶稣 亲自 在 犹太 教堂 宣读 的 [《 路 加 福音 ) (Luke, 4. 19)]。 像 这 样 利用 这 种 概念 会 使 军队 非常 振奋 ， 例 
如 克 伦 威 尔 的 新 模范 军 (Cromwell’s New Model Army). 

@ 《太公 兵法 )。 有 些 有 关 时 间 的 建议 是 十 分 合理 的 。 例 如 ，《 司 马 法 . 仁 本 〉 中 有 不 要 在 隆冬 酷暑 发 动 军事 
行动 的 忠告 ， 因 为 这 样 士兵 太 辛苦 了 。 也 参见 《 礼 记 .月 令 》，《 管 子 . 幼 官 第 八 》， 译 文 见 Rickett (1), pp. 213 一 
219。 

《太白 阴 经 . 占 五 星 篇 第 八 十 四 ) 。 

© (KE RBS); 《〈 李 卫 公 问 对 》 卷 中 ， 第 一 三 〇 页 ; 《太公 兵法 ); 《 风 后 握 奇 经 )， 第 五 页 。( 史 记 》 
卷 二 十 四 对 音乐 及 其 军事 用 途 作 了 详细 说 明 ， 译 文 见 Chavannes (1), vol. 3, pt. 2, pp. 230ff.. 

四 ”参阅 本 书 第 三 卷 ，p. 545， 我 们 在 那里 讨论 了 唐 代 分 野 体 系 的 发 展 ， 其 根源 可 上 淹 至 战国 时 期 。 
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42. 第 三 十 章 军事 技术 


果 月 亮 有 一 圈 红 学 ， 就 预示 外 边 的 部 队 将 胜利 ， 但 如 果 月 轮 本 身 是 红 的 ， 则 兵营 或 城市 
内 的 部 队 可 望 取胜 了?。 有 时 其 至 发 动 军事 战役 的 决心 也 是 基于 多 个 天 体 的 颜色 以 及 它们 
之 间 的 相互 关系 82。 除 了 太阳 、 月 亮 、 行 星 和 人 恒星 之 外 ， 蔡 星 被 认为 特别 重要 @。 但 古 
典 理论 家 再 次 拒绝 了 所 有 这 类 准 知 识 。 


Gv) 风 和 x 


风 和 云 被 认为 是 天 上 所 发 生 的 事件 S。 云 的 颜色 被 推测 为 指示 了 五 行 中 的 某 一 种 元 
素 起 了 支配 作用 ， 由 此 便 得 出 是 否 可 能 胜利 的 结论 S。 风 也 是 非常 重要 的 。 通 常 的 意见 
是 只 有 顺风 才能 进攻 ， 如 果 风 向 变 了 ， 部 队 应 立刻 将 其 活动 限于 防守 8。 八 风 对 应 空间 
的 八方 ， 各 有 自己 的 名 称 和 特征 ?。 

除了 云 和 风 之 外 ， 天 空 的 色彩 、 下 雨 和 打雷 也 被 认为 是 我 方 或 敌 方 的 “ 气 ” 的 征 
兆 。 这 被 视 为 胜利 的 基本 因素 @。 


(v) 空间 的 划分 


一 切 空间 被 分 为 本 质 为 阳 的 “内 ”和 本 质 为 阴 的 “外 ”*。 此 外 ， 空 间 本 身 还 被 分 为 
与 五 行 相对 应 的 五 部 分 ( 东 、 西 、 南 、 北 、 中 )。 根 据 部 队 的 空间 分 布 和 所 希望 的 进攻 
方向 ， 某 些 中 国 理论 家 建议 使 用 相应 颜色 的 服装 和 旗帜 ， 以 及 相应 的 数字 、 尺 寸 、 祭 
礼 ， 等 等 。 例 如 ， 墨 家 主张 如 果 预 料 敌 人 对 城镇 的 攻击 从 南方 来 ， 就 应 在 这 个 城镇 的 南 
方 举行 一 次 对 南方 天 帝 的 祭礼 ， 并 建议 使 用 赤色 的 旗帜 和 军服 ， 所 射 的 箭 和 所 用 的 礼 器 
的 尺寸 等 等 都 要 以 七 为 数 8。 许 多 理论 家 对 于 宿营 和 行军 也 作出 类 似 的 指令 8。 空 间 的 
划分 与 前 述 的 自然 特征 有 关 ， 不 过 ， 有 时 使 用 和 九宫 相对 应 的 更 加 详尽 的 方案 2?。 


@ 《太白 阴 经 . 占 月 篇 第 八 十 三 》。 
© ”《 太 白 阴 经 : 占 五 星 篇 第 八 十 四 )。 
Q (ERZA ES- AM); GHRT-KE), CH Weigand (1)。 
© 参见 本 书 第 三 卷 ，pp.462ff.。 
《太白 阴 经 , 占 云气 篇 第 八 十 八 》; CRBS), “云气 统 论 第 一 百 六 十 九 ”"、“ 败 兵 云气 第 一 百 七 十 六 ”"。 并 见 
Loewe (12)。 何 再 郁 和 何 冠 彪 [Ho Ping-yii & Ho Kuan-Piao (1)] 最 近 研 究 了 敦煌 文献 之 一 《 占 云 气 书 》 (S- 
3326)， 它 可 能 著 于 7 世纪 初 抄 写 于 10 世纪 初 。 这 是 一 本 军用 秘密 占星 术 手 册 ， 含 有 许多 对 指导 军队 将 领 有 用 的 预 
言 ， 如 :“ 在 庚 辛 日 观察 到 赤 云 ， 不 应 攻打 敌人 ”(“ 庚 辛 日 ， 赤 云 ， 不 可 攻 ")。 亦 可 参见 何 两 部 和 何 冠 几 (1)、 马 
HEK (1) 等 中 文 论文 。 

© (RF), 

O GMERIE HE); 《太白 阴 经 , 占 云气 篇 第 八 十 八 ); (KER); ORBE), “ 占 风 统 论 第 一 百 八 十 三 ”、 
“ 八 节 占 风 第 一 百 八 十 九 ”"。 又 见 张 其 易 (3)， 第 一 册 ， 第 1411 页 ， 对 不 同 资料 的 比较 。 另 见 J. S. Major (4)。 

(AE RE RO; 《太白 阴 经 : 占 云 气 篇 第 八 十 八 ) 。 

© 《〈 墨 子 . 迎 敌 祠 第 六 十 八 ) ; SX Yates (5), pp. 353—355, fragment 52。 

© (RFR), Btw, 《太白 阴 经 . 合 而 为 一 阵 图 篇 第 七 十 一 );《 虎 铃 经 :四 兽 第 八 十 二 》。 

D “ 九 官 ”是 占星 术 中 对 天 空 的 区 划 ， 它 由 一 个 中 央 宫 和 相应 于 八方 与 八卦 的 八 个 官 组 成 ， 与 其 他 一 切 术 数 
有 关联 。 “九宫 ” 常 以 气 来 确定 ， 并 被 用 于 伪 军 事 科 学 。 见 张 其 罗 (3)， 第 一 册 ， 第 507 页 ; (KABA) BH; 
参见 《 虎 铃 经 . 八 宫 第 一 百 三 十 二 》。 关 于 空间 区 划 及 其 术 数 应 用 的 其 他 资料 见 本 书 第 四 卷 第 一 分 册 ，pp，261 一 
269，293 一 296。 


e 


(b) 中 国 的 兵法 文献 43 ， 


许多 理论 家 建议 军队 宁可 靠近 阳 地 而 避 开 阴 地 ， 于 是 全 军 可 能 根据 这 种 信念 确定 其 
驻扎 位 置 。 因 此 某 些 有 趣 的 结果 出 现 了 :; 在 一 支 军 队 的 后 方 和 侧翼 最 好 有 山 ， 前 方 有 水 
或 沼泽 ， 军 队 的 分 布 与 此 相反 便 被 视 为 “不 祥 ”2。 在 山 的 东 面 的 阵地 被 视 为 “ 死 阵 "2 。 
理论 家 还 建议 要 用 与 土地 颜色 相当 的 旗帜 ， 如 在 森林 中 用 青色 旗 9。 泥 土 的 颜色 也 是 重 
要 的 ， 而 且 能 按照 五 行 理论 预测 胜利 。 逆 水 流 而 动 被 认为 “不 祥 ”， 向 北 流 的 水 被 视 为 
“死水 ”， 而 向 东 流 的 则 是 “ 生 水 ”®。 


(vi) 战 阵 


自古 以 来 ， 战 阵 被 认为 是 军事 艺术 和 和 军事 知识 的 基础 了 。 按 照 传说 ， 阵 是 文明 缔造 
者 黄帝 所 发 明 的 S， 但 其 中 有 许多 发 明 也 要 归功 于 众多 著名 的 英雄 。 一 些 阵 完 全 是 实用 
的 ?， 另 一 些 则 利用 术 数 、 六 线形 (hexagram) 模式 ， 等 等 。“ 圆 阵 ” 和 “ 方 阵 ”在 许 
多 古代 资料 中 都 兽 提 及 @。 圆 阵 对 应 于 阳 和 天 ， 而 方 阵 对 应 于 阴 和 地 。 最 著名 的 成 套 战 
阵 是 “ 八 阵 图 ”， 已 知 有 多 种 解释 8。 最 流行 的 说 法 是 归 之 于 诸葛 亮 ， 它 除了 前 述 的 四 
兽 阵 式 外 ， 还 包括 天 、 地 、 风 、 云 了。 (参见 表 2 和 图 2) 这 些 阵 被 认为 与 八卦 相对 应 ， 
因此 也 体现 “ 道 "， 并 且 设 计 了 许多 关于 它们 之 间 可 能 联系 的 复杂 细节 。 阵 及 其 组 合 分 
为 用 于 不 同情 况 的 若 于 型 式 ， 例 如 ,“ 正 ”( 直 接 战斗 ) 之 阵 适 于 投入 战斗 ,“ 奇 ”( 出 其 
不 意 的 机 动 ) 之 阵 可 用 以 取得 最 后 胜利 。 还 规定 了 严密 的 顺序 ， 标 示 出 哪 一 个 阵 能 跟随 
另 一 个 阵 ， 以 及 哪 一 种 阵 能 用 来 克制 敌 方 所 采用 的 哪 一 个 阵 。 各 阵 以 形状 、 颜 色 和 数字 
相 区 别 9。( 一 种 特别 流行 的 命理 学 观念 是 以 五 开始 ， 以 八 结束 2 。) 其 构成 常常 被 认为 


@ (GRRE HE), 《太公 兵法 );《 虎 铃 经 . 结 营 统 论 第 七 十 八 )。 对 这 种 观念 的 批评 男 见 《 尉 综 子 .天 官 》。 

QD ”《 孙 爱 兵 法 ;地 葆 )。 他 也 考虑 到 较 高 的 地 点 可 保证 对 较 低 的 地 点 取得 胜利 。 

Q 《 虎 铃 经 .旗帜 第 六 十 九 )， 作 者 还 忠告 指挥 官 ， 其 旗帜 的 颜色 要 与 军服 的 颜色 以 及 打算 采取 的 行动 ( 火 攻 
用 赤色 ) 相 一 致 ， 等 等 。 

© COMER we. 

© ”参见 《论语 ' 卫 灵 公 第 十 五 ); XI Legge (2), p. 158. 

© 《太白 阴 经 》 卷 六 ， 第 一 三 七 页 ; 《 李 卫 公 问 对 》 卷 上 ， 第 一 品 六 页 。 

© 参见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 

GRRE TPE); CRF AR) 第 五 节 ; 《和 鬼谷子》 卷 下， 第 一 七 六 页 。 

轩 ” 例 见 《 太 白 阴 经 , 离 而 为 八 阵 图 篇 第 七 十 二 》(《 兵 学 大 系 》 本 ) 和 《 武 修 心 妙 》(《 中 国 子 学 名 著 集 成 》 卷 
七 十 二 )。《( 八 阵 合 变 图 说 )， 第 六 页 及 各 处 。 参 见 《 困 学 纪 闻 》， 卷 十 三 ， 第 十 三 页 ， 例 元 折 注 。 在 《小 学 绀 珠 》 
( 卷 九 ， 第 三 五 六 页 ) 所 说 的 几 种 “ 八 阵 ” 中 ， 有 一 种 是 由 五 行 、 天 、 地 和 人 组 成 。 应 说 明 的 是 ,“ 阵 ” 字 也 用 于 意 
指 “ 部 分 "。 在 《 孙 爱 兵法 ) F, “ 八 阵 ” 只 有 这 种 意思 ， 即 一 支 军队 分 为 八 个 部 分 ， 或 者 意 指 一 支 军 队 的 特定 排 
列 ， 而 不 是 战 了 泗 ( 见 《 孙 胺 兵法 ; 八 阵 )》 ) 。 因 此 ,“ 八 阵 ” 这 个 术语 有 若干 种 含义 。 

© 见 《〈 三 国志 》 卷 三 十 五 ， 第 九 二 七 页 ; 《 李 卫 公 问 对 》 卷 上 ， 第 一 〇 五 页 ， 卷 中 ， 第 一 二 一 至 一 二 二 页 。 
诸葛 亮 有 时 也 被 称 为 “ 武 候 "， 被 归于 他 的 著作 或 阵 就 以 此 命名 。 

Q 见 《〈 太 白 阴 经 , 合 而 为 一 阵 图 篇 第 七 十 一 ); (RPA), “四 兽 第 八 十 二 ”“、“ 担 奇 营 第 八 十 三 ”; (FLEA 
对 》 卷 上 ， 第 九 十 八 至 一 〇 一 页 。 相 同 的 基本 符号 和 术 数 合意 也 用 于 野营 布置 。 亦 见 《 风 后 担 奇 经 )、《 武 侯 八 阵 兵 
E), (RRL). 

Q AR (FEZA BL, B-OAR, 
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60 ”富有 魔力 并 受 法 术 的 控制 "。 毫 无 疑问 ， 像 银 省 山 军事 文献 中 的 “十 阵 ” 那 样 明确 合理 
的 布置 和 队 形 也 是 众 所 熟 知 的 2。 
表 2 ABRE 《太白 阴 经 》) 


名 K 卦 名 正 / 奇 BH/ FR 方 A Bi Off 
天 La E BA 西北 T GU 
地 E iE 阴 西南 黄 
风 38 iE 阴 东南 b 
E X 正 阴 北 A 

飞龙 震 E fH E 上 元 
T 
EX E? E) 8H 西 上 黄 
下 青 
57 离 奇 阳 南 上 元 
FA 
LA 民 奇 阳 东北 上 黄 
下 赤 


$: 有 些 地 方 以 “ 蛇 ” 对 应 于 坎 卦 、“ 云 ”对 应 于 妇 卦 ， 这 可 能 是 一 个 错误 。 


$5 
A 

2 
r: 
A 
ÁE 


图 2 (RBA) (商务 印 书馆 ， 上 海 ，1936 年 版 ) 中 的 一 个 “分 野 ” 例 子 。 
除了 刚才 提 到 的 伪 科学 观念 外 ， 还 有 其 他 直接 与 法 术 及 宗教 有 关 的 成 分 和 做 法 。 例 
如 ， 流 行 着 有 关 预 上 净 、 算 命 、 祭 神 、 护 身 符 、 人 体 的 法 术 训练 和 武器 (特别 是 剑 ) 的 魔 


Q 见 《 太 白 阴 经 : 付 昆 沙门 天 王 文 篇 第 七 十 八 );《 虚 铃 经 : 结 营 统 论 第 七 十 八 )。 也 见 与 “ 河 图 洛 书 ” 有 关 的 
计算 ，Rickeff (1), pp. 183—188. 
Q QGMERH- TEE). 


(b) 中 国 的 兵法 文献 | 45 -> 


力 的 信仰 8。 的 确 ， 这 些 信仰 在 20 世纪 初 仍 很 强大 8， 虽 然 自 孙 子 的 时 代 起 ， 它 们 就 一 
直 为 许多 专业 人 员 所 谴责 和 拒绝 9 。 


(vii). 道德 和 精神 因素 对 天 险 和 其 他 客观 的 物质 的 因素 


在 战役 中 ， 人 及 其 道德 和 心理 因素 为 一 方面 ， 自 然 为 另 一 方面 ， 关 于 其 实际 重要 性 
或 者 更 概括 地 说 ， 关 于 精神 和 物质 因素 的 作用 的 意见 分 歧 ， 构 成 了 其 他 争论 的 基 
础 。 战 争 的 结果 取决 于 统治 者 的 道德 或 其 正确 的 领导 还 是 国土 的 自然 条 件 ， 取 决 于 心理 
上 的 信念 还 是 欺骗 手段 和 有 形 的 力量 ， 取 决 于 英勇 的 精神 还 是 数量 的 优势 ， 取 决 于 人 还 
是 武器 ? 这 些 问 题 被 讨论 了 整整 两 千年 。 许 多 理论 家 试图 用 妥协 的 方式 找到 解决 办 法 ， 
另 一 些 则 倾向 于 一 种 选择 。 儒 家 提倡 道德 的 、 精 神 的 和 人 的 因素 ， 其 他 人 则 引证 物质 的 
根据 、 强 力 或 诡计 。《 司 马 法 ) 和 《 吴 子 》 代 表 第 一 种 倾向 , 《孙子 》 代 表 第 二 种 。 

这 种 争议 在 吴起 和 魏 武 侯 的 著名 的 讨论 中 有 最 充分 的 体现 。 当 武 侯 表 达 他 的 意见 
说 ， 河 流 和 山脉 为 他 的 国家 创造 了 宏伟 的 防御 工事 ， 吴 起 回答 ; “我 们 必须 依靠 德 ， 而 
不 是 险要 的 位 置 。” (“在 德 不 在 险 。”) 然后 他 举 出 许多 历史 上 的 和 传说 中 的 例子 ， 许 多 
不 同 的 国家 ， 虽 然 拥 有 有 利 的 领土 条 件 ， 但 因 没有 一 个 有 德 的 政府 而 被 灭亡 8。 备 子 抱 
有 同样 的 观点 ; 

国家 的 强大 并 非 因为 拥有 像 山脉 和 河流 那样 的 天 然 屏障 ; RAT RRA EER 
器 的 锐利 。 谁 得 道 就 有 众多 的 支持 者 ， 谁 失 道 就 缺少 支持 者 。@ 
〈 固 国 不 以 山 溪 之 险 ， 威 天 下 不 以 兵 革 之 利 。 得 道 者 多 助 ， 失 道 者 寡 助 。》 

《司马 法 》 详细 论述 了 以 仁义 为 宗旨 的 战争 观 。 按 照 这 部 论著 的 观点 ， 战 斗 可 能 会 
因 兵力 的 运用 而 延长 ， 但 最 后 胜利 是 精神 和 道德 的 结果 ， 尤 其 是 建立 在 基于 对 自己 的 正 
义 性 的 理解 的 勇气 和 勇敢 之 上 @。 作 者 允许 使 用 坎 诈 、 诡 计 和 军事 科学 ， 但 强调 它们 都 
应 服从 于 道德 只 有 道德 才 是 决定 性 的 。 按 照 孟 子 的 说 法 ， 来 自 施 行 仁政 的 国家 的 老 百 
姓 ， 手 里 拿 着 木 制 的 棍棒 ， 也 可 打败 拥有 最 好 的 剑 和 铠甲 的 军队 2， 并 能 攻陷 最 坚固 的 
neo, 

由 此 ， 中 国政 治 和 军事 思想 中 的 一 个 重要 观念 , “ 义 兵 ”的 思想 就 产生 了 。 这 样 的 
军队 是 为 恢复 正义 而 建立 的 ， 因 此 它 的 所 作 所 为 令 百 姓 钦佩 ， 由 于 它 体现 了 德 ， 所 以 必 


Q (RBA) (“ 胜 败 第 十 七 ”至 “ 袭 虚 第 二 十 ") 中 描述 了 许多 这 种 信仰 。 但 应 该 注意 到 ， 在 以 宗教 和 法 术 
(通常 利用 “阴阳 ”、“ 五 行 ”及 “八卦 ") 为 一 方 ， 与 以 顺应 “ 道 ”的 自然 哲学 观念 为 另 一 方 之 间 并 无 严格 的 分 界 
线 。 许 多 涉及 艳星 、 云 、 风 、 鸟 的 行为 、 蛇 的 活动 、 打 雷 等 等 的 预兆 被 纯粹 视 为 特定 的 自然 之 “ 气 ” 的 征 候 。 有 关 
剑 的 神话 和 信仰 的 某 些 描述 见 ，Lanciotti (5); Pang Hao (1); J. J. Y. Liu (1), pp. 70, 85—87, 129—134, 

© HPAASE 1900 年 义和团 暴动 时 盛行 ，Anon (251 )， 第 一 册 ， 第 90，353 一 354 页 ， 第 四 册 ， 第 438 
页 。 参 见 Naquin (1), pp. 100—101, 116—117, 134; Couling (1), pp. 59ff.; 另 见 Purcell (4), Tan (1), Esh- 
erick (1), O' Connor (1). 

见 本 书 第 二 卷 ，pp， 365—395; 参见 Anon (251), B—-M, B48 页 。 

(Hid) 卷 六 十 五 ， 第 二 一 六 六 至 二 一 六 七 页 。 参 见 Griffith (1), RM (AW XH FL). 
《孟子 .公孙 丑 章 句 下 ) ;由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Legge (3), p. 85, (2), ii, 1, para. 4。 
《司马 法 . 严 位 ) ;， 另 参见 该 书 中 的 “天 子 之 义 "、“ 定 一 ”两 篇 。 

《和 孟子. 深圳 王 章句 上 ); 译文 见 Legge (3), p. 11。 

《和 孟子 .公孙 丑 章句 下 ); 译文 见 Legge (3)，p.85。 最 后 一 点 乃 是 基于 “地 利 不 如 人 和 ”的 信念 。 
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图 3 一 6 莫斯科 列宁 图 书馆 藏 手绘 图 册 ERRER) 中 描绘 的 清朝 战 阵 。 
然 胜利 2。 这 成 为 中 国 历史 上 最 强 有 力 的 信念 之 一 2 。 某 些 哲 学 家 甚至 拒绝 让 “正义 的 


”这 个 观念 在 〈 吕 氏 春 秋 》 卷 七 、《 荀 子 : 议 兵 ) 中 有 详细 说 明 ; 译文 见 Dubs (8), pp. 157—170. &W 
《前 汉 书 》 卷 七 十 四 。“ 义 兵 ” 的 名 称 似乎 不 是 偶然 的 ， 因 为 “ 仁 ” 对 应 于 阳 , “ 义 ” 对 应 于 阴 。 因 此 ， 义 是 军队 的 
基本 道德 。 


Q ”这 似乎 是 建立 新 朝代 的 一 个 重要 因素 ， 因 为 面 对 被 认为 “得 道 ” 和 “合法 "， 拥 有 “天 命 ” 的 新 统治 者 ， 
旧 势 力 的 抵抗 瘫痪 了 。 正 是 由 于 这 个 因素 ， 国 民 党 在 1929 年 较 容易 地 统一 了 中 国 ， 同 样 ， 中 国共 产 党 在 1949 年 实 
现 了 解放 。 在 这 两 个 事例 中 ， 地 方 长 官 都 转 而 服从 新 政府 ， 而 旧 政 权 在 对 方 的 军事 胜利 之 前 就 自行 腐蚀 掉 了 。 关 于 
唐 太 宗 运 用 此 原则 的 情况 ， 见 Bingham (1), p. 96. 


(b) 中 国 的 兵法 文献 “47 


军队 ”使 用 欺诈 了?， 但 另 一 些 人 保持 温和 的 观点 ， 只 要 目的 是 正义 的 ， 暴 力 和 诡计 也 可 
以 使 用 ?。 


se T * à i "yu 
me uoh, Cae apum 
" 2 : 


图 7 一 8 ”太平 军 采用 的 战 阵 。 
当然 ， 在 专业 军事 理论 家 和 侨 家 之 间 一 直 有 一 个 根本 的 争论 。 荀子 在 述 及 约 公元 前 
250 年 发 生 于 赵 孝 成 王 面前 的 一 次 辩论 时 ， 对 此 作 了 很 好 的 表达 : 
国王 说 :“ 我 想 问 用 兵 的 要 点 是 什么 ?7” 
临 武 君 回答 ;“ 上 要 遵守 天 时 ， 下 要 取得 地 利 。 注 意 敌 人 的 调动 。 在 敌人 之 后 
出 发 ， 但 在 它 之 前 抵达 目的 地 。 这 些 就 是 用 兵 的 要 点 。 


© n (WF NE); 译文 见 Dubs (8), p. 159. 
@” 例 见 《 管 子 : 幼 官 图 第 九 )， 译 文 见 Ricket (1);《 盐 铁 论 : 晃 错 第 八 )， 译 文 见 Gale (D); (司马 法 : 仁 本 ); 
Skit, TERRE LL, OA tL CSET). CHD. (C=). GMER) 等 许多 军事 论著 所 接受 。 
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图 9 一 11 俄罗斯 外 交 官 普 佳 塔 (D. V. Putyata) 描绘 的 清朝 战 阵 。 


(b) 中 国 的 兵法 文献 * 49 - 


BFR: “不 ， 我 不 同意 。 据 我 所 听 到 的 古代 之 道 ， 凡 用 兵 作 战 ， 一 切 全 依靠 
团结 民众 。…… 如 果 官 与 民 不 联 系 在 一 起 ， 并 和 国王 相 一 致 ， 那 么 汤 和 武 (E) 也 
不 可 能 得 胜 。 因 此 善于 得 到 民众 支持 的 人 是 最 善于 打仗 的 ……” 临 武 君 回答 说 ; 
“不 ， 我 不 同意 。 战 争 中 重要 的 是 势力 和 有 利 条 件 ， 行 动 要 突然 ， 并 采用 欺诈 的 计 
策 。 凡 热 知 如 何 用 兵 的 人 ， 行 动 突然 ， 计 划 深 藏 ， 无 人 知道 他 何 时 会 发 起 攻击 。 当 
A ( 子 ) 和 吴 ( 子 ) 掌 兵 时 ， 无 敌 于 天 下 ; 为 什么 还 要 等 民众 的 支持 呢 ?29 
(ŒH: “WHERE” EREHE: “上 得 天 时 ， 下 得 地 利 ， 观 敌 之 变动 ， 后 之 发 ， 先 之 至 。 
KARZE.” WATA: “PR, BAA ZI, LA RRR ER, eee 士民 不 
亲 附 ， 则 汤 、 武 不 能 以 必 胜 也 。 故 善 附 民 者 ， 是 乃 善 用 兵 者 也 …… ” 临 武 君 日 “不然 。 兵 之 所 
贵 者 ， 势 利 也 ; MOS, Beh, BARS, ROKR, RMR. m RAS, AAF 
KF. Awe ht RR! ”) 
这 里 所 提 到 的 士兵 的 团结 当然 是 建筑 在 统治 者 和 政府 的 德 的 基础 之 上 。 按 照 儒家 的 这 种 
观念 ， 施 政 的 改善 、 采 用 怡 当 的 农业 组 织 和 在 民众 中 培养 道德 ， 便 能 够 保证 军事 胜利 。 
然而 ， 其 他 军事 理论 家 主张 ， 必 需 有 良好 的 武器 、 装 备 和 筑城 2。 黑 子 对 此 表达 得 十 分 
清楚 
如 果 仓库 中 没有 武器 储备 ， 即 使 你 可 能 是 正义 的 ， 也 不 能 够 惩罚 非 正义 者 。@ 
《〈 库 无 备 兵 ， 虽 有 义 不 能 征 无 义 。》 
尽管 如 此 ， 儒 家 的 传统 却 盛 行 了 两 千年 ， 甚 至 现代 中 国 的 某 些 政治 领袖 也 支持 这 些 观念 
而 低估 武器 的 作用 @。 
另 一 个 重要 争论 涉及 一 个 类 似 的 问题 ， 什 么 是 取得 胜利 的 最 重要 手段 ， 是 数量 的 优 
势 还 是 正义 和 勇敢 的 精神 ?对 于 这 个 问题 ， 有 两 种 基本 态度 。 第 一 种 ， 由 孙子 提出 ， 要 
求 在 战术 上 至 少 有 5 比 1 的 数量 优势 9。 第 二 种 ， 由 吴 子 提出 ， 面 对 胆 快 而 准备 逃跑 的 
军队 ， 英 勇 的 敢 死 武 十 可 以 一 当 千 @。 然 而 应 该 提 到 ， 即 使 孙子 也 并 不 过 分 突出 数量 优 
势 。 按 照 他 的 观点 ， 一 个 好 的 指挥 员 应 该 懂得 怎样 既 用 少量 的 也 用 大 量 的 军队 去 获得 最 
后 的 胜利 ; 无 论 数 量 如 何不 平衡 ， 最 后 胜利 总 是 可 能 的 。 这 种 思想 更 有 影响 。 吴 子 用 很 
少量 的 军队 去 抗击 大 量 军队 的 思想 被 认为 是 一 个 特例 ， 只 在 民众 的 想像 中 才 有 人 按照 这 
种 模式 作战 。 虽 然 以 多 种 不 同方 式 表现 出 来 的 过 高 估计 心理 因素 是 中 国 军事 思想 的 不 变 
特点 ， 但 士兵 们 的 巨大 精神 力量 甚或 法 术 力 量 ， 通 常 仍 有 巨大 的 帮助 。 实 际 的 经 验 也 常 
常 支持 这 种 信念 。 道 义 确实 是 一 个 非常 重要 的 因素 ， 在 没有 高 度 发 达 的 后 勤 支 援 、 用 相 
对 简单 的 武器 进行 的 战争 中 ， 精 神 因 素 必然 是 极为 重要 的 。 


© 《荀子 . 议 兵 ); HRA Dubs (8), pp. 157 一 158， 经 作者 修改 ;Watson (5), pp. S6ff.. 

© Bin (BF), “ 备 城 门 第 五 十 二 "、“ 备 高 临 第 五 十 三 "; GREK), "Bee". ‘SRR; (RTE 
将 》， 第 二 节 ; (HRA), “ 战 威 "、“ 守 权 ”。《 前 汉 书 》 卷 四 十 九 ， 第 二 二 七 九 至 二 二 八 一 页 。 

© 《黑子 .七 患 第 五 );; 译文 见 Rand (1)。 人 参见 《前 汉 书 》 卷 四 十 九 ， 第 二 二 八 〇 页 。 

全 ”例如 ， 孙 逸 仙 说 ， 包 括 武器 在 内 的 物质 条 件 ， 无 论 怎 样 必需 ， 都 比 精神 次 要 得 多 。 他 估计 在 取得 胜利 方 
面 ， 武 器 的 作用 为 百 分 之 十 ， 而 精神 的 作用 为 百 分 之 九 十 。 按 照 他 的 看 法 ， 如 果 精 神 状 态 特别 好 ， 甚 至 物质 潜力 的 
对 比 为 1:1000， 也 可 取得 胜利 。 见 孙中山 (1), 383, 9, 10, 14 Xi, BHR (1，2) 也 说 过 有 最 大 破坏 力 的 现 
代 武 器 是 “纸老虎 "， 参 见 Griffith (2)。 

© (AFRE RAR), 

© (fM), 
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(c) 中 国 军事 思想 的 特点 


在 进一步 详细 探讨 中 国 古典 战争 思想 体系 之 前 ， 我 们 必须 考虑 中 国人 怎样 解释 他 们 
的 作战 理论 ， 他 们 对 战争 本 身 有 什么 想法 ， 战 争 在 他 们 的 文明 中 占据 什么 位 置 ， 以 及 他 
们 认为 自己 的 观念 有 什么 特色 。 在 此 必须 充分 认识 的 是 ， 虽 然 这 种 古典 理论 原来 是 在 中 
国产 生 的 ， 但 它 对 中 国 的 邻邦 ， 如 越南 、 朝 鲜 和 日 本 ， 却 具有 巨大 的 影响 。 


(1) 活力 持久 的 原因 


中 国 古 典 军事 著作 ， 与 古 希 腊 和 罗马 的 不 一 样 ， 它 们 同时 在 两 个 方面 起 作用 ， 既是 
思想 史 的 一 部 分 ， 又 是 作战 的 专题 指南 。 在 欧洲 ， 我 们 仅 在 法 律 领域 在 可 比较 的 时 期 找 
到 了 历史 的 连续 性 ， 但 没有 人 认为 罗马 法 的 著作 可 以 不 加 改变 就 应 用 于 我 们 自己 的 时 
代 。 

尽管 人 们 迷恋 西方 武器 和 现代 精确 科学 ， 古 典 理论 仍然 是 20 世纪 20 年 代 中 国 军 事 
教育 的 一 部 分 ， 这 可 从 那个 时 期 的 各 种 军队 教材 和 理论 性 著作 中 得 到 证 明 ?。 革 命 军 队 
中 的 苏联 顾问 曾经 多 次 谈 起 并 且 写 到 过 这 种 持续 不 断 的 传统 。 他 们 断言 孙子 、 吴 子 和 诸 
葛 亮 等 古代 作家 对 于 中 国 将 领 来 说 仍 是 军事 艺术 上 无 可 争辩 的 权威 和 ， 其 中 有 一 位 维 塔 
利 : 普 里 马 科 夫 (Vitalii Primakov) 其 至 写 道 ， 由 于 他 们 的 不 同 教育 ， 中 国 军事 人 员 对 
于 战略 具有 完全 不 同 的 理解 。 他 们 和 欧洲 人 不 同 ， 不 把 它 解释 为 用 武力 进行 攻击 的 事 
宜 ， 而 是 谋略 、 施 计 和 智 胜 敌人 的 艺术 2。 实 际 上 他 们 的 行为 完全 与 西方 的 战争 法 典 所 
建议 的 相反 。 例 如 ， 他 们 避免 歼灭 敌 军 ， 或 避免 把 它 包 围 在 一 个 圈 中 。 而 代 之 仅仅 迫使 
它 逃 跑 ， 并 且 作 为 一 条 不 可 违背 的 原则 ， 留 出 一 个 让 它 撤 退 的 通道 “金桥 ” (the 
golden bridge)@。 他 们 试用 一 整套 诡计 使 敌人 和 某 些 其 他 力量 相 冲 突 ， 或 煽动 叛乱 ， 或 
造成 敌 方 队伍 内 部 不 睦 。 为 了 达到 这 种 目的 ， 他 们 其 至 毫 不 犹 黎 地 用 外 国 的 军服 伪装 
其 士兵 8@。 有 时 ， 他 们 试图 用 “水 攻 "2， 或 者 利用 尾巴 上 系 有 一 东 燃 烧 于 草 的 惊 跑 动物 
进行 攻击 。 这 种 战术 从 遥远 的 古代 起 就 被 使 用 8， 而 且 ， 古 典 理论 还 促成 了 本 世纪 新 的 


Q BMRA (1); RAA (1); Anon. (256). 

Q Strong (1), vol. 2, pp. 235—237; Dubinskii (1), p. 145; Blagodatov (1), p. 44; Vysogorets (1), 
pp. 39—41, 

® Primakov (1), p. 67. 

@ KL. Konchits (1), pp. 43, 66—67; Vysogorets (1), p. 127; Cherepanov (1), pp. 188, 191, 194, 
195, 198—199, 230; Blagodatov (1), p. 86; Kazanin (1), p. 4. 

© Cherepanov (1), pp. 129—130, 204; (2), p. 166; Primakov (1), pp. 184—186. 

© Kazanin (1), pp. 74—76. 

(D Primakov (1), pp. 148 一 149。 但 在 普 里 马 科 夫 那 个 时 期 ， 毁 坝 淹没 敌 军 并 未 付 诸 行动 。 直 到 抗日 战争 ， 
黄河 的 堤坝 才 为 此 目的 而 被 炸 开 。 

Primakov (1), pp. 147 一 148。 那 时 也 访问 过 中 国 的 另 一 位 作者 写 到 ，1925 年 ， 在 天 津 曾 有 过 用 羊 代 替 牛 
的 筹划 ， 不 过 没有 实施 。 但 作者 报导 ， 一 位 将 军 在 1926 年 秋 北 伐 期 间 使 用 了 这 种 古代 战术 【Vishnyakova-Akimova 
(1), p. 134]。 关 于 使 用 尾巴 上 系 有 燃烧 的 干草 的 动物 以 对 付 敌 军 之 事 ， 见 Karev (1), pp. 45 一 48; 《史记 》 卷 八 
十 二 ， 第 二 四 五 五 页 ， 及 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 66, 211, 214. 


(c) 中 国 军事 思想 的 特点 ”5S1 ， 


政治 和 军事 观念 "。 虽 然 它 被 那些 或 者 倾向 西方 或 者 倾向 苏联 的 主张 现代 化 的 人 所 中 
止 ， 但 在 抗日 战争 的 年 代 里 叉 恢复 了 其 重要 性 。 例 如 萧 键 在 1940 年 写 道 ， 孙 子 的 理论 
有 百 分 之 七 十 仍然 有 效 ， 摆 在 今日 军人 面前 的 任务 是 要 使 它 和 现代 武器 相 结合 2。 

由 于 古典 战争 理论 被 认为 是 对 战争 本 身 的 分 析 ， 以 及 对 其 永恒 的 规律 的 说 明 ， 所 以 
在 中 国 现 已 被 用 来 分 析 从 古 至 今 全 世界 所 发 生 过 的 全 部 战争 3。 实际 上 ， 孙 子 的 论著 已 
成 为 人 民 共 和 国 屡次 以 通俗 形式 出 版 供 广 大 读者 阅读 的 唯一 古代 著作 @， 同 时 ， 许 多 十 
代 著 名 战争 的 记述 也 以 相似 的 风格 出 版 ， 作 为 战争 艺术 的 传统 典范 @。 然 而 ， 孙 子 思想 
的 这 种 惊人 活力 并 不 仅仅 限于 中 国 。 在 日 本 ， 这 种 战争 的 古典 理论 在 整个 20 世纪 中 也 
被 研究 学 习 ， 并 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 以 极 大 的 持久 性 逐渐 灌输 到 全 体 民众 之 中 8 dE 
越南 也 有 类 似 的 情况 。 

古典 理论 在 20 世纪 的 活力 问题 不 应 过 分 简单 化 。 在 东亚 的 个 别 国 家 内 ， 对 这 种 体 
系 的 态度 并 不 一 致 ， 而 且 有 一 定 的 波动 。 它 们 处 于 两 个 极端 之 间 ， 其 一 是 迷恋 西方 的 现 
代 武 器 和 组 织 方法 ， 同 时 拒绝 继承 过 去 的 传统 ; 另 一 是 继续 研究 古代 著作 ， 认 为 它 包含 
了 永远 有 效 的 真理 。 在 这 两 个 极端 之 外 ， 还 有 许多 中 间 观 点 ， 倾 向 于 在 不 同 的 范围 以 不 
同 的 方式 选用 过 去 的 成 果 。 有 许多 引述 古典 著作 的 语录 (或 有 原始 资料 的 出 处 ， 或 没 
有 )。 从 古代 的 思想 体系 借用 有 关 的 内 容 并 非 都 是 熟悉 基本 典籍 的 结果 。 古 典 战争 理论 
常常 是 通过 打上 本 国文 化 的 醒目 印记 而 被 间接 地 吸收 的 。 

尽管 有 多 种 多 样 的 倾向 和 变化 ， 但 是 古典 理论 仍 在 20 世纪 部 分 地 保留 了 它 的 “ 永 
恒 真 理 ” 的 特性 ， 这 个 特点 通常 只 属于 儒家 思想 或 道家 思想 ， 或 以 稍为 有 些 不 同 的 方式 
属于 佛教 思想 。 更 加 令 人 吃惊 的 是 ， 由 于 这 种 理论 与 实际 需要 结合 得 如 此 上 紧密， 而且 本 
质 上 没有 任何 宗教 信仰 的 成 分 ， 它 确实 几乎 是 一 种 严谨 的 科学 ?。 

这 种 古代 理论 在 如 此 长 的 时 间 内 具有 惊人 活力 的 原因 何在 ?似乎 是 由 于 该 理论 主要 
是 与 战争 的 内 在 性 质 、 战 略 的 基本 法 则 、 以 及 交战 的 社会 和 心理 方面 有 关 。 换 句 话说 , € 
所 涉及 的 恰好 是 那些 变化 最 小 的 领域 , 因为 古典 理论 丝毫 不 谈 武 器 和 技术 问题 。 因 此 , 不 
可 能 从 它 去 发 现 一 支 古 代 军 队 是 怎样 组 成 的 , 或 战 车 在 战斗 中 能 起 什么 作用 , 诸如 此 类 ; 


© AKL Anon. (253) 和 Anon. (246)， 第 155 一 160 H; 李 浴 日 (2)， 第 十 四 册 。 也 有 人 指出 蒋介石 迷恋 
西方 思想 [F. F, Liu (1), pp. 88 一 89]。 许 多 传统 的 计谋 后 来 在 反对 共产 党 军队 的 内 战 中 发 展 成 为 战略 的 主要 组 
成 部 分 。 见 Anon. (255)， 第 172 页 。 

关于 古典 思想 在 共产 党 军事 政治 思想 发 展 中 的 作用 ， 见 Mao Tsé-Tung (3), pp. 4—9, 32—33, 83—87, 95, 
97, 102; Griffith (2). pp. 39—56, 54, 56—65; Gawlikowski (2); 郭 化 若 等 (1)。 

古典 理论 对 于 奉 军 中 流行 的 观念 的 影响 也 是 很 明显 的 。 见 Anon. (249). 

Q Me (2), 58865—70 页 。 

© BULB (D, BRA (1), FA (1). 

@ ”出 版 次 数 最 多 的 是 孙子 论著 的 中 文 白话 本 。 它 由 40 年 代 延 安 的 孙子 思想 主要 宣传 者 郭 化 若 (1) 所 编 。 
在 1957 一 1965 年 间 ， 上 海 和 北京 共 出 过 九 版 ， 以 后 的 许多 年 中 继续 有 新 版 出 现 ， 甚 至 在 香港 也 有 。 因 此 这 种 现象 
不 仅仅 是 政治 鼓动 。 还 可 以 指出 ，《 道 德 经 ) 的 一 种 新 的 普及 本 已 作为 “军事 著作 ”出 现 于 人 民 中 国 。 

© ”因为 这 样 的 著作 数量 很 大 ， 我 们 只 能 提 到 几 种 。 张 习 孔 、 曹 增 祥 (1) AK (1). 回顾 了 古代 许多 主要 
战争 和 战场 。 施 进 钟 (1) 和 和 郭 化 车 (4) PRT RBH KOR, BEE (3) 叙述 了 赤壁 之 战 ， 还 有 郭 化 车 
(5), RATHHARE 27 [8] P] BD 88 2 RR 

© M Griffith (1), pp. 169—178, 

@ 在 关于 战术 的 古典 著作 中 ， 人 们 可 以 找到 与 西方 文艺 复兴 时 期 学 者 的 兴趣 部 分 相似 的 著作 。 
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总 而 言 之 ， 它 避 开 了 那些 恰恰 会 随时 间 而 显著 变化 的 问题 。 古 典 理论 不 受 时 间 限 制 的 性 
质 ， 在 关于 进行 战争 的 心理 原因 的 分 析 以 及 它 所 建议 的 行为 规则 方面 特别 明显 ， 这 些 在 
西方 世界 和 东方 仍 是 意 想 不 到 地 有 效 。 因 此 拉 津 [Razin (1)] 评论 说 ， 这 种 理论 将 基 
本 的 战争 科学 陈述 得 多 么 好 啊 01 安 德 里 斯 (Andries) 甚至 说 得 更 重 ， “孙子 的 原则 
Ue 是 令 人 惊讶 地 现代 的 ， 作 为 军事 理论 ， 他 的 兵法 是 历来 阐述 得 最 好 的 之 一 。"@ 

当然 ， 人 们 会 问 ， 在 东亚 社会 生活 的 许多 方面 能 看 到 的 墨 守 传 统 是 否 难以 解释 这 种 
理论 的 现代 应 用 及 其 受 人 赞美 的 程度 。 我 们 认为 其 答案 必然 是 部 分 肯定 的 ， 尽 管 我 们 还 
不 能 充分 说 明 亚 洲 保守 主义 和 传统 主义 的 范围 、 原 因 及 特征 @ 。 

古典 战争 理论 还 因为 它 提出 了 许多 社会 活动 原则 而 保持 生气 ， 这 些 原 则 在 性 质 上 虽 
不 十 分 普遍 ， 但 适应 东亚 人 民 的 观点 和 情绪 反应 。 只 要 文化 不 发 生根 本 的 变化 ， 古 典 理 
论 的 许多 基本 原理 必定 会 保持 它们 的 实际 适用 性 。 当 然 ， 某 些 文化 的 变化 的 确 发 生 了 ， 
因此 古典 理论 的 心理 层面 的 某 些 方面 已 经 过 时 。 然 而 ， 甚 至 在 新 的 工业 文化 已 发 展 到 先 
进 阶段 的 日 本 ， 传 统 文化 的 许多 关键 部 分 仍然 保留 着 。 

古典 理论 与 东亚 民族 文化 之 间 的 联系 是 多 边 的、 高 度 复杂 的 和 根深 蒂 固 的 ， 因 为 这 
种 理论 已 成 为 高 贵 者 的 “正统 文化 ”和 普通 的 平民 文化 的 共同 基础 。 在 欧洲 ， 对 克 劳 塞 
维 茨 思想 的 了 解 仅 限 于 一 小 群 人 中 ， 甚 至 军人 也 不 认为 必须 懂得 这 些 思想 ; 而 在 中 国 及 
其 邻 国 ， 孙 子 或 诸 万 之 的 思想 在 受 教育 的 民众 中 间 是 广 为 传 播 的 知识 ， 对 于 那些 要 在 政 
治 上 一 试 身手 者 ， 更 属 必 读 @。 甚 至 农夫 、 苦 力 和 十 几 岁 的 少年 都 能 头头 是 道 、 津 津 有 
昧 地 谈论 著名 的 用 兵 计谋 和 原则 一 一 这 是 凡 在 战争 时 期 四 川 的 茶馆 内 听 到 过 此 类 谈论 的 
人 都 知道 的 8 。 

但 是 ， 自 从 20 世纪 20 年 代 以 来 ， 在 这 个 领域 内 也 发 生 了 某 些 变化 ， 某 些 高 贵 者 和 
平民 ， 特 别 是 青年 ， 注 意 起 西方 的 模式 、 理 想 和 时 尚 。 不 过 ， 尽 管 由 于 政治 的 原因 也 引 
起 了 各 种 波动 ， 中 国人 对 古典 战争 理论 的 兴趣 却 比 对 欧洲 军事 思想 的 兴趣 无 可 比拟 地 大 
得 多 。 古 典 理论 在 中 国民 族 文化 中 继续 占有 头等 重要 的 地 位 ， 而 且 以 稍为 不 同 的 方式 在 
其 相 邻 几 个 国家 的 文化 中 占有 头等 重要 的 地 位 。 

为 了 解释 这 种 现象 ， 就 不 得 不 追溯 古典 理论 的 内 容 ， 以 及 在 中 国 对 战争 的 一 贯 思考 


Q 比如， 很 多 通俗 的 详 语 和 成 语 就 来 自 这 种 理论 ， 其 中 许多 含有 它 的 基本 内 容 。 见 陈 纪 岗 (1)， 第 8 一 11 
页 。 毛 泽 东 的 著作 中 所 引用 的 《孙子 》 的 话 实 际 上 几乎 全 部 是 通俗 成 语 。 

®© Andries (1), p. 56。 

© WIKI [Arnold Toynbee (3), p. 69} 在 分 析 他 对 日 本 的 印象 时 写 道 ， 东 亚 人 将 新 的 东西 放 在 旧 的 旁边 ， 
而 西方 人 则 用 新 的 代替 旧 的 。 实 际 上 ， 关 于 技术 、 社 会 结构 和 文学 ， 人 们 已 对 东亚 多 次 表达 了 类 似 的 判断 。 例 见 ; 
RESCH (1), 58 69 一 73 页 ; Boriskovskii (1), pp. 99—101, 107, 127; Pershits, Mongait & Alekseev (1), pp. 
75, 84; Pomerants (1)，p，296。 关 于 中 国 “ 传 统 主义 ”现象 的 分 析 ， 见 Gawlikowski (1)。 

Q ”这 部 分 是 由 于 史诗 般 传 奇 故事 和 戏曲 在 人 民 中 的 广泛 流行 ， 见 下 文 pp，80。 当 然 ， 在 欧洲 ， 如 在 巴尔 干 
的 民谣 和 故事 中 ， 也 有 类 似 的 英雄 人 物 ， 但 他 们 的 普及 性 比 中 国 的 差 得 多 。 

© ”我 现在 还 生动 地 记得 这 样 的 一 次 谈论 ， 发 生 于 我 当时 在 场 的 1943 年 。“ 记 住 我 的 话 , ”一 个 老农 说 :“ 刚 好 
和 从 前 一 样 一 一 北方 会 得 胜 !”“ 从 前 ” 指 公元 3 世纪 的 三 国 时 代 ， 当 时 北方 的 魏 在 曹操 领导 下 与 西部 的 回 (四 川 ) 
的 诸葛 亮 和 东部 的 吴 的 孙权 作战 。 因 此 ， 他 是 讲 在 北方 的 毛泽东 终 有 一 天 会 打败 在 四 川 的 蒋介石 和 在 南京 的 汪精卫 
(日 本 人 的 禽 偏 统治 者 )。 此 话 不 但 表现 出 敏锐 的 判断 力 ， 还 反映 了 对 通俗 小 说 和 戏剧 《三 国 演义 》 非常 熟悉 (参见 
FXp. 80). 
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方式 。 
(2) 兼容 的 传统 ; 战争 的 非 军事 方式 和 军人 的 职责 


在 古代 及 其 后 的 典籍 中 ， 会 遇 到 三 个 涉及 军事 领域 的 通用 术语 : “ 兵 ” 一 一 武器 、 
士兵 、 军 队 、 交 战 、 战 争 ; “ 戎 ”一 一 武器 、 战 车 、 好 战 、 战 争 、 士 兵 : “ 武 ” 一 一 军 
事 、 尚 武 、 与 战争 有 关 的 、 有 军事 能 力 的 。 还 广泛 使 用 了 其 他 许多 更 详细 的 术语 2。 各 
种 百科 全 书 解释 战争 的 简单 意义 是 用 武装 力量 对 抗 敌人 (“以 兵力 相对 敌 ”)， 这 看 来 是 
将 中 国术 语 的 含意 表达 得 非常 恰当 的 定义 2。 它 显示 ， 其 基本 问题 是 集合 武装 力量 并 将 
之 带 上 战场 。 

但 是 ， 指 挥 一 支 武 装 力量 并 不 一 定 意味 着 武装 战 半 。 上 古代 中 国人 能 进行 非常 现代 的 
武装 力量 伴 动 及 其 备战 示威 ， 而 在 临界 处 克制 自己 不 动武 ， 以 便 达 到 特定 的 政治 目的 。 
他 们 认为 政治 目的 是 最 重要 的 ， 因 此 他 们 的 军事 胜利 在 他 们 自己 看 来 并 不 成 为 功绩 ， 而 
且 会 因此 掩盖 了 首要 目标 ， 如 在 西方 世界 经 常 发 生 的 那样 。 关 于 这 种 克制 行为 ， 有 两 个 
众所周知 的 成 语 。 其 一 是 “城下 之 盟 ”"， 意 为 向 对 手 屈服 ， 或 作为 敌 军 包围 己方 都 城 的 
结果 而 和 敌 方 结合 ， 换 言 之 ， 被 迫 投降 3。 另 一 是 “围魏救赵 "。 它 指 的 是 孙 胺 在 公元 
前 353 年 的 一 次 战争 中 所 用 的 著名 计谋 。 当 时 魏 国 侵犯 赵 国 ， 他 不 是 迅速 调动 齐 军 直接 
援 赵 ， 而 是 让 齐 军 包 围 魏 国 的 都 城 。 瑶 军 匆忙 回 救 本 国 ， 但 在 形势 极 不 利 的 条 件 下 打 了 
一 例 。 结 果 被 打败 。 这 样 ， 既 保卫 了 盟国 ， 又 制服 了 敌人 @。 通 常理 解 该 成 语 时 ， 后 一 
部 分 一 一 以 武装 力量 制服 敌人 一 一 实际 上 是 不 提 的 ， 因 为 真正 注重 的 是 间接 的 方法 ， 以 
罕 然 占领 其 要 地 而 使 敌人 陷入 混乱 或 危及 他 们 ， 结 果 敌 人 被 迫 投降 。 

还 有 另 一 种 不 涉及 军队 力量 的 方式 ， 即 著名 的 “空城 计 ”。 在 三 国 时 期 ， 当 著名 的 
诸葛 亮 仅 与 一 支 微不足道 的 部 队 停 留 在 一 座 小 城 时 ， 突 然 出 现 一 大 队 敌 军 ， 他 吃 了 一 
惊 。 诸 万 吝 立 刻 命令 大 开 城 门 ， 然 后 他 自己 坐 在 城楼 上 弹琴 吟 诗 。 敌 将 怀疑 有 奸诈 的 计 
谋 ， 因 为 他 不 能 相信 诸 碎 亮 完 全 是 在 假装 骗 人 ， 所 以 他 把 他 的 军队 撤退 到 一 个 安全 的 距 
离 SG。 从 此 以 后 ， 这 个 计策 就 成 为 一 种 通过 审慎 地 利用 外 表达 到 预期 效果 以 避免 真正 战斗 
的 经 典 方式 。 武 装 力量 的 使 用 甚至 还 进一步 受 《 诗 经 》 中 所 建议 的 一 种 行动 模式 的 限制 

整理 好 你 们 的 战 车 和 马匹 
你 们 的 弓箭 和 各 种 武器 ， 
还 应 做 好 作战 的 准备 ， 


O 如 “ 战 ” 一 一 战斗 、 战 争 ;“ 伐 ” 公开 攻击 他 国 、 讨 伐 、 延 罚 反 叛 、 和 砍伐 、 打 击 ;“ 征 ”一 一 追捕 、 讨 
伐 、 和 军事 远征 、 纠 正 、 调 整 ;，“ 侵 ”一 一 秘密 或 非法 攻击 (针对 君主 或 仁慈 的 统治 者 ) 、 侵 略 ;“ 奇 ”一 一 间接 攻击 、 
从 侧 后 袭击 、 单 数 、 奇 怪 、 军 见 ; “ 玫 ” 攻击 、 打 击 。 对 这 些 或 其 他 军事 术语 的 分 析 ， 见 谭 全 基 (1)， 第 
178—187 页 ; Wallacker (5), pp. 295—299; Alekseev (1), pp. 187—189, 

Q (Ri), 98553 页 。 

Q ”这 个 成 语 主要 用 来 指明 一 种 强制 的 形势 ， 在 文学 中 起 隐喻 的 作用 。 见 《辞海 》， 第 230 90; 马 国 凡 〈1 )， 
第 108—109 Ji; Dobson (1). 

© (W) 卷 六 十 五 ， 第 二 一 六 三 页 ; (MERRE ER) 无 谷 (1), 9B 10 一 11 R; RR (4), 98 444 页 。 

© 《三 国志 〉 卷 三 十 五 ,，《 卉 书 : 诸 万 亮 传 ); AE (1)， 第 97 一 99 页 。 
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， 54° 第 三 十 章 军事 技术 


于 是 与 (侵略 性 的 ) 南方 保持 一 个 距离 -9 
KEH, 
IRRA. 
ARRE, 
MZAA.) 
也 就 是 说 ， 军 力 和 战备 的 加 强 本 身 将 威慑 好 战 的 南方 蛮族 部 落 。 随 之 要 以 真正 的 儒家 精 
神 为 指导 ， 在 国内 改进 统治 方法 和 施行 德政 。 在 《 左 传 》 关 于 公元 前 596 年 的 记事 中 ， 
我 们 见 到 了 对 “ 武 ”( 军 事 ) 这 个 字 的 意义 的 很 好 的 解释 ， 它 说 此 字 是 由 “ 止 ” 和 “ 戈 ” 
组 成 。 由 此 推论 ，“ 武 ”这 个 词 并 不 意味 着 战斗 本 身 ， 而 是 既 从 内 部 ， 又 从 外 部 ， 用 许 
多 方法 ， 包 括 抑 制 犯罪 和 不 义 、 教 化 、 确 立 和 有 睦 ， 来 对 抗 敌人 ， 保 卫 和 平 。 此 书 批评 不 
在 本 国 实行 德政 而 对 他 国 炫 炮 武力 、 显 示威 风 2 。 
《论语 》 也 说 ; 
如 果 远 方 的 人 民 不 归 服 ， 就 要 用 修 励 文 德 来 吸引 他 们 ; BRM CART, Bob 
须 使 他 们 满意 和 安定 ,9 
《 故 远 人 不 服 ， 则 修文 德 以 来 之 。 既 来 之 ， 则 安之 。》 
《孙子 兵法 》 非常 宽广 地 思考 战争 。 在 此 书 中 ， 我 们 读 到 ， 
用 兵 的 法 则 是 : 完整 无 损 地 夺取 收 国 是 上 策 ; 破坏 和 消灭 那个 国家 不 如 它 好 。 
俘获 全 军 比 牙 灭 它 更 好 ， 俘 获 整 团 、 整 队 或 整 群 比 歼灭 它们 更 好 。 因 此 ， 百 战 百 
胜 ， 不 算是 好 中 最 好 的 ; 不 战 而 使 敌人 届 服 ， 才 是 好 中 最 好 的 。 所 以 战争 (“R”) 
的 最 高 明 方式 是 挫败 敌人 的 战略 计划 ， 其 次 是 挫败 其 联盟 ， 再 次 是 在 战场 上 攻击 敌 
军 ， 最 下 策 是 攻 城 。9 
《 凡 用 兵 之 法 ， 全 国 为 上 ， 破 国 次 之 ; 全 军 为 上 ， 破 军 次 之 ; 全 旅 为 上 ， 破 旅 次 之 ; SEH 
上 ， 破 卒 次 之 ; 全 伍 为 上 ， 破 伍 次 之 。 是 故 百 战 百胜 ， 非 善之 善 者 也 ; 不 战 而 届 人 之 兵 ， 善 之 
善 者 也 。 故 上 兵 伐 谋 ， 其 次 伐 交 ， 其 次 伐 兵 ， 其 下 攻 城 。》 . 
由 此 可 见 ， 战 争 (“ 兵 ”) 包括 用 间谍 扼杀 敌人 的 计划 于 萌芽 状态 ， 用 外 交手 段 使 他 脱离 
同盟 国 而 孤立 。 只 有 在 此 之 后 ， 才 轮 到 孙子 所 说 的 率领 军队 上 战场 。 有 鉴于 此 ， 对 于 孙 
子 所 指出 的 ， 用 最 高 明 的 战争 艺术 所 获得 的 胜利 ， 几 乎 不 被 人 注意 ， 而 且 并 不 产生 荣 
誉 ， 就 不 足 为 奇 了 3。 
由 于 术语 “ 武 ”和 “ 兵 ” 被 赋予 了 如 此 广泛 的 含意 ， 所 以 实质 上 ， 它 们 和 欧洲 语言 
中 的 术语 war( 战 争 ) 不 再 等 同 8 。 中 国人 将 这 些 术语 与 范围 非常 广大 的 社会 现象 相 联 


Q (GA AE WM); XIL Legge (8), vol. 2, p. 513， 经 作者 修改 。 

© 《 左 传 . 宣 公 十 二 年 ); 译文 见 Couvreur (1), vol. 1, p. 635; Legge (11), p. 320. 

Q 《论语 : 季 氏 第 十 六 》 第 一 章 ; 译文 见 Legge (2), p. 172， 经 作者 修改 。 关 于 儒家 的 战争 观 与 和 平 观 ， 
以 及 一 些 人 对 用 以 对 付 蛮 族人 的 军事 手段 的 态度 ， 见 yang Lien—shéng (16)， 收 入 Fairbank (5), pp. 24—28. 

© 《孙子 兵法 . 谋 攻 篇 ); 译文 见 Giles (11)，pp，17 一 18， 经 作者 修改 ， 借 助 于 Konrad (1)。 

© (GATRA ÆR); Giles (11), pp. 28—29. 

© ”当然 ， 中 国人 并 没有 垄断 虚 张 声势 或 炫 钦 实力 来 阻挡 敌人 并 不 战 而 胜 ， 但 在 欧洲 ， 它 没有 成 为 像 中国 那 样 
公开 表达 的 战略 原则 。 


(c) 中 国 军事 思想 的 特点 ”53 ， 


系 ， 因 此 对 战争 艺术 (“兵法 ") 的 理解 就 和 欧洲 人 完全 不 同 "。 虽 然 专 门 的 军事 论著 党 
常 讨论 战争 的 指挥 和 军事 的 准备 ， 但 其 中 许多 也 触及 民政 和 适当 的 国内 政策 。 的 确 ， 从 
许多 古代 和 中 古 的 典籍 中 可 以 见 到 ， 这 些 主题 常常 被 置 于 优先 的 地 位 ， 同 时 ， 中 国人 把 
军事 知识 纳入 许 多 政治 、 哲 学 和 历史 的 书籍 之 中 。 
这 在 于 休 烈 写 于 公元 730 年 的 奏 本 中 明显 可 见 。 当 吐 革 人 要 求 得 到 经 典 书籍 时 ， 他 
反对 赠与 ， 
而 且 ， 臣 听 说 这 些 吐 著 人 虽然 性 野 好 战 ， 但 他 们 计划 坚定 ， 隐 明 勤劳 ， 决 意 专 
心 学 习 。 如 果 他 们 读 好 《 书 经 )， 他 们 将 学 会 战争 策略 。 如 果 他 们 熟悉 了 《诗经 》， 
他 们 将 学 会 如 何 指挥 军队 ， 以 及 如 何 训练 士兵 进行 防御 。 如 果 他 们 细心 阅读 了 《 礼 
记 》， 他 们 将 学 会 按 季节 使 用 武器 的 制度 。 如 果 他 们 研究 了 《 左 传 )， 他 们 将 知道 军 
事 行 动 可 用 计谋 .@ 
《 且 臣 闻 吐 蓝 之 性 ， 悍 悍 果 决 ， 敏 情 持 锐 ， 善 学 不 迎 。 若 达 于 书 ， 必 能 知 战 ; RE, WA 
武夫 有 师 于 之 试 ; 深 于 礼 ， 则 知 月 令 有 兴 废 之 兵 ; 深 于 传 ， 则 知 用 师 多 诡 诈 之 计 ……》 
成 略 计划 , “权谋 "， 对 于 军事 理论 家 确实 是 知识 的 关键 领域 。 在 《前 汉 书 》 中 ， 其 原则 
被 规定 如 下 ， 
依靠 正义 之 道 和 公正 的 政府 保卫 国家 ， 筹 运 谋略 和 诡计 以 使 用 武装 力量 ; 先 要 
计划 和 计算 ， 然 后 才 进 行 战争 。 善 于 利用 “ 形 ”@ (军力 假 目标 ) 并 隐藏 真实 的 力 
量 ， 遵 循 “ 阴 ”和 “ 阳 ”( 时 间 和 地 形 ) 的 法 则 ， 应 用 知识 和 灵巧 。@ 
《以 正 守 国 ， 以 奇 用 兵 ， 先 计 而 后 战 ， 兼 形势 ， 包 阴阳 ， 用 技巧 者 也 。》 
如 古代 典籍 所 示 ， 将 帅 的 任务 必定 包括 行政 型 的 职责 ; “将 帅 ”这 个 特定 术语 确实 
是 混淆 不 清 的 。《 左 传 》 在 他 必须 做 的 事情 中 列 出 了 以 下 几 条 ， 
Bb, FE (R) 包括 镇 压 暴虐 和 残忍 ， 结 束 战 斗 ， 维 护 君 权 ， 确 立功 勋 ， 
给 人 民 带 来 和 平 ， 使 ( 国 中 ) 所 有 人 和 上 陵 相处 以 及 增加 〈 国 家 的 ) 财富 。@ 
(RR, BR RA, RA, EI, RR, HR PHAD) 
荀子 提出 了 相似 的 观点 ， 
保证 天 下 富足 的 方法 在 于 明白 区 分 (职责 )。 农 夫 和 普通 百姓 有 责任 保持 田 块 
整洁 ， 田 块 间 的 分 界线 要 清楚 地 标明 ， 除 去 野草 ， 种 植 谷物 ， 上 次 肥田 。 将 帅 的 任 
务 是 不 失 农 时 ， 指 导 种 田 ， 推 进 工作 ， 增 大 成 绩 ， 使 村 中 长 者 保持 和 睦 ， 遵 守 秩 
序 ， 防 止 违法 窃取 特权 。® 
( 兼 足 天 下 之 道 在 明 分 。 掩 地 表 亩 ， 刺 中 殖 谷 ， 多 娄 肥 田 ， 是 农夫 众 庶 之 事 也 。 守 时 力 民 ， 
进 事 长 功 ， 和 齐 百姓 ， 使 人 不 偷 ， 是 将 率 之 事 也 。》 


O 在 许多 军事 著作 的 名 称 中 出 现 的 术语 “兵法 ”是 很 难 译 的 。 首 先 , “ 兵 ” 这 个 词 的 意义 比 欧洲 语言 中 war 
(R4) 一 词 要 广泛 得 多 。 其 次 , “法 ”这 个 术语 有 数 种 含意 ， 它 是 〈 包 括 赏 和 罚 的 ) 成 文法 和 行政 条 例 ， 又 表示 原 
则 、 方 法 或 模式 ， 有 时 甚至 是 以 儒家 道德 塑造 人 和 社会 的 模型 。 短 语 “art of war” 由 于 已 经 用 惯 ， 所 以 这 里 仍 采 用 
了 它 。 关 于 “法 ”在 中 国文 献 中 的 用 法 ， 见 Needham (36，37)， 亦 可 见 本 书 第 二 卷 ，pp. 205—215, 546—547. 

Q (IHE) 卷 一 九 六 上 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Pelliot (67), p. 21. 

Q M LbxXp.34. 

© IR) 卷 三 十 ， 第 一 七 五 八 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 

© (EÈ BATZE); 译文 见 Couvreur (1), vol. 1, p. 636, Legge (11), 经 作者 修改 。 

© 《荀子 .富国 )， 由 作者 译 成 英文 ， 参 见 Dubs (8), pp. 151ff.; Burton Watson (5). 


74 


75 


| 56 ， 第 三 十 章 军事 技术 


将 帅 的 这 种 军 〈 事 ) (£0) 政 双重 作用 是 与 要 求 民众 同时 履行 生产 和 军事 职能 (X 
民 合 一 ")， 并 按照 等 级 制 组 织 起 来 ， 形 成 能 提供 治安 和 军事 部 队 的 行政 公社 的 思想 相 结 
合 的 。 这 些 思想 从 古代 直至 最 近 时 期 极度 吸引 了 中 国人 的 心 ， 而 且 几 乎 构成 每 一 次 试图 
改革 的 基础 ， 所 有 变化 只 是 组 织 的 确切 形式 了 ?。 这 样 的 思想 早 在 古代 的 《 周 礼 》 中 就 已 
能 找到 @， 从 汉 至 唐 的 许多 朝代 的 统治 者 曾 力图 实现 它 8。 因 此 ， 出 现 了 著名 的 屯田 制 ， 
这 是 通常 位 于 国家 边境 ， 必 要 时 能 实施 耕种 和 军事 职能 的 军事 -农业 殖民 地 或 居留 地 。 
著名 的 宋代 改革 家 王安石 8， 以 及 明代 的 统治 者 83。 某 种 程度 上 还 有 清 代 的 那些 统治 
者 S， 都 非常 热衷 于 这 些 思想 。 在 太平 天 国 ? 和 义和团 9 起 义 期 间 ， 它 们 再 度 兴起 ， 在 
19 世纪 末 和 20 世纪 初 的 某 些 改 革 中 ， 也 还 存在 9。 

一 方面 是 成 为 准 公社 集体 的 农村 居民 组 织 ， 另 一 方面 是 军事 单位 ， 中 国人 在 何等 程 
度 上 被 联结 于 二 者 之 间 的 那些 链 环 上 ， 可 由 《新 唐 书 》 中 的 一 句 话 看 到 , “ 古 时 候 军事 
规则 诞生 于 井田 制 ”(“ 古 者 兵法 起 于 井田 ")@。 在 此 我 们 又 遇 到 了 “井田 ”的 概念 ， 即 
当中 有 一 井 的 九 块 田 ， 这 是 一 个 甚至 比 “屯田 ”更 为 古老 的 概念 ?。 再 前 进 一 点 ， 作 者 
斯 言 军 事 的 基本 作用 是 制止 混乱 〈“ 置 兵 所 以 止 乱 ”"),“ 乱 ”是 民众 反叛 和 蛮族 人 侵 的 委 
婉 说 法 。 因 此 ， 如 果 “ 军 事 ” 这 个 术语 被 解释 得 足够 宽 的 话 ， 那 么 用 以 维持 内 部 秩序 和 
抵抗 可 能 人 侵 的 居民 的 行政 -生产 组 织 ， 实 质 上 可 看 作 与 “军事 组 织 ” 是 等 同 的 。 这 种 
体制 对 于 解释 中 国 官僚 主义 社会 独一无二 的 长 寿 难 道 没有 帮助 吗 ? 

因此 ， 指 挥 战争 行动 的 人 们 不 仅 关心 军备 、 正 规 部 队 和 辅助 部 队 ， 而 且 还 关心 他 们 
自己 的 、 可 能 还 有 敌人 的 居民 ， 人 民 的 全 部 生活 趋向 于 按照 战 时 紧急 需要 进行 整编 。 在 


© MEET (1); SUR [Bauer (4)] 对 这 种 现象 及 其 思想 根源 作 了 深入 解释 。 

© ”《 周 礼 》 卷 一 至 十 一 ; 译文 见 Biot (1), vol. 1, pp. 220ff., 240ff.. 

© 见 王 剑 英 (1); 张 维 华 (1); 赵 幼 文 (1); BHI (1); Loewe (4), vol. 1, pp. 56—57; Elvin (2), 
pp. 36—38, 54—68. 

@® B James T. C. Liu (2); Lapina (1). 

© WEE (1), (2); Bokshchanin (1). 

© 此 时 期 这 些 原则 只 在 有 限 的 规模 上 实施 ， 主 要 用 于 满洲 人 和 蒙古 人 [Michael (1)]; 中 国 的 军事 村 主要 组 
建 于 边境 地 区 [Duman (2); Kuhn (1)]. BH [Michal (1)] 简要 介绍 了 自古 以 来 的 各 种 屯田 制 ， 并 分 析 了 在 官 
依 主 义 国 家 体制 内 将 其 性 质 从 民 转 为 军 的 可 能 性 。 

C WBA (1); Michael (2); Iliushechkin (1). 

在 义和团 运动 发 展期 间 ， 将 全 体 居民 组 织 成 准 军 事 单 位 的 想法 不 仅 在 起 义 者 中 存在 ， 而 且 也 为 某 些 地 方 官 
员 所 提倡， 最 终 为 君主 所 认可 。Anon. (252), Lit, $ 1—2, 4—6, 16—17 页 ; Anon. (251 )， 第 四 册 ， 第 
12—13 91; Rudakov (1), pp. 49—51; Purcell (4); Kaluzhnaya (1). 

@@@” 百 日 维新 期 间 ， 于 1898 年 9 月 5 日 发 布 了 一 道 法 令 ， 实 施 全 民 军 训 制 度 ， 这 是 慈禧 太后 在 反 (军事 ) 政 
变 之 后 所 支持 的 几 项 措施 之 一 ， 而 且 该 制度 在 1905 年 的 改革 中 甚至 还 被 推广 。 见 鲍威尔 的 著作 [Powell (1), pp. 
96，101，173]， 他 认为 这 种 军事 改革 受到 了 欧洲 思想 的 启发 。 我 们 不 认为 他 是 对 的 ， 因 为 在 法 令 和 布告 的 本 文中 ， 
我 们 发 现 许多 出 自古 典 论著 的 引 语 ， 而 且 这 项 改革 的 基本 思想 在 中 国 由 来 已 久 。 

© GH) 卷 五 十 ， 由 作者 译 成 英文 。 我 们 这 样 译 ， 所 表达 的 思想 毫 无 新 意 。 在 《前 汉 书 》 ( 卷 二 十 三 ， 
第 一 DO 八 一 页 ) 中 ， 它 以 另 一 种 方式 表达 :“ 军 队 从 并 田 发 展 起 来 ”(“ 因 井田 而 制 军 赋 ")。 按 照 古代 中 国 作者 的 看 
法 ， 军 队 的 真正 创立 建筑 在 井田 社会 组 织 的 基础 之 上 ， 因 此 国家 军事 组 织 和 规则 是 从 村 落 公社 结构 中 产生 出 来 的 。 
这 是 在 有 些 情 形 下 需要 将 “兵法 ” 译 为 “军事 规则 或 原则 ”的 一 例 。 

qp ”我 们 已 经 充分 地 考察 了 这 个 更 早 阶段 的 制度 (本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp. 256ft. )。 它 有 各 种 寓意 和 潜在 
的 含意 ， 例 如 洛 书 魔方 的 九 畴 ， 明 堂 九宫 等 (参见 本 书 第 三 卷 ，pp. 58ff. ) 。 
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(c) 中 国 军 事 思想 的 特点 5S7 ， 


诸如 食物 供给 事宜 方面 ， 指 挥 官 们 不 得 不 实施 “紧急 状态 ”的 森严 举措 ， 对 日 常生 活 进 
行 一 丝 不 苟 的 监控 ; 常常 想方设法 ， 提 高 已 方 的 士气 ， 腐 蚀 敌 人 的 士气 。 在 阅读 许多 军 
事 书 籍 中 的 有 关 指 示 时 ， 就 有 这 样 的 不 可 抗拒 的 印象 ， 即 这 些 事情 对 于 书籍 的 著作 者 是 
非常 重要 的 ， 并 且 是 作战 全 过 程 必要 的 组 成 部 分 。 他 们 对 战争 的 态度 就 像 官僚 主义 国家 
的 官员 一 一 事实 上 ， 他 们 通常 就 是 这 种 官员 。 弗 兰 克 (Franke, H.) 已 令 人 信服 地 证 
实 ?， 这 种 创始 于 古代 的 传统 在 以 后 的 时 代 中 被 扩展 了 。 

由 于 军人 职能 没有 完全 从 国家 的 行政 管理 中 分 离 出 来 ， 军 人 作为 一 个 总 体 ， 尤 其 是 
每 位 指挥 官 ， 有 着 广阔 的 权力 范围 。 而 且 ， 军 队 和 军人 作为 一 个 集团 并 不 形成 具有 自己 
的 价值 、 意 识 和 行为 模式 系统 的 独特 社会 团体 。 总 之 ， 他 们 没有 自治 权 。 个 人 常 从 文职 
调任 军 职 ， 以 及 从 军 职 调任 文职 5 。 实 际 上 ， 在 这 个 帝国 流行 的 共同 意识 是 任何 一 位 好 
的 行政 长 官 也 会 是 一 个 好 的 指挥 官 ， 因 为 他 们 的 职责 被 理解 为 本 质 上 是 相同 的 ， 均 是 以 
行政 管理 的 资格 为 基础 的 。 虽 然 军人 《〈 既 作为 社会 集团 ， 也 作为 组 织 结构 ) 的 分 离 过 程 
开始 于 春秋 末期 并 发 展 于 战国 时 期 2?， 但 在 中 国文 化 中 从 未 完成 。 官 员 历 来 区 分 为 
“ 武 ” 和 “ 文 "， 但 他 们 的 职责 远 远 没有 确切 地 分 开 ， 他 们 同属 于 国家 行政 机 构 这 一 单一 
HAAS he 。 

直至 19 世纪 结束 ， 军 队 仍 保持 其 履行 各 种 职能 的 传统 :， 维持 治安 ， 守 卫 ， 负 责 运 
输 、 甚 至 生产 。 我 们 所 说 的 古代 中 国 军队 实质 上 是 中 央 和 地 方 行政 机 构 的 许多 不 同 的 勤 
务 部 队 ， 它 们 并 不 形成 单独 的 组 织 整体 ， 而 是 服务 于 各 级 行政 机 构 的 需要 @。 中 国 军队 
的 现代 化 本 质 上 是 要 使 它 具 有 统一 的 结构 ， 并 且 使 它 摆脱 纯粹 军事 性 以 外 的 许多 行政 职 
能 。 所 有 这 些 是 比 采 购 现代 武器 更 为 重要 和 困难 的 问题 。 

尤其 由 于 传统 地 傲慢 对 竺 军人， 军事 职能 的 分 立 及 其 永久 归 诸 确定 的 人 们 所 领导 受 
到 了 阻碍 .因此 , 他 们 总 是 向 往 文职 , 认为 这 是 一 种 提升 ;而 且 他 们 非常 愿意 接受 行政 、 
教育 或 生产 方面 的 任务 ， 因 为 这 些 事 比 军 事 杂 务 更 受 人 尊敬 。 于 是 ， 两 千年 来 ， 将 民事 
和 军事 职能 融合 在 一 起 的 倾向 ， 伴 随 着 另 一 种 相反 的 倾向 ， 即 将 军人 分 离 为 具有 有 限 的 


(D Franke (24), pp. 152—161, 173—179, 

© WIP [Loewe (4), p. 87] 写 道 :“…… 约 七 十 年 后 ， 当 汉 武 帝 的 军人 刚 开始 他 们 的 扩张 政策 时 ， 不 能 立 
刻 找到 可 以 信任 的 忠实 的 军事 领袖 以 及 熟悉 战役 行将 进行 地 区 的 地 形 的 人 。 同 时 ， 政 府 正 着 手 吸 收 军人 担任 民政 官 
员 的 计划 ， 企 图 在 他 们 中 间 建 立 起 职业 感 。 至 于 武帝 对 他 的 军事 领袖 所 要 求 的 基本 品质 ， 或 者 上 述 基 本 品质 和 高 级 
文职 人 员 的 品质 之 间 的 区 别 ， 则 并 无 说 明 。 往 往 一 个 人 从 文职 提升 到 军 职 ， 或 反之 …… 郡 内 高 级 官员 常常 兼 有 军事 
领导 和 民政 管理 的 职责 。 但 是 ， 虽 然 不 可 能 找到 存在 一 批 职业 将 帅 的 证 据 ， 却 有 不 少 立 了 大 功 的 官员 的 事例 ， 他 们 
的 全 部 生涯 就 是 在 武帝 时 代 的 战争 中 专心 打仗 。” 所 有 这 些 特点 在 中 国 社会 中 一 直 持 续 到 19 世纪 。 不 断 的 调动 ， 特 
别 是 从 文职 转 到 军 职 是 这 种 情况 的 一 个 结果 ; 见 Michael (2), vol. 1, p. 87; Putyata (2), p. 172。 和 军事 指挥 员 
和 文职 政治 家 之 间 没 有 明显 的 区 别 也 可 从 “军事 英雄 ”或 武庙 内 供奉 人 物 的 名 单 中 充分 地 表现 出 来 。 见 GRIS) 3$ 
五 十 三 ;又 见 魏 汝 霖 、 刘 仲平 [ (1), $ 141—145, 151—154 页 ] 所 收集 的 不 同时 期 的 名 单 。 

© 见 童 书 业 (1)， 第 369 一 370 页 。 其 他 一 些 学 者 所 提供 的 资料 显示 ， 在 春秋 时 代 已 存在 “文士 ”和 “ 武 
士 "， 这 是 低层 贵族 中 的 简单 分 工 [郭沫若 (2)，(4)， 第 80 页 ; FEK (3)， 第 150 一 156 页 ]。 但 也 有 这 样 的 意 
见 ， 即 这 种 分 工 直到 战国 时 代 才 开始 【[ 杨 宽 (3)， 第 203 一 208 M; WKH (3), 5857 页 ]。 

Q ”当然 ,“ 武 ”有 时 压倒 “ 文 *， 但 不 会 经 常 发 生 ， 也 不 会 持久 。 参 见 下 文 p。，92。 

®© JK Michael (1), pp. 64—66; Putyata (1), pp. 12—27; Jakinf (1), vol. 1, pp. 254—257; Gaw- 
likowski (3); Bobrov (1). 
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民事 权利 、 地 位 不 如 相应 的 民事 集团 的 受 鄙视 的 社会 类 别 9 。 这 两 种 倾向 交 蕉 地 十 据 支 
配 地 位 ， 第 一 种 倾向 通常 盛行 于 指挥 官 层 次 ， 第 二 种 倾向 一 般 适 用 于 较 下 层 军官 和 士 
兵 。 然 而 ， 甚 至 在 两 类 功能 相对 分 离 的 时 期 ， 军 人 仍 要 照顾 许多 影响 着 他 们 的 较 低地 位 
的 纯 军 事 职能 之 外 的 事情 。 
这 种 社会 态度 是 和 严谨 的 理论 观念 相 联系 的 。 古 代 中 国 的 所 有 哲学 学 派 都 认定 政治 
性 的 因素 而 不 是 单纯 军事 力量 决定 战争 的 最 终结 果 ， 这 种 观点 也 为 许多 军事 理论 家 所 接 
受 ?。 在 对 胜利 作出 贡献 的 所 有 因素 中 ， 孙 子 把 “ 道 ” 放 在 首位 ， 他 写 道 : 
CAF) 3E (HEM) 使 民众 与 他 们 的 统治 者 相 一 致 ， 因 而 愿意 追随 他 去 死 ， 
也 准备 始终 与 他 同 生 ， 而 不 怕 任 何 危险 .9 
〈 道 者 ， 令 民 与 上 同意 也 ， 故 可 以 与 之 死 ， 可 以 与 之 生 ， 而 不 匡 危 。 
《 吴 子 》 详 述 了 这 一 观点 : 
武 修 问 :“ 我 想 知道 使 我 的 战 阵 稳定 、 防 守 牢 固 的 方法 ， 以 及 在 战争 中 怎样 才 
能 必 胜 。” | 
吴起 答 :“…… 如 果 君 王 能 在 高 位 上 任用 有 德 才 的 人 ， 使 德 才 不 足 道 者 处 于 低 
位 ， 那 么 你 的 阵势 就 已 经 稳定 了 。 如 果 民 众 对 他 们 的 田地 和 住宅 放心 ， 对 他 们 的 长 
官 友好 ， 那 么 你 的 防御 就 已 经 稳固 了 。 如 果 百 姓 赞成 他 们 自己 的 君主 ， 而 不 赞成 令 
国 的 所 为 ， 那 么 你 的 战争 就 已 经 打 胜 了 。”® 


《 武 侯 问 日 :“ 愿 闻 阵 必定 、 守 必 固 、 战 必 胜 之 道 。” 起 对 日 ,“…… 君 能 使 贤 者 居 上 ， 不 肖 者 
处 下 , MEC ER; 民 安 其 田 宅 , 亲 其 有 司 , 则 守 已 固 矣 ;百姓 皆 是 如 君 而 非 邻 国 , WKAR”) 
ATE: 


通常 ， 管 理 国家 和 统领 军队 ， 必 须 以 礼教 导 民 众 ， 以 义 〈 公 正 、 美 德 、 道 理 、 
EX) 激励 民众 ， 为 的 是 反复 灌输 荣誉 感 。 现 在 如 果 士 兵 的 荣誉 感 是 强烈 的 ， 他 们 
将 能 争取 主动 ， 进 行 作战 ， 即 使 稍 差 些 ， 他 们 仍 能 防守 。® 
《 几 制 国治 军 ， 必 教之 以 礼 ， 励 之 以 义 ， 使 有 耻 也 。 夫 人 有 耻 ， 在 大 足以 战 ， 在 小 足以 守 矣 。》 
在 儒家 学 派 中 甚至 出 现 了 直接 怀疑 军备 和 兵力 的 作用 的 说 法 。 提 出 王道 一 一 依靠 良 
好 的 管理 ， 减 少 税 役 负担 ， 提 供 兴旺 发 达 的 物质 条 件 和 以 伦理 道德 教育 民众 ， 使 国家 昌 
盛 的 思想 一 一 孟子 对 梁 惠 王 说 了 以 下 的 话 : 
那 时 ， 你 就 能 使 你 的 民众 仅 用 自制 的 棍棒 去 和 拥有 坚固 的 铠甲 与 锐利 的 武器 的 


这 段 话 实质 上 是 孔子 思想 的 详 述 ， 孔 子 曾 断 言 ， 军 队 是 可 以 打败 的 ， 但 老百姓 的 志向 却 


(D WAY (3); Kracke (1), pp. 56，91。 在 军队 现代 化 过 程 中 ， 提 高 兵役 的 声望 是 主要 任务 吗 ? Kracke 
(1), pp. 35—36, 56—57, 63, 163. 

Q HA, MK (Julius Caesar) 或 马 基 雅 维 利 等 著作 家 也 强调 政治 上 的 忠诚 和 士气 是 战争 中 的 主要 因素 ， 但 
可 能 不 如 中 国人 那样 显著 。 

@ 《孙子 兵法 : 计 篇 ); 译文 见 Giles (11), p. 2， 经 作者 修改 。 

© (RF AB) BAB; 译文 见 Griffith (1), p. 154， 经 作者 修改 。 

© (RT AB) BOW; 译文 见 Griffith (1), p. 152， 经 作者 修改 。 

© 《孟子 : 梁 惠 王 章 句 上 ); 译文 见 Legge (3), pp. 12，13。 


(c) 中 国 军 事 思想 的 特点 "59. 


不 能 强迫 改变 (“三军 可 夺 帅 也 ， 匹 夫 不 可 夺 志 也 ”)?。 相 似 的 观念 在 各 种 古代 典籍 中 
曾 多 次 表达 过 ， 在 《 左 传 》 中 已 有 其 发 展 了 的 形式 2。 

由 于 对 胜利 的 因素 给 以 如 此 的 界定 ， 所 以 在 指挥 官 的 任务 中 包括 政治 和 行政 事务 是 
完全 可 以 理解 的 。 吴 子 写 道 :“ 军 队 的 最 佳 指 挥 员 是 将 民事 和 军事 (的 长 处 ) 熟练 结合 
者 ”(“ 总 文武 者 ， 军 之 将 也 ”) 3。 在 归于 孔子 的 许多 见解 中 ， 我 们 也 发 现 这 样 的 话 ， 军 
事 准备 对 于 民事 管理 是 不 可 缺少 的 ， 民 事 准备 在 军事 领域 中 是 同样 重要 的 (“有 文 事 者 
必 有 武备 ， 有 武 事 者 必 有 文 备 ")@。 于 是 ， 在 一 切 组织 中 将 “ 文 ” 和 “ 武 ”的 要 素 结合 
起 来 ， 就 成 为 甚至 现代 也 能 接受 的 理想 28。 在 这 样 的 条 件 下 ， 军 事 职 能 从 文职 事务 中 分 79 
离 出 来 ， 是 完全 不 可 能 的 。 直 到 20 世纪 ， 人 情况 才 开 始 改 变 。 在 古代 印度 ， 我 们 遇 到 类 
似 的 对 待 指挥 权 的 态度 ， 指 挥 官 的 责任 ， 范 围 非常 广 ， 包 括 行政 事宜 和 国际 关系 。 那 
时 ， 总 司令 似乎 有 战争 与 和 平 部 长 的 职称 8 。 

无 论 印度 历史 上 究竟 怎样 ， 在 中 国 方面 ， 一 般 而 论 ， 他 们 “压制 军人 ” (kept the 
soldiers down) 达 两 千年 之 久 ， 难 道 不 是 一 个 奇迹 吗 ? 正如 吨 吉 尔 在 第 二 次 世界 大 战 中 
谈 到 科学 家 时 所 说 的 那样 ， 他 们 是 “随时 可 以 使 用 ， 但 不 居 首 位 ” (on tap but not on 
top)。 贯 穿 那 20 个 世纪 的 文职 气质 占 首位 以 及 强调 以 和 平 的 〈 虽 非 和 平 主 义 者 ) 方式 
控制 事件 是 最 令 人 难以 忘怀 的 ， 而 社会 认可 的 对 军人 的 鄂 视 恰恰 就 是 达成 这 样 一 种 状况 
的 社会 机 制 的 一 部 分 。 当 然 ， 这 个 制度 时 常 鹿 演 ， 例 如 唐 末 的 节 度 使 ,但 是 当 军 人 自己 
成 为 君主 或 皇帝 时 ， 总 是 不 可 避免 地 又 恢复 了 传统 的 评价 ， 他 们 很 快 又 去 依靠 文职 官 
僚 ， 这 些 官僚 不 可 避免 地 带 回 他 们 自己 的 思想 方法 ， 并 付 诸 实施 。 很 早 以 前 2， 我 们 就 
听 到 了 陆 贾 对 第 一 位 汉代 皇帝 说 ; “是 的 ， 陛 下 ， 您 在 马 背 上 征服 了 帝国 ， 但 不 是 在 马 
背 上 也 能 统治 帝国 。”(“ 居 马上 得 之 ， 宁 可 以 马上 治之 乎 ?”) 

所 有 这 些 情况 和 欧洲 的 情况 形成 多 么 大 的 反差 ! 罗马 帝国 曾 作出 某 些 努力 来 控制 将 
领 ， 但 奥 古 斯 都 时 代 (Augustan) 的 皇帝 们 回避 了 此 事 ， 从 此 一 去 不 复 返 。 在 中 世纪 ， 
国王 们 亲自 率领 军队 作战 。 在 较 近 的 时 代 ， 将 领 们 常常 在 他 们 各 自 国家 内 成 为 最 重要 的 
人 物 ， 而 且 有 些 人 ， 像 拿破仑 已 上 升 至 行使 帝 权 。 而 在 更 接近 我 们 自己 的 时 代 ， 曾 有 无 
休止 的 军事 政变 、 军 事 政权 和 军国 主义 的 元 首 。 这 一 切 可 能 恰恰 就 是 军事 贵族 封建 主义 
是 欧洲 的 特点 的 另 一 种 表达 ， 但 在 中 国 则 反之 ， 是 官僚 封建 主义 ， 这 种 社会 形式 似乎 较 
弱 ， 实 际 上 却 比 欧洲 的 那 种 强 得 多 ， 某 种 程度 上 或 许 因 为 它 更 加 合理 。 

毛泽东 的 名 言 “ 枪 杆子 里 面 出 政权 ”, 是 很 有 道理 的 , 但 对 他 来 说 , 一 切 都 取决 于 


Q GEW- TS) 926 €; 译文 见 Legge (2), p. 88， 经 作者 修改 。 李 浴 日 [ (2), HHH, BiH 
以 下 ] 很 好 地 汇集 了 孔子 和 和 孟子 关于 军事 的 言论 ， 但 他 的 解释 很 不 理想 。 

Q 我 们 在 那里 读 到 : “ 据 我 所 阅 ， 只 有 当 某 位 君主 已 做 了 坏事 ， 才 应 对 他 采取 军事 行动 。 对 手 如 一 贯 施行 仁 
德 ， 处 罚 公正 ， 政 府 的 命令 正确 ， 恰 当 管 理 各 种 事务 及 国家 的 法 令 和 法 律 ， 就 不 能 与 他 为 敌 。 征 伐 不 是 针对 这 样 的 
对 手 的 。”(“ 会 闻 用 师 ， 观 如 而 动 ， 德 刑 政事 典礼 不 易 ， 不 可 敌 也 ， 不 为 是 征 。”)《 左 传 : 宣 公 十 二 年 》 (前 596 F); 
译文 见 Legge (11), p. 317; Couvreur (1), vol. 1, p. 613。 

© (RTE) 第 一 节 ; 译文 见 Griffith (1), p. 161， 经 作者 修改 。 

© 《史记 》 卷 四 十 七 ， 第 一 九 一 五 页 ; 译文 见 Chavannes (1), vol. 5, pp. 283ff. o 

© Weg (3)， 第 2 页 ; (4)， 第 1 页 起 。 

© Sharma (1), p. 15. 

© 本 书 第 -一 卷 p，103。 
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* 60 * 第 三 十 章 军事 技术 


谁 使 用 它 ， 而 那 就 必须 是 党 了 2。 奥 利 弗 . 克 伦 威 尔 (Oliver Cromwell) 大 概 会 完全 同 
意 ， 只 有 在 他 的 情况 下 ， 由 国会 作 主 而 不 是 国王 作 主 ， 因 此 建立 了 新 模范 军 和 东部 诸 郡 
联盟 。 但 当 战 斗 一 结束 ， 革 命 也 平安 无 事 了 ， 文 职 力量 立即 接管 ， 这 再 一 次 表明 在 中 国 
历来 比 在 欧洲 更 有 效 。 


(3) 军事 思想 在 民众 中 的 大 普及 
(i) 史诗 和 戏曲 


战争 的 古典 理论 不 但 成 为 中 国政 治 思想 的 “官方 文化 ”的 组 成 部 分 ， 对 行政 官员 和 
外 交 官 员 的 实际 活动 产生 了 明确 的 影响 ;而且 也 为 人 民 所 吸收 ， 成 为 普通 大 众 文化 的 一 
部 分 2 。 

要 说 明 这 个 问题 似乎 更 加 困难 ， 但 在 开头 可 讲 几 件 事 。 普 通 人 常 是 文盲 ， 不 能 直接 
了 解 战 争 方面 的 论著 。 这 些 论 著 通过 历史 题材 的 故事 ， 通 过 采用 某 些 主题 的 戏剧 ， 通 过 
通俗 的 农历 新 年 张贴 的 年 画 而 进入 社会 意识 和 平民 文化 。 由 走 乡 串 户 的 说 书 艺人 编织 
章 回 故事 产生 了 伟大 的 史诗 ， 其 中 最 普及 的 可 能 是 《三 国志 演义 )@、《 水 游 传 )8、《 说 
岳 全 传 》 和 《西游 记 )9。 这 些 故 事 中 的 大 多 数 ， 与 其 他 国家 的 通俗 史诗 一 样 ， 讲 述 战 
争 和 战役 的 故事 ， 但 《三 国志 演义 》 占 有 头等 重要 的 地 位 ， 它 再 述 了 三 国 时 期 (公元 3 
世纪 ) 的 许多 事件 。 首 先 ， 它 的 领导 人 物 之 一 是 诸葛 亮 ， 伟 大 的 军事 战略 家 和 理论 家 ， 
西部 蜀 国 的 丞相 ， 另 一 位 是 曹操 ， 北 方 的 魏 王 ， 战 略 家 和 《孙子 》 的 注释 者 。 实 际 上 ， 
这 部 “演义 ”是 由 许多 段 情节 所 组 成 ， 氢 述 了 构成 古代 战争 理论 一 部 分 的 许多 经 典 的 战 
略 战术 ， 人 们 甚至 称 之 为 经 典 理论 的 通俗 讲义 。 其 次 ， 它 受 大 众 喜 爱 的 程度 超过 所 有 其 
他 此 类 著作 。 虽 然 就 我 们 现在 所 知 ， 这 部 史诗 形成 于 元 末 明 初 8， 但 它 的 情节 更 早 时 已 
非常 普及 。 这 为 1101 年 逝世 的 苏东坡 所 证 实 ， 

王 识 有 一 次 告诉 我 ， 当 孩子 们 淘气 而 他 们 的 家 人 又 管 不 住 时 ， 就 给 他 们 一 点 
钱 ， 让 他 们 坐 在 一 群 人 中 听 旧 故事 。 在 讲 三 国 的 故事 时 ， 和 孩子 们 听 到 刘备 战败 ， 就 
皱眉 甚或 流泪 ， 但 当 他 们 听 到 曹操 战败 ， 就 高 兴 得 大 声 呼喊 。2 
〈 王 茧 尝 云 :“ 涂 埠 中 小 儿 薄 劣 ， 其 家 所 厌 苦 ， 辐 与 钱 ， 令 聚 坐 听 说 古话 。 至 说 三 国事 ， 闻 
刘 玄 德 败 ， 到 厨 有 出 涕 者 ; 闻 曹 操 败 ， 即 喜 唱 快 。…… ") 
HE I] 90] 2184 HB Jc ( Alekseev) HL, 在 本 世纪 初 , 以 (三 国志 演义 ?的 片断 改编 成 的 戏 


参见 Bullard (1). 
至 少 从 宋朝 起 这 是 成 立 的 。 宋 朝 以 前 平民 的 兴趣 需 进一步 调查 研究 。 
见 近 来 莫 斯 - 罗 伯 芯 的 译本 [Moss Roberts (1)]。 
译文 见 Buck (1); Jackson (1)。 它 就 是 著名 小 说 AU men are brothers ( 《水 洲 传 》 的 一 种 英 译本 一 一 译 
者 ) 
译文 见 Walley (1)， 又 见 较 近 的 Yu (1)。 
据 鲁迅 [鲁迅 (1)， 第 99 页 ; Lu Hsün (2)] 的 估计 ， 其 作者 罗贯中 最 可 能 生活 于 1330 一 1400 年 间 。 关 
于 这 部 史诗 形成 过 程 的 时 间 确 定 问 题 ， 已 由 里 夫 京 【Riftin (1), p. 182] 作 过 最 全 面 的 分 析 。 

O ”〈( 东 坡 志 林 》 卷 一 ; PERM Yang Hsien-Yi & Yang, Gladys (4); 参见 鲁迅 (1)， 第 166 页 ; Lu Hsin 


(1)。 


@g eoe 


(c) 中 国 军事 思想 的 特点 ”61 ， 


剧 ， 约 占 中 国 全 部 非常 普及 的 戏剧 剧目 的 百 分 之 七 十 ?， 它 们 是 全 部 剧目 中 上 演 最 频繁 
的 9。 根据 他 的 直接 观察 ， 阿 列 克 谢 耶 夫 写 道 . 
我 想 中 国 可 以 毫 不 夺 大 地 被 称 为 戏剧 之 国 。 在 中 国 ， 戏 班子 的 数量 之 多 ， 以 欧 
洲 的 标准 简直 不 可 思议 ， 这 同样 是 戏剧 惊人 地 普及 的 证 明 …… 没 有 一 个 能 想象 到 的 
最 边远 落后 地 区 ， 戏 班子 每 年 不 去 几 次 的 。 
无 可 争辩 ， 世 界 上 再 也 没有 其 他 国家 把 对 戏剧 的 爱好 和 平民 大 众 的 全 部 生活 结 
合 得 如 此 紧密 …… 一 个 衣衫 寝 寝 的 乞丐 在 街 上 边 唱 边 演 《 空 城 计 》 中 的 诸葛 亮 是 正 
常 的 情景 。 当 我 于 1907 年 在 中 国旅 行 时 ， 我 总 能 听 到 司机 、 船 工 和 行 贩 商 人 唱 着 
戏剧 的 曲调 @。 
他 也 指出 了 史诗 、 戏 剧 和 非常 普及 的 年 画 之 间 的 紧密 联系 ， 这 些 年 画 常 常 表现 以 “ 演 
义 ” 为 基础 的 戏剧 场景 o>。 实 际 上 , 《三 国志 演义 》 成 了 一 本 民间 作战 指南 ， 数 百年 来 ， 
农民 起 义 和 游 击 队 的 领袖 们 就 从 它 获得 指导 @。 甚 至 近 至 20 年 代 ， 它 还 决定 着 将 帅 们 
的 军事 思想 @， 就 是 这 本 “演义 "， 使 毛泽东 从 中 学 到 了 经 典 的 军事 理论 。 


(i) 《 封 神 演义 》 


另 一 部 非常 普及 的 军事 史诗 是 《 封 神 演义 )， 通 常 以 《封神榜 》 闻名 。 它 被 认为 是 
许 仲 琳 所 著 ， 实 际 上 是 明代 的 陆 西 星 在 16 世纪 中 时 所 完成 2。 由 于 它 比 前 面 所 提 到 的 
史诗 较 少 确实 的 历史 背景 ， 也 由 于 它 包含 大 量 科幻 式 的 腾 造 资料 ， 它 需要 另行 归 类 一 一 
但 作战 的 思想 有 充分 的 体现 。 我 们 已 经 提 到 过 它 S， 可 能 在 关于 伊朗 -中 国文 化 交流 的 
文字 内 。 

其 中 心 主题 是 昏 恶 的 商 代 最 后 一 位 君主 纠 辛 为 周 朝 的 开创 者 武王 所 推翻 。 陆 西 星 本 
是 一 个 道教 徒 和 密宗 佛教 徒 ， 他 充分 发 挥 想 象 力 描写 了 拥护 周 朝 的 神仙 们 用 以 消灭 帮助 
商 朝 的 妖魔 们 的 法 术 。 有 许多 关于 千里 眼 和 顺风 耳 的 叙述 ， 分 别 预 示 着 传送 信息 的 电视 
和 无 线 电 。 有 大 量 魔 术 般 的 发 火 武器 和 风 火 轮 9， 毫 无 疑问 是 以 当时 的 炸药 武器 为 根据 
的 ,比如 韦 护 的 棍 9。 有 多 种 光线 , 像 激光 那样 杀 死 人 ;甚至 连 化 学 和 细菌 战 也 没有 忘记 ， 


(D Alekseev (2), p. 76. 

© WRiftin (1) 中 的 注释 。 

®© Alekseev (2), pp. 60—61, 7E 1942—1946 年 的 战争 期 间 ， 我 自己 曾 有 过 完全 相同 的 经 历 。 不 论 你 到 哪 
里 ， 总 有 人 用 胡琴 演奏 曲调 。 

(D Alekseev (2), p. 72. 

© fub (1), 9861 页 。 太 平 天 国 ， 甚 至 清 廷 也 采用 它 。 见 Shih Yu-Chung (2), pp. 285—287. 1E 20 世纪 
开始 的 时 候 ， 青 年 革命 学 生 也 为 《演义 》 中 的 英雄 以 及 它 对 军事 理论 的 讲解 所 吸引 ， 见 Rankin (1), p. 39. 

© 从 苏联 顾问 对 20 年 代 中 国 军队 的 回忆 录 中 可 以 明显 看 出 。 例 见 Primakov (1), pp. 66—67, 147; 
Blagodatov (1), p. 44。 

Q 已 有 专题 论著 予以 证 明 ， 见 Liu Tshun-Jén (6)， 它 有 一 译本 ， 即 Grube (1). 

Q BAË, p. 165, BM pp. 88ff. 

(9 Liu Tshun-Jen (6)，pp，237 一 238。“ 火 尖 枪 ”可 能 就 是 根据 “火枪 ”演变 而 来 (本 书 第 五 卷 第 七 分 册 
pp. 220ff). 

O ”如 我 们 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 p. 247 所 见 ， 有 一 种 枪 (gun) 或 原始 的 枪 (proto-gun) MRE “HR”. 
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图 12 关羽， 战争 与 和 平 之 神 ; 
20 世纪 初 收集 的 一 幅 年 画 。 


例如 陈 奇 从 他 的 鼻孔 吹出 了 屠杀 敌人 的 
黄色 气体 ?， 在 别 的 地 方 还 谈 到 撒播 
“携带 瘟疫 的 种 子 "2。 有 时 天 会 降下 血 
雨 ， 城 埃 会 裂 开 。 这 部 小 说 如 此 长 久 地 
盛行 不 衰 是 不 足 为 奇 的 。 

APE RR EKPI, Zak 
王 对 曾 帮 助 过 他 的 神灵 们 和 忠诚 的 大 . 
臣 们 给 以 奖赏 ， 赐 给 封号 、 官 和 历 和 采 
邑 。 这 本 书 的 所 有 资料 对 陆 西 星 来 说 
都 不 是 新 的 。 许 多 想法 可 追溯 至 汉 以 
前 的 道家 和 汉 之 后 的 佛教 徒 的 传说 。 
它 的 直接 前 身 是 名 为 《武王 伐 纠 平话 》 
的 较 早 的 小 说 。 该 书 约 于 1321 年 刊 
El, (ARRAN AF. A AM 
《列国 志 传 》 的 书 ， 现 仅 存 于 日 本 ， 可 
能 是 《 封 神 演义 》 的 先驱 之 一 。 

(iii) KAA KAY 

这 些 故 事 在 形 成 好 战 的 群众 思想 
方面 所 起 的 强大 作用 也 间接 从 关羽 
CEF 219 ^£) 的 神化 得 到 体现 ， 他 是 
这 些 故事 中 的 主角 之 一 ， 被 奉 为 战神 ， 
更 确切 地 说 ， 是 战争 与 和 平 之 神 
中 国 旧 时 城镇 、 乡 村 和 家 庭 最 受 欢迎 
的 护卫 者 ?。《 三 国志 演义 ) 中 的 另外 


(D Liu Tshun-Jén (6), p. 182。 
© 同上 , p. vi 


© PCE 1128 年 授予 他 的 头衔 “ 壮 缪 武安 王 ” 中 已 有 反映 。 这 种 在 关羽 死 后 不 久 所 产生 的 对 他 的 崇 祀 得 到 
了 当局 的 支持 ， 并 列 为 官方 批准 的 宗教 仪式 。 这 位 英雄 获得 了 越 来 越 显 炊 的 封号 ， 在 太平 大 国 起 义 之 后 ， 启 得 了 最 
高 的 称号 “ 关 夫 子 "， 这 是 一 个 使 他 和 孔 夫 子 并 列 的 称号 [Doré (1), vol. vi, pp. 54ff.]. 20 世纪 初期 ， 在 民众 


中 最 普及 的 称呼 是 “ 关 圣 帝君 "。 然 而 ， 他 只 在 较 晚 时 期 才 占 有 战神 的 地 位 。 在 汉 朝 ， 玉 尤 被 崇拜 为 兵 主 。 唐 代 开 


国 以 后 ， 太 公望 在 京城 被 奉 为 伟大 的 武 圣 人， 当地 的 武庙 与 孔子 的 文庙 相 并 列 。 清 代 以 在 群众 中 久 受 欢迎 的 关 沉 取 


代 了 他 。 中 华 民国 在 关 帝 之 外 又 加 上 另 一 位 英雄 岳飞 (1103—1141 年 )， 他 是 多 次 抗 金 战役 的 统帅 。 他 们 地 位 相 
当 ，_- 起 在 武 让 中 受 人 崇拜 。 欲 知 细节 ， 可 见 魏 汝 霖 、 刘 仲平 (1)， 第 139 一 156 页 。 关 于 对 岳飞 的 崇拜 ， 见 卫 德 


BH [Wilhelm (15)] 的 有 趣 研究 。 用 西方 语言 对 关羽 的 神化 的 论述 ， 无 颖 以 迪 辛 格 的 著作 [Diesinger (1)] 为 


最 佳 。 


D ”对 于 关羽 的 崇 祀 方式 见 Day (1), p. 52。 对 于 他 大 受 欢迎 的 程度 ， 有 许多 可 资 利 用 的 估计 ， 但 存在 某 些 
差异 。 甘 布尔 [Gamble (D), p. 401] 分 析 了 华北 一 个 区 域内 的 庙宇 ， 并 报道 说 ， 在 1928 年 ， 关 帝 庙 在 官方 认可 


的 所 有 庙宇 中 占 百 分 之 七 十 五 ， 而 在 该 地 区 的 全 部 庙宇 和 神 侈 中 占 百 分 之 十 七 。 杨 庆 将 [C. K. Yang (1 
441] 通过 对 八 个 地 区 的 地 方志 的 分 析 所 提供 的 1946 年 的 数字 则 低 很 多 ， 其 总 数 占 官方 庙宇 的 百 分 之 三 十 二 ， 


ds P- 
全 部 


庙 字 的 百 分 之 五 点 四 。 这 些 差异 可 能 是 由 于 时 间 的 变化 以 及 当地 传统 和 分 类 方法 的 不 同 。 关 于 庙宇 的 计算 ， 应 以 供 
奉 的 主要 神仙 为 基础 ， 但 因为 关羽 享有 盛名 ， 他 的 塑像 和 画像 在 许多 庙宇 、 家 庭 和 店铺 中 都 有 ， 因 此 上 述 数字 并 不 


严 的 许 


能 完全 反映 对 他 的 崇拜 的 力度 。 自 第 二 次 世界 大 战 后 ， 对 关羽 的 崇拜 在 中 国 大 陆 明 显 衰退 ， 但 在 台湾 和 东南 
多 华人 聚居 中 心 却 仍然 兴旺 。 


(c) 中 国 军事 思想 的 特点 “63. * 


图 13 表现 著名 的 诸葛 亮 “空城 计 ” 的 年 画 。 


一 个 人 物 张 飞 〈 卒 于 221 年 ) 起 了 相似 的 作用 ， 但 他 所 受到 的 崇敬 要 少 得 多 ， 普 及 程度 
也 低 得 无 法 比较 “。 有 了 时 岳飞 (1103 一 1141 年 ) 也 是 一 位 战神 2。 民 间 对 关羽 的 崇 礼 清 
楚 地 表明 以 前 提 到 过 的 指挥 官 的 广泛 职责 ， 从 欧洲 的 狭窄 意识 来 看 ， 这 些 指挥 官 不 算是 
“军人 ”。 以 下 就 是 杨 庆 昔 所 描写 的 崇拜 迷信 3. 
商人 崇拜 他 为 商业 契约 中 的 财富 和 忠实 之 神 ， 普 通 民 众 崇 拜 他 为 治 病 圣 手 ， 士 
兵 们 崇拜 他 为 他 们 的 保护 神 ， 许 多 地 方 社 团 崇 拜 他 为 防止 灾难 和 破坏 的 大 圣 。 对 于 
许多 兄弟 会 和 秘密 结社 来 说 ， 他 是 兄弟 关系 的 监督 者 ， 以 及 保佑 共同 利益 和 正义 事 
业 的 神 。 
然而 ， 对 关羽 的 崇拜 还 有 更 加 独特 的 道德 和 政治 的 一 面 ， 因 而 被 政府 和 绅 贵 在 全 中 
国 各 地 普遍 加 以 鼓励 。 它 是 忠诚 、 正 直 以 及 对 正统 政权 全 心 全 意 拥护 等 公民 价值 的 象 
还 可 补充 ， 关 羽 也 被 视 为 辟邪 者 、 未 来 事件 的 预言 家 、 文 艺 之 神 、 寺 庙 的 护卫 者 ， 
甚至 是 戏剧 之 神 ” ;对 他 的 崇拜 虽然 由 国家 支持 ， 但 明显 是 大 众 性 的 ， 因 此 完全 不 同 于 
对 孔子 的 崇拜 "。 庙 志和 地 方 传说 中 关于 他 援助 民众 的 故事 都 是 用 《三 国志 演义 》 中 的 


(D 许 粮 光 [Hsü Lang-Kuang (3)] 根据 1941—1943 年 间 在 云南 进行 的 考察 和 访问 描述 了 中 国 众 神 祠 的 特征 ， 
其 中 对 这 些 人 物 在 众 神 中 所 占 的 位 置 提供 了 某 些 看 法 。 天 庭 以 玉 (RC) 帝 为 首 ， 在 他 下 面 是 诸 大 臣 ， 其 中 最 重要 
的 是 关羽 和 张 飞 。 有 些 地方 在 玉 帝 之 下 还 有 三 个 宗教 的 创始 人 ， 即 孔子 、 佛 和 老子 ， 但 他 们 和 两 位 大 臣 及 其 他 官职 
较 低 的 神 不 同 ， 是 不 那么 活跃 的 。 关 公 这 位 战神 是 所 有 神 只 中 最 突出 的 ， 在 所 有 宗教 集会 中 最 活路 ， 最 受 尊重 和 敬 
晨 。 他 是 一 位 历史 人 物 ， 他 的 结拜 兄弟 张 飞 将 军 被 视 为 占有 和 他 相同 的 地 位 ， 但 根据 访问 的 结果 ， 关 羽 远 高 于 张 
飞 。 见 Hsii Lang-Kuang (3), pp. 139, 142. 

@ ”岳飞 是 多 次 抗 金 战 役 的 英雄 ， 虽 然 对 他 的 崇拜 也 受到 官方 的 支持 ， 但 他 受 群 众 喜爱 的 程度 要 差 得 多 。 见 卫 
德 明 [Wilhelm (15)] 非常 有 趣 的 研究 。 

© C. K. Yang (1), pp. 159—160. 

@ ”还 需 指出 ， 在 中 国 ， 像 忠诚 和 友爱 这 样 的 优秀 品德 被 认为 是 “理想 战士 ”所 必 不 可 少 的 。 施 友 忠 认为 
[Shih Yu-Chung (2), p. 290]， 关 羽 得 以 被 奉 为 战神 主要 是 由 于 这 些 道 德 上 的 品质 

@ Day (1), p. 54; Gamble (1), p. 418. 

© #FE.(1), #27 页 。 
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线索 编 出 来 的 ， 因 而 使 他 成 为 中 国 过 去 一 千 多 年 中 群众 想象 中 的 主要 代表 人 物 Q。 在 对 
关羽 的 崇拜 中 ， 军 事 的 价值 和 美德 显然 与 民事 的 价值 和 美德 混合 在 一 起 ， 即 文武 结 
合 2 。 | 

恰恰 就 是 这 种 融合 似乎 提供 了 解 开关 羽 及 其 他 战神 得 到 广泛 崇拜 之 谜 的 钥匙 8。 当 
需要 恢复 或 捍卫 正义 、 道 德 、 社 会 和 精神 秩序 、 和 平 及 和 谐 等 一 切 被 认为 其 本 身 具 有 绝 
对 价值 的 事物 时 ， 中 国人 认为 即使 对 罪犯 、 做 坏事 者 以 及 恶魔 这 一 类 人 使 用 暴力 ， 也 是 
有 道理 的 98。 对 英雄 的 崇拜 似乎 与 儒家 学 说 和 佛教 相 矛 盾 8， 但 若 分 析 其 在 中 国 的 内 容 
一 一 从 授予 被 崇拜 人 物 的 称号 及 对 他 们 的 祷 词 中 反映 出 来 一 一 却 证 明了 矛盾 只 是 表面 
的 9。 正如 古代 中 国 最 严厉 地 谴责 战争 的 轰 家 ， 也 保存 了 最 详细 的 关于 战争 行为 的 教导 
和 描述 ， 所 以 儒家 和 晚期 的 流行 思想 是 反 军国 主义 的 ， 但 决 不 是 和 平 主 义 者 2 。 


(iv) 侠客 和 武艺 


然而 ， 我 们 的 分 析 仍 是 不 完全 的 。 艾 伯 华 写 道 ; “虽然 儒家 的 著作 和 中 国 的 哲学 一 
般 认 为 一 切 军事 行动 都 是 不 希望 有 的 ， 尽 管 有 时 是 必要 的 ， 但 为 普通 人 而 写 的 材料 ， 显 
然 还 有 普通 人 所 写 的 材料 ， 却 赞美 战争 、 战 斗 和 英雄 主义 。”® 诚 如 鲍 尔 所 指出 ， 后 一 类 
著作 有 时 和 官方 的 儒家 思想 意识 相反 @， 他 又 说 明 ， 在 普通 人 、 起 义 者 和 秘密 结社 分 子 
中 间 ， 流 行 一 种 既 有 宗教 又 有 军事 成 分 的 独特 混合 思想 以 及 社会 军事 组 织 模式 和 军事 称 


@ ”关于 对 他 的 崇拜 的 形成 和 发 展 、 见 Gamble (1), pp. 419—429; 娄 子 匡 (1)， 第 26 一 62 页 。 

Q 有 时 在 供奉 他 的 寺庙 中 会 遇 到 两 座 塑 像 ， 一 个 是 披 着 盔甲 ， 手 持 大 刀 的 武将 关羽 ， 另 一 个 则 是 身 穿 官 服 ， 
手持 毛笔 和 书籍 的 文官 关羽 。 

© 例如， 门神 被 等 同 于 唐 代 的 两 位 将 军 (但 这 样 的 门神 崇拜 还 要 早 得 多 ) 、 四 大 天 将 、 晏 公元 帅 、 草 大 将 军 
CRP BR). REKE, Se, FE, 

® ZAE [W. Eberhard (29), p. 66] 分 析 了 许多 当时 的 著作 后 ， 得 出 结论 ， 为 保卫 国家 或 统治 者 或 自己 
的 父母 而 杀人 被 认为 是 正义 的 ， 甚 至 是 光荣 的 。 对 不 义 进行 报复 而 杀人 是 轻 罪 ， 但 为 小 事 、 一 时 冲动 ， 或 为 利 而 杀 
人 则 是 非常 严重 的 罪行 。 这 篇 文字 中 值得 注意 的 一 点 是 ， 在 中 国 ， 坦 诚 (不 是 残酷 ) 杀人 被 认为 是 轻 罪 ， 见 Eber- 
hard (29)，p，62。 基 于 社会 学 的 研究 ， 奥 尔 加 : 朗 (Olga Lang) 已 经 说 明了 大 众 文 学 所 激 起 的 爱国 主义 和 反抗 压 
追 的 理想 怎样 真正 变 为 参军 、 特 别 是 参加 共产 党 的 军队 的 动机 。 在 他 们 取得 最 后 胜利 之 前 ， 她 写作 了 10 年 ， 她 的 
书 名 The Good Iron of the New chinese Army (《 新 中 国 军 队 的 好 铁 )) 需要 作 一 点 说 明 。 中 国人 有 一 名 古老 的 格言 ; 
“好 铁 不 打 钉 ， 好 人 不 当 兵 。”[Smith (1), p. 346; Scarborough & Allan (1), p. 341] 但 事实 上 红军 是 有 使 命 和 
高 尚 理想 的 ， 因 此 参加 红军 的 铁 是 好 铁 。 参 见 Cell (1); Lary (1); Bullard (1). 

加 ”当然 ， 佛 教 就 其 定义 来 说 有 如 和 平 主义 者 ， 但 有 趣 的 是 佛 和 车 萨 不 得 不 由 如 此 多 的 比如 敦煌 莫 高 窜 中 的 半 
神 半 人 兵 将 来 保卫 。 很 久 以 前 ， 在 本 书 第 一 卷 的 图 23， 我 们 展示 了 其 中 一 座 塑像 ， 穿 戴 的 是 波斯 式 铠甲 。 所 有 中 
国 的 佛教 寺庙 〈 以 及 许多 道教 官 观 ) 都 是 由 两 个 面貌 特别 凶恶 的 半 神 半 人 所 保卫 ， 大 门 每 边 各 有 一 个 。 而 且 ， 他 们 
的 制服 确实 为 劳 弗 [Laufer (15)] 论述 防御 铠甲 历史 的 权威 著作 提供 了 资料 (参见 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 )。 另 见 
Demiéville (12)。 

© ”中国 人民 并 非 不 知道 战争 的 灵 硕 ， 有 许多 诗歌 可 以 证 明 ， 但 他 们 无 论 何 时 从 未 出 现 那 种 可 怕 的 伊斯兰 教 式 
的 “圣战 ”(jihad) 观念 。 对 他 们 来 说 ， 战 争 是 令 人 遗憾 的 必需 品 ， 有 时 要 用 它 整顿 秩序 ， 但 从 来 不 是 强 巡 改 变 宗 
教 教义 的 活动 。 在 这 一 点 上 他 们 或 许 得 助 于 没有 宗教 狂热 ， 因 为 儒教 和 道教 基本 上 是 理性 的 ， 而 佛教 的 本 人 性 是 和 平 
主义 者 。 换 名 话说， 他 们 可 能 曾 先 成 基督 教 的 “正义 战争 ”的 教义 ， 然 而 ， 由 于 像 核弹 那样 大 规模 席 灭 性 武器 的 出 
现 ， 甚 至 现在 这 也 已 过 时 。 

”关于 中 国 的 和 平 主义 史 ， 见 Tomkinson (1). 

Eberhard (29), p. 82。 

@ Bauer (4), pp. 119, 290. 


(c) 中 国 军 事 思想 的 特点 | 65° 


号 。 毫 无 疑问 ， 各 种 尚武 精神 的 表现 ， 以 及 对 战斗 的 颂扬 ， 具 有 与 “ 道 ” 相 对 抗 的 意 
味 ， 并 且 引 起 了 兼 有 人 瓯 怖 和 迷恋 的 战 票 。《 道 德 经 》 说: 
兵 占 是 不 祥 的 东西 ， 有 道 的 人 和 它们 没有 关系 。 军 队 驻 扎 的 地 方 ， 荆 刺 从 生 。 
以 杀人 为 乐 者 ， 永 远 不 能 得 志 于 天 下 9 
《 兵 者 不 祥 之 器 ， 故 有 道 者 不 处 。 
Wp ATM, HRES. 
夫 乐 杀人 者 ， 不 可 得 志 于 天 下 锋 。》 
但 尚武 精神 并 非 总 是 和 反对 儒家 学 说 相 联 系 的 。 这 里 我 们 似乎 只 是 涉及 中 国文 化 
中 的 另 一 种 倾向 ， 这 种 倾向 主要 但 并 非 仅 仅 属于 平民 28， 而且 至 今 还 存在 ， 这 可 从 武 
打 影 片 的 盛行 得 到 证 明 8。 重 尔 曼 (Ruhlman) 所 述 的 武侠 的 特征 进一步 证 实 了 这 一 
观点 : 
剑侠 的 主要 特征 是 巨大 的 体力 …… 合 格 的 斗士 要 在 武术 方面 受到 多 年 的 训练 ， 如 打 
拳 和 角力 、 击 剑 和 使 用 各 种 武器 @。 这 些 武 术 也 是 他 们 喜爱 的 消 遗 。 他 们 也 能 跳跃 
和 机 登高 墙 ， 在 房 顶 上 行走 ， 等 等 ， 动 作 异 常 敏捷 。 有 些 人 还 会 在 水 底 行走 …… 真 
正 的 剑侠 并 不 满足 于 勇 武 善 斗 ， 还 要 在 他 们 的 技巧 中 增加 富 于 幽默 的 举动 ， 在 严肃 
的 动作 上 加 点 开玩笑 的 节 头 …… 通 俗 小 说 中 的 大 多 数 剑侠 的 特点 是 说 话 直爽 、 脾 气 
RR, HAN ZIRE, ERA, AR, BA RMN, BRA, RAM 
全 无 拘 无 束 的 。 他 们 以 自 村 和 争吵 为 乐 ， 偶 然 还 错 杀 人 …… 为 什么 这 些 狂 暴 之 徒 还 
受到 他 们 的 同伴 和 小 说 爱好 者 如 此 的 热爱 呢 ? 首先 ， IAM 
不 走 正道 的 世界 里 仍 是 诚实 和 正直 的 。 和 他 们 在 一 起 任何 人 都 知道 该 站 在 什么 
场 。 他 们 在 街道 、 酒 馆 或 其 他 低 贱 场 所 里 产生 的 友谊 是 无 私 的 、 eH AA 
合 。 他 们 对 钱 完全 无 动 于 下， 并 且 凡 不 属于 他 们 的 钱 一 分 也 不 拿 。 他 们 不 会 奉承 和 
拍 马 ， 没 有 任何 东西 能 动摇 他 们 的 忠诚 …… 他 们 是 坚决 的 人 ， 总 是 准备 为 他 们 的 朋 
友 责 出 自己 的 生命 ， 从 不 愿意 投降 或 让 他 们 自己 被 人 约 东 或 状 辱 。 体 力 游戏 引起 他 
们 自然 的 振奋 ， 他 们 的 力量 和 勇气 导致 毫 无 顾 尽 的 自信 ， 他 们 的 粗野 笑话 显露 出 直 
吏 的 幽默 感 ， 他 们 的 所 有 举止 散发 出 生活 的 乐趣 。 他 们 其 有 属于 “好 汉 ” 这 个 词汇 


@ Ch'uTa-Kao (2), pp. 41—43; Duyvendak (18), pp. 76—77. 

© XWA [J. J. Y. Liu (1)] 对 中 国 军事 文化 和 崇尚 战斗 的 许多 表现 作 了 描述 。 RITE GAB) 中 找到 许 
多 颂扬 战争 和 描写 士兵 之 间 的 友好 感情 的 诗歌 A BR RER COE Fk (KE AR A OIR R 
2E); 译文 见 Legge (8)，pp，201 一 203，281 一 284，555 一 559，643 一 647]。 虽 然 它 们 往往 来 之 于 民众 ， 但 后 来 在 
更 高 层 的 官方 文化 中 占有 一 席 之 地 。 

@ ”确实 如 此 ， 现 在 最 受 欢 迎 的 一 出 京戏 就 是 描写 在 一 家 小 旅店 内 过 夜 的 侠客 和 想 杀 他 的 店主 在 黑暗 中 的 战 
斗 。 我 们 在 中 国 常常 看 到 演 这 出 戏 。 

© “武术 ”是 各 种 身体 锻炼 和 格斗 技术 的 统称 。 有 些 只 使 用 手 和 整个 身体 ， 如 著名 的 中 国 功夫 或 日 本 的 柔道 
和 空手 道 ， 其 他 则 使 用 传统 的 十 八 般 兵器 。 它 们 常常 是 互相 紧密 联系 的 ， 不 仅 作 为 战斗 技术 ， 而 且 作 为 达到 精神 上 
的 至 善 以 及 永生 和 涅 架 等 的 方法 来 学 习 。 在 每 种 情况 下 ， 精 神 训练 都 被 视 为 是 必需 的 ， 它 们 从 未 被 理解 为 仅仅 是 肉 
体 的 本 领 。 这 就 是 在 佛寺 内 发 展 某 些 这 类 技术 的 理由 。 武 术 和 精神 因素 往往 是 不 可 分 离 的 ， 如 在 义和团 运动 中 ， 将 
达到 特定 的 精神 和 肉体 的 至 善 作为 目标 ， 以 便 进 行 实 际 的 战斗 反抗 外 国人 。 我 们 曾 有 机 会 联系 针 刺 疗法 简要 地 描述 
了 全 部 这 些 技术 ， 见 Lu Gwei-Djen & Needham (5), pp. 302ff。 那 是 一 门 关 于 穴位 的 学 问 ， 穴 位 是 身体 表面 的 一 
些 特定 点 ， 如 有 损伤 就 特别 危险 。 
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的 一 切 好 交 朋 友 的 品质 .9 

这 一 类 英雄 ， 形 成 了 中 国民 众 所 喜 爱 的 武士 形象 ， 自 然 能 够 迷 住 任何 国家 的 老 百 
姓 。 而 且 ， 重 尔 曼 所 描述 的 各 类 中 国武 侠 均 有 一 种 基本 的 特性 即 他 们 的 活动 是 为 了 恢 
复 秩序 和 正义 ， 与 坏人 和 腐败 官府 作 斗争 的 。 有 时 ， 在 特定 时 代 的 令 人 悲伤 的 环境 下 ， 
只 有 盗贼 和 造反 者 能 像 儒家 的 士绅 那样 行事 并 试图 恢复 道德 秩序 。 如 他 所 指出 ， 这 种 传 
统 在 古代 随 民间 英雄 或 “ 侠 ”(adventurers) 的 出 现 而 开始 2， 甚 至 侨 家 也 认为 他 们 的 行 
为 在 政治 混乱 时 期 是 适当 的 。 当 然 ， 像 关羽 那样 同时 体现 军人 、 文 官 和 学 者 的 所 有 美德 
的 英雄 ， 更 易 被 接受 8 。 

所 有 这 些 武侠 ， 在 中 国 或 多 或 少 均 受 到 儒家 的 教化 ， 有 时 受 人 崇拜 ， 他 们 普及 了 上 古 
典 的 战争 理论 ， 而 这 一 点 就 构成 了 他 们 的 社会 作用 与 欧洲 或 西亚 类 似 英雄 所 起 作用 的 主 
要 差异 。 然 而 ， 也 确实 有 某 些 类 似 的 事例 ， 如 中 世纪 时 罗宾汉 (Robin Hood) 那样 的 游 
侠 或 民间 英雄 。 他 们 的 成 名 不 仅 是 因为 他 们 的 勇敢 和 武艺 ， 而 首先 是 因为 他 们 的 美德 ， 
“降低 强 者 的 地 位 ， 提 高 低微 和 温顺 者 的 地 位 ”。 


(4) 民众 生活 中 的 军事 思想 


关于 这 一 点 ， 古 典 军事 理论 的 广泛 普及 是 主要 因素 ， 但 不 是 惟一 的 因素 。 与 此 相 
伴 ， 我 们 又 遇 到 一 种 完全 相反 的 倾向 ;把 军事 知识 看 作 秘密 ， 其 方法 只 传 给 经 挑选 和 可 
信赖 的 人 ， 而 且 这 些 著作 只 以 手稿 方式 妥善 保管 。。 这 是 因为 其 知识 范围 广泛 涉及 法 术 
和 星 占 学 的 事情 ， 还 有 专业 秘密 (与 武术 和 谋略 有 关 )， 这 些 都 是 从 来 不 乐意 省 露 的 。 
毫 无 疑问 ， 那 些 知识 周围 的 神秘 覆盖 物 也 与 死亡 、 与 “ 阴 ” 的 识别 ， 并 与 否定 许多 官方 
认可 的 价值 有 联系 。 国 家 也 竭力 阻止 那些 被 认为 “危险 的 ”或 “不 道德 的 ”典籍 大 量 流 


(D Ruhimann (1), pp. 166 一 168。 

Q “游侠 ”这 个 流行 名 称 常 被 译 为 knight-errant 或 wandering knights. (Rig) 用 一 个 短篇 为 他 们 立 传 〈 卷 一 
二 四 )。 司 马 迁 将 这 个 名 称 用 于 具有 下 述 特征 的 好 斗 平民 :“ 虽 然 他 们 的 行为 可 能 不 符合 绝对 的 正义 ， 但 他 们 的 话 永 
远 确 实 。 他 们 始终 腹 行 他 们 的 保证 ， 他 们 总 是 践 行 他 们 的 诺言 。 他 们 不 顾 个 人 安危 生死 ， 急 切 地 站 在 忧患 之 中 的 人 
们 一 边 。 而 且 他 们 从 不 夸 粮 他 们 的 成 就 ， 反 而 认为 自 夸 为 别人 所 做 的 事情 是 耻辱 。”(“ 其 行 虽 不 轨 于 正义 ， 然 其 言 
必 信 ， 其 行 必 果 ， 已 诺 必 诚 ， 不 爱 其 躯 ， 赴 土 之 厄 困 ， 既 已 存亡 死生 侨 ， 而 不 稚 其 能 ， 羞 伐 其 德 。) 译文 见 Burton 
Watson (1), vol. ii, p. 453。 这 一 切 都 有 若干 墨家 思想 (本 书 第 二 卷 ，pp，165ff. )。 

© Rulmann (1)，pp，170 一 176。 

图 “ 正 是 由 于 这 个 原因 ， 前 述 《 三 十 六 计 》 的 原本 《 秘 本 兵法 》 现 已 失传 了 。 邓 拓 (SHH (1), $8 509 页 ] 
提 到 ， 此 书 多 年 来 在 人 民 共 和 国 只 以 打字 复印 本 的 方式 流传 。 在 越南 ， 这 个 国家 军事 理论 的 一 本 主要 著作 ， 即 陈 国 
MR (1116 至 1300 年 间 人 ) 所 写 的 《兵书 要 略 )， 直 至 20 世纪 60 年 代 才 出 版 。 河 内 的 社会 科学 委员 会 图 书馆 (The 
Library of the Committee for Social Sciences) 有 此 书 的 手 抄 孤 本 。 

兵书 的 秘密 性 往往 由 于 据说 是 以 神秘 的 方式 所 获得 而 被 强调 。《 太 公 兵 法 》 的 故事 就 是 这 样 的 一 个 例子 ， 它 的 
一 个 古本 系 由 一 位 神秘 的 老者 赠 予 一 位 表示 恰当 敬意 和 志愿 的 弟子 [《 史 记 》 卷 五 十 五 ， 第 二 〇 三 四 、 二 〇 三 五 页 ; 
译文 见 Burton Watson (1), vol. i, pp. 135 一 136，150]。 那 位 弟子 不 是 别人 ， 就 是 张 良 。 另 一 例 是 黄帝 如 何 从 一 
位 神仙 那里 得 到 《 阴 符 经 》 的 故事 。 以 后 我 们 将 知道 (本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 29f. )， 所 有 论述 火药 兵器 的 书 
籍 中 最 主要 的 一 本 是 怎样 约 在 1360 年 由 一 位 年 老 的 神秘 道人 传 给 焦 玉 的 。 
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通 "。 结 果 ， 这 些 典籍 只 能 秘密 地 阅读 ， 非 法 地 散布 ， 即 使 用 过 ， 也 不 说 2 。 

古典 理论 及 其 应 用 的 影响 范围 是 极 广 的 。 它 被 应 用 于 政治 和 外 交 ， 商 人 们 把 它 作为 
做 生意 的 理论 也 取得 了 成 功 28。 它 被 推荐 用 于 日 常生 活 和 各 项 社会 活动 @。 然 而 ， 虽 然 
它 在 常常 呈现 战斗 特征 的 政治 活动 甚或 贸易 上 的 使 用 能 够 较 容易 地 被 理解 ， 但 将 社会 生 
活 视 为 斗争 的 形式 ， 似 乎 是 使 人 惊奇 的 ， 尤 其 在 中 国 8。 要 确定 这 种 观点 的 来 源 需要 进 
行 一 些 研究 ， 不 过 这 样 的 传统 在 中 国 看 来 确实 应 追溯 到 西方 社会 达尔 文 主义 的 影响 到 来 
之 前 很 入。 的确 ， 在 20 世纪 之 初 ， 达 尔 文 主 义 在 中 国之 所 以 容易 被 吸收 和 传播 ， 可 能 
就 是 由 于 这 种 传统 8 。 

在 《庄子 》 那样 古 老 的 书 中 我 们 找到 了 如 下 的 片断 : 

大 言 清楚 而 明晰 ， 小 言 尖 锐 而 争吵 。 睡 眠 时 人 的 灵魂 出 游 ， 醒 着 时 他 们 的 身体 

忙碌 。 在 (人 的 ) 关系 和 (人 的 ) 联合 中 ， 不 同 思 想 的 斗争 每 天 都 在 进行 ， 只 不 过 

有 时 摇摆 ， 有 时 狂 诈 ， 有 时 隐 密 。 过 见 小 的 恐 恨 人 就 小 心 ， 轿 到 大 的 恐惧 人 就 审 

慎 。 有 些 人 像 箭 或 鸭 弹 一 样 跳 起 来 ， 他 们 肯定 是 对 和 错 的 仲裁 者 。 男 一 些 人 坚守 他 

们 的 阵地 好 像 发 萄 要 与 它 结 器 ， 他 们 是 为 胜利 而 防御 。 另 一 些 人 像 秋 冬 那 样 失败 ， 

他 们 就 这 样 一 天 天 地 衰落 下 去 。 另 一 些 人 埋头 于 他 们 所 做 的 事 ， 你 无 法 使 他 们 回头 

em KR, RR, Rh. KE. RR Ws. £O. Bh, SB. (£4. NE. HR 
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有 人 知道 它们 从 哪里 发 的 芽 。? 
KARK, RAS. RCAL, HE. SE, HULI HR, BH, WO. 
JEU, KERR HREM, 其 司 是 非 之 谓 也 。 其 留 如 诅 盟 , 其 守 胜 之 谓 也 。 其 杀 如 秋冬 ， 


D 清朝 在 1648 年 实行 了 一 项 针对 研读 军事 典籍 的 禁令 。 一 年 后 ， 放 松 了 限制 并 准许 拥有 某 些 种 类 的 
武器 ， 但 仍 以 处 死 明令 禁止 私人 拥有 军事 书籍 〈 (清文 献 通 考 》 卷 一 九 五 ， 第 六 五 九 九 页 )。1652 年 ， 颁 布 了 
第 一 个 对 有 关 通 俗 小 说 和 故事 〈 特 别 是 关于 军事 英雄 者 ) 的 禁令 ， 它 被 皇帝 的 诏书 重复 了 多 次 ， 直 至 19 th 
fd [Shih Yu-Chung (2), p. 286]。 当 然 ， 满 清 政府 从 一 开始 就 认为 所 有 以 前 的 ， 特 别 是 明 朝 的 军事 技术 书 
籍 本 质 上 具有 凑 覆 性 ， 甚 至 《武备 志 》 也 被 禁止 。 再 者 ， 直 至 20 世纪 70 年 代 末 不 曾 重新 发 行 过 《三 十 六 
计 》， 这 样 的 决心 背后 必定 有 道义 的 和 政治 的 考虑 。 

Q 这 方面 的 详细 历史 大 概 是 绅 贵 和 平民 对 战争 态度 比较 史 的 重要 部 分 。 

© ”例如 ， 益 人 的 著作 《以 “孙子 兵法 ”的 法 门 来 充实 个 人 的 经 济 )》 [3$ A (1)] Æ 20 世纪 70 年 代 的 
香港 十 分 受 人 欢迎 。 此 书 还 曾 以 更 简单 的 名 称 〈《“ 孙 子 兵法 ”和 “和 经济 学 "》 出 版。 相似 的 著作 也 在 日 本 出 
现 ， 见 Griffith (1), p. 176. 

© ”20 世纪 70 年 代 在 香港 出 版 的 徐 东 哲 (1) 的 著作 即 是 一 例 。 又 见 李 占 〈1)， 第 4 页 。 

© WBF [Solomon (1), pp. 99—104] WRI “AMA” RANA ROEM, BARR 
(1)， 在 他 的 著作 的 第 一 页 就 以 通俗 的 形式 提出 了 “战争 的 准则 ”， 他 说 :“ 人 生 就 是 战争 "。 这 名 话 源 于 马 姆 
HAE (Malmesbury) 家 族 的 托马斯 ,元 布 斯 (Thomas Hobbes, 1588—1679 ££). “人 类 的 状态 …… 就 是 每 一 
个 人 反对 每 一 个 人 的 战争 状态 。”[ Leviathan (《〈 利 维 坦 》 )，pt， 1, ch. 4] 他 是 一 位 伟大 的 悲观 主义 者 ， 当 
然 ， 生 活 于 资本 主义 社会 的 初始 时 代 ， 无 论 他 的 名 言 对 古代 和 更 有 组 织 的 欧洲 封建 主义 社会 正确 到 什么 程 
度 ， 这 样 的 社会 肯定 正 是 毛泽东 及 其 领导 的 共产 党 军队 决心 以 人 类 协作 和 合作 化 来 取代 的 对 象 。 

© ”关于 此 事 ， 见 Pusey (1)。 在 1902 年 ， 有 一 位 佚名 的 作家 曾 说 : “欧洲 人 用 基于 尼采 的 极端 个 人 主 
义 或 者 达尔 文 的 进化 论 的 藉 口 来 美化 帝国 主义 一 一 但 是 直言 之 ， 帝 国 主义 只 不 过 是 强盗 主义 。”(“ 欧 人 之 文 
帝国 主义 ， 或 根 尼 这 之 极端 个 人 主义 ， 或 凭借 达尔 文 之 进化 论 ， 以 为 口 实 。 然 帝国 主义 ， 果 如 是 乎 ? 帝国 主 
义 ， 质 言 之 ， 则 强盗 主义 也 。") [RAL EBS (1), F-BEM, F199 页 ] 

D (EF FPLR); 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Burton Watson (4), pp. 32 一 33， 某 种 程度 上 还 借 
助 于 Pozdneeva (1)。 
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以 言 其 日 消 也 。 其 滑 之 所 为 之 ， 不 可 使 复 之 也 …… 喜 角 哀 乐 ， 虑 叹 变 热 ， 姚 佚 启 态 。 乐 出 虚 ， 素 
成 菌 。 日 夜 相 代 乎 前 ， 而 莫 知 其 所 萌 。》 
《 昔 非 子 》 中 甚至 有 一 个 更 惊人 的 例子 ， 
黄帝 创造 了 这 种 说 法 :“ 上 级 和 下 级 每 天 打 一 百 次 例 。” 下 级 隐藏 他 的 自私 意图 
并 且 试 探 上 级 ， 上 级 使 用 法 度 来 制裁 下 级 。 因 此 ， 法 度 的 设立 是 君主 的 法 宝 ， 拥 有 
党 徒 和 支持 者 仍 是 不 够 的 。 当 上 级 失去 一 寸 或 两 十 ， 则 下 级 就 将 得 到 八 尺 或 十 六 
R9, 
(HARA: “上 下 一 日 百 战 。 下 匿 其 私 ， 用 试 其 上 ;上 操 度量 ， 以 割 其 下 。 故 度量 之 
立 ， 主 之 宝 也 ; 党 与 之 具 ， 臣 之 宝 也 。 臣 之 所 不 狼 其 君 者 ， 党 与 不 具 也 。 故 上 失 扶 寸 ， 下 得 寻 


aie 


T o) 
这 里 所 提 到 的 类 别 ， 上 级 和 下 级 ， 弱 方 和 强 方 ， 不 但 可 以 用 于 官场 ， 而 且 也 可 用 于 氏族 
内 和 各 种 不 同 的 社会 情形 中 8。《 史 记 》 有 如 下 关于 白 圭 〈 公 元 前 4 世纪 末 ) 的 描述 ， 
他 被 认为 是 中 国 经 商 术 的 葛 基 者 ; 
他 饮食 极 简 单 ， 克 制 食欲 和 嗜好 ， 节 省 衣着 ， 与 奴仆 共 担 困难 ， 但 当 他 看 到 好 
的 机 会 ， 他 就 会 像 猛 兽 艳 鸟 一 样 扑 上 去 。“ 如 你 们 所 看 到 的 ,” 他 说 : “我 做 生意 用 
的 是 与 (政治 家 ) FF MS wow eR (“ 谋 ")， 和 孙子 和 吴起 运用 军队 (“A 
K”), URARTE CA) 一 样 的 方法 。 因 此 ， 如 果 一 个 人 没有 足够 的 智 
慧 适 应 形势 ， 足 够 的 勇气 作出 决策 ， 足 够 的 仁 首 掌握 予 取 ， 足 够 的 力量 保卫 他 的 阵 
地 ， 那 么 即使 他 愿意 学 习 我 的 方法 ， 我 也 永远 不 把 它们 教 给 他 。?@ 
《能 薄 饮 食 ， 忍 嗜 欲 ， 节 衣服 ， 与 用 事 催 仆 同 苦 乐 ， 趋 时 若 猛兽 芍 鸟 之 发 。 故 日 : “我 治 生 
产 ， 狐 伊 尹 、 吕 尚之 谋 ， 孙 吴 用 兵 ， 商 蒜 行 法 是 也 。 是 故 其 智 不 足 与 权 变 ， 勇 不 足以 决断 ， 仁 
不 能 以 取 予 ， 强 不 能 有 所 守 ， 虽 和 欲 学 我 术 ， 终 不 告 之 侨 。) 
按照 司马 迁 所 述 ， 他 遵循 交换 律 、 时 间 和 地 点 法 则 ， 并 连同 上 述 理论 将 这 些 规律 运用 到 
他 的 生意 上 去 。 
使 用 由 计谋 转化 而 来 的 通俗 成 语 以 应 付 日 常生 活 的 各 种 情况 、 他 人 的 行动 ， 并 分 析 
和 计划 自己 的 行为 ， 也 是 一 种 古老 的 传统 ; 在 过 去 的 一 千年 中 ， 当 战争 史诗 和 章 回 小 说 
如 此 地 广泛 流传 时 ， 这 种 转化 更 是 频繁 发 生 。 
尽管 在 氏族 或 农村 公社 中 计谋 可 用 来 反对 亲属 ， 但 它 主要 还 是 被 用 于 反对 外 部 人 。 
赛 沙 布 说 ， 根 据 儒 家 思想 ， 计 谋 属于 和 “正道 ”相反 的 称 作 “ 诡 道 ”的 规范 综合 体 @8。 
从 个 人 的 观点 来 说 ， 社 会 被 分 成 “自我 ”集团 ， 即 他 或 她 是 其 中 一 分 子 的 群体 ， 和 以 某 
种 方式 与 它 发 生 联 系 的 许多 其 他 集团 ， 以 及 由 于 社会 分 离 主 义 而 关系 较 不 亲密 的 其 他 人 


O 《韩非子 . 扬 权 )， 译文 见 Liao (1), vol. 1, pp. 59 一 60， 经 作者 修改 〈 作 者 根据 已 意 进行 了 节 略 ， 译 者 
完整 引 录 了 《韩非子 》 的 原文 一 一 译 者 )。 

@” 当 毛泽东 讨论 他 的 军事 艺术 的 渊源 时 ， 他 使 用 了 这 些 分 类 来 描述 他 自己 的 家 庭 关 系 一 一 他 的 父亲 和 母亲 的 
关系 ， 以 及 他 父亲 和 他 自己 的 关系 。 见 Snow (1), pp. 128 一 129。 当 林语堂 [Lin Yutang (3), pp. 56—57] AE 
事 术 语 来 描述 日 常生 活 和 中 国人 的 行为 方式 时 ， 甚 至 把 饭店 中 顾客 和 侍者 之 间 的 关系 作为 例子 。 


Q 昌 尚 又 称 姜 子 牙 、 太 公望 。 
Q 《史记 》 卷 一 二 九 ， 第 三 二 五 九 页 ， 译文 见 Burton Watson (1), vol. ii, p. 483， 经 作者 修改 。 


© Seyschab (1), pp. 13—22. 


(c) 中 国 军事 思想 的 特点 * 69 * 


民 @。 虽 然 古 典 形态 的 儒家 学 说 将 其 理想 的 影响 扩展 至 全 社会 2， 但 后 来 形成 了 一 个 惯 
例 ， 即 用 策略 和 计谋 反对 “外 部 人 ”是 允许 的 8。 不 过 这 些 行为 处 理 起 来 有 些 为 难 ， 因 
而 是 不 公开 说 的 98， 尽管 在 过 去 的 几 千 年 中 许多 氏族 结构 的 巩固 似乎 加 速 了 “自我 ”和 
“外 部 人 ”之 间距 离 的 扩大 。 在 此 值得 回顾 的 是 ， 直 至 太平 天 国 起 义 ， 在 中 国 几乎 不 曾 
努力 发 展 国家 意识 9。 中 国人 认为 他 们 是 “天 下 的 居民 ”。 直 至 19 世纪 中 叶 ， 当 太平 天 
国 部 分 地 由 于 宗教 意识 ， 部 分 地 为 了 抵制 那 种 视 另 一 氏族 的 成 员 ， 另 一 乡村 、 公 社 、 地 
区 和 省 的 居民 为 “敌人 ”的 普遍 做 法 而 开始 灌输 全 中 国 团 结 起 来 的 思想 时 ， 中 国人 才 认 
为 广泛 采用 “ 诡 道 ”是 正当 的 9。 而 在 边远 的 农村 地 区 ， 直 至 20 世纪 中 叶 ， 才 认为 这 
样 的 思想 是 正当 的 ?。 

需要 补充 的 是 ， 军 事理 论 中 规定 的 人 类 行为 原则 与 广泛 传播 的 哲学 思想 相 一 致 。 它 
们 还 符合 东亚 的 社会 结构 和 普遍 接 受 的 行动 规则 。 许 多 其 他 文化 要 素 ， 似 乎 与 军事 理论 
也 有 十 分 密切 的 联系 并 且 传播 了 它 的 基本 原则 ， 如 流行 的 围棋 ， 或 个 人 格斗 的 各 种 技 
术 ， 但 它们 的 形成 与 军事 理论 无 关 ， 毕 竟 它 们 是 同一 文明 的 产物 。 

因此 ， 不 仅 军事 理论 能 向 民众 提供 有 用 的 行动 模式 ， 反 之 ， 在 劳动 技术 中 形成 的 ， 
甚或 从 动物 行为 中 观察 到 的 诀 窃 也 易于 转变 为 军事 艺术 。 这 种 十 分 普通 的 思想 ， 作 为 十 
兵 对 外 部 世界 的 自然 态度 ， 由 一 位 日 本 作家 作 了 恰当 的 表达 : 

古 时 候 的 良将 观察 了 渔夫 、 伐 木工 和 农民 的 活动 ， 立 刻 学 会 它们 ， 并 从 它们 创 
造 出 新 的 计谋 ， 在 战役 中 经 常 使 用 。 如果 一 个 人 不 断 地 把 他 的 注意 力 集中 于 此 ， 他 
会 认识 到 他 所 见 或 所 疗 的 每 一 件 事 都 有 助 于 (军事 ) 谋划 艺术 .9 


(5) 军事 要 素 (“ 武 ”) 在 中 国人 的 世界 秩序 中 的 位 置 
为 了 结束 对 战争 和 兵法 的 一 般 探讨 ， 应 当 提 及 它们 在 中 国人 所 创造 的 社会 世界 秩序 


中 所 占有 的 位 置 。 我 们 已 经 说 过 ， 自 汉代 ， 或 许 还 要 更 早 的 时 期 以 来 ,“ 武 ”被 视 为 黑暗 、 
否定 “ 阴 ” 的 体现 ;而 “ 文 " 被 认为 与 “ 阳 ”, 与 文明 .道德 和 礼仪 , SAB, 与 高 沿 


© AXE) 8137—153 页 ， 是 20 世纪 对 这 些 思想 的 最 全 面 描述 。 这 种 自我 的 表达 与 西方 世界 所 想像 的 
方式 不 同 ， 它 与 社会 脱离 得 较 少 ， 而 同 社会 环境 的 联系 较 强 。 这 是 由 于 常常 发 生 人 格 依附 以 及 个 人 努力 于 完成 他 的 
社会 义务 而 非 他 的 私人 欲望 或 幻想 所 致 。 瓦 西里 耶 夫 [Vasiliev (1), pp. 52—82] 以 有 趣 的 方式 提供 了 传统 中 国 
文化 中 自我 的 显著 特征 的 各 个 方面 。 许 粮 光 [Hsü Lang-Kuang (2)] 也 对 这 个 问题 提供 了 许多 精确 的 观察 。 

O 见 《论语 . 颜 浏 第 十 二 〉 第 五 章 和 第 十 九 章 ; 译文 见 Legge (2), pp. 117，135。 这 些 段 藩 中 有 这 样 不 朽 
的 言论 :“ 他 尊重 人 的 尊严 ， 奉 行 爱 和 礼节 一 一 对 他 来 说 ， 四 海 之 内 所 有 人 都 是 兄弟 。”(“ 君 子 敬 而 无 失 ， 与 人 医 而 
有 礼 ， 四 海 之 内 ， 皆 兄弟 也 。”) MINAK [Perelomov (2), pp. 71—82] 对 孔子 道德 观 作 了 全 面 评述 。 

© 参见 一 直流 行 到 19 世纪 后 期 的 英国 农村 口语 :“furriners from Devon” ( 德 文 郡 来 的 外 地 人 )。 

(D Seyschab (1), p. 14. 

OQ ”应当 作 出 的 保留 是 ， 较 早 ， 在 宋代 曾 出 现 过 十 分 接近 于 国家 的 和 泛 华 的 爱国 主义 思想 【Trautzettel (1), 
pp，199 一 213]。 又 见 克 留 科 夫 等 [Kryukov and others (1)] 关于 中 国人 的 国家 观 的 多 卷 本 著作 。 

© WHS (1):《 原 道 醒 世 训 ， 收 入 《中 国 暂 学 史 资 料 选辑 )， 近 代 之 部 上 册 ， 第 51 页 。 

O 在 一 篇 著名 的 声明 中 ， 孙 逸 仙 写 道 :“…… 中 国 的 人 ， 只 有 家 族 和 宗族 的 团体 ， 没 有 民族 的 精神 ， 所 以 虽 有 
四 万 万 人 结合 成 一 个 中 国 ， 实 在 是 一 片 散 沙 。” 孙 中 山 (2)， 下 卷 ， 第 593 页 ; 译文 见 de Bary (8), vol. Il, p. 107. 

Bi kde, (KERE), WWF 1729, Bi Kammer (1), p. 91。 加 上 “军事 ”一 词 是 因为 此 处 讨 
论 的 是 战略 计划 和 军事 诡计 问题 。 
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的 教养 ， 与 民政 及 富裕 和 幸福 的 保证 相等 同上 。 于 是 , “ 武 ” 与 使 用 武力 2 和 暴力 ， 与 刑 
并 因而 与 法 ， 与 拷问 2 、 破 坏 和 杀害 ， 与 制造 灾祸 ， 因 而 与 残暴 相等 同 8。 根 据 五 行 观 
d, “ 武 ”被 归 人 一 切 缘 凋谢 和 枯 著 的 “ 阴 ” 的 季节 ， 即 归 人 秋季 和 元 素 “ 金 "。 这 个 理 
论 将 战争 与 火 、 土 和 水 建立 起 联系 ， 并 与 数字 AL E) SHA (主要 是 西方 )， 
与 其 些 动物 相对 应 。 另 一 方面 , “ 文 ”被 确定 为 “ 阳 ”， 与 天 相对 应 ，“ 武 ”被 确定 为 
“ 阴 ”*"， 因 此 必 属 于 地 。 从 星 占 术 方 面 来 说 ， 太 白 (金星 ) 被 认为 是 主管 战争 的 天 体 ， 而 
月 亮 狭义 上 主 宁 刑 罚 8。 决 定 这 些 法 术 配 对 物 的 原则 有 过 变化 ， 而 且 并 非 总 是 没有 了 矛 
JH; 某 些 关 系 似 乎 显而易见 ， 另 一 些 则 是 纯 推测 性 的 2 。 

在 战国 时 代 未 期 ， 卦 中 的 实 线 和 虚线 被 认为 是 对 应 “ 阳 ” 和 “ 阴 ”。 因 此 在 八卦 理 
论 和 军事 思想 之 间 发 生 了 密切 的 联系 ， 而 且 诞生 了 天 、 地 、 人 之 间 的 对 应 观念 。 据 此 ， 
天 道 是 以 “ 阳 ” 和 “ 阴 ” 的 力量 为 基础 ， 地 道 是 以 “ 刚 ” 和 “和 柔 ” 为 基础 ， 人 道 是 以 
“ 仁 ” 和 “ 义 ” 的 德行 为 基础 @。“ 文 ”对 应 于 柔和 义 ， 柔 (常理 解 为 韧性 、 弱 或 温和 ) 
被 认为 能 克 刚 〈 即 刚性 、 强 硬 、 狂 暴 )8。 所 以 柔 中 必 含有 真正 的 强硬 (“RPEN”), 
确实 ， 它 构成 了 唯一 真正 的 强硬 ， 也 能 够 转化 成 为 强硬 ， 而 强硬 本 身 则 被 认为 是 潜在 的 
弱 。 这 些 观 念 在 属于 “和 柔 术 ” 的 个 人 格斗 技术 的 名 称 中 也 得 到 了 反映 。 

根据 这 些 观念 和 旧 的 行政 习惯 ,“ 文 "的 因素 与 世界 的 中 心中 国 相 联系 , 而 “起 "的 


Q 关于 儒家 思想 中 “ 文 ”的 概念 的 分 析 ， 见 Perelomov (2), pp. 76—78; Lisevich (1), pp. 15—31. 

© 当 你 想到 它 时 ， 英 语 中 的 问 名 “Are you a member of the Forces?”( 你 是 武装 部 队 的 一 员 吗 ) 就 有 点 奇怪 
了 。 当 然 ， 甚 至 在 最 罪恶 昭彰 的 帝国 主义 行为 中 ， 仍 以 为 “女王 的 武装 部 队 ” 正 在 为 正义 和 公正 而 行动 。 但 
“Force” 一 词 仍 有 贬抑 的 含意 。 我 记得 我 的 老 朋 友 ， 基 督学 院 〈Christ"s College) WME. ME (Arthur Peck) 博士 
曾 说 :如果 您 起 草 文件 时 要 使 它 不 引起 别人 的 反对 ， 你 就 应 该 避免 使 用 “forced” (BRI) 这 个 词 ， 而 宁可 用 
“obliged”( 不 得 不 ) ——if X is done to Y we shall be obliged to do so-and-so in response (如 果 对 站 做 了 X 一 事 ， 我 们 
将 不 得 不 做 某 某 事 作 为 回答 ) 。 

加 ”参见 本 书 第 二 卷 ，p. 525。 从 1520 年 起 ， 早 期 葡萄 牙 旅行 者 曾 对 中 国 地 方 官 的 公正 有 深刻 印象 ， 这 些 官 
员 “ 利 用 一 切 可 能 的 办 法 避免 判处 任何 人 死刑 "。 这 些 旅行 者 在 他 们 自己 的 国家 对 于 监狱 的 恶劣 条 件 和 司法 拷问 的 
使 用 已 习以为常 ， 所 以 他 们 对 此 未 加 评论 。1420 年 来 自 波 斯 的 一 位 帖 木 儿 (Timurid) 帝国 的 大 使 有 相同 的 证 言 。 
然而 ， 当 不 列 颠 和 其 他 欧洲 水 手 在 1820 年 到 达 中 国 时 ， 中 国 的 刑罚 似乎 十 分 残暴 ， 而 且 这 个 国家 的 风俗 非常 落后 。 
其 原因 是 欧洲 人 道 主义 的 成 长 ， 这 当然 并 不 是 由 资本 主义 引起 的 ， 而 是 由 于 现代 科学 的 兴起 ， 是 现代 抽水 马桶 以 及 
对 血 和 烘 便 开始 有 点 “神经 质 ” 的 必然 结果 。 麻 醉 的 出 现 也 增加 了 对 自己 或 他 人 的 痛苦 的 敏感 性 。 因 此 ， 在 我 们 自 
已 的 时 代 也 许 兴 起 了 避免 有 过 于 明显 的 遗留 痕迹 的 多 种 拷问 方式 。 我 们 在 本 书 第 七 卷 将 回 到 与 现代 科学 的 发 展 同步 
成 长 的 人 道 主义 这 个 主题 。 富 科 [Foucault (1)] 坚持 认为 ， 用 更 巧妙 的 方式 来 代替 以 前 几 个 世纪 更 加 仪式 化 和 更 
加 血淋淋 的 拷问 并 不 一 定 导致 更 多 的 人 道 主义 ， 这 是 确实 的 。 

© BR GMB) 卷 二 十 二 ， 第 一 〇 三 一 、 一 〇 三 二 页 ; 卷 二 十 三 ， 第 一 〇 七 九 至 一 D 八 一 页 ; 卷 二 十 六 ， 
第 一 二 八 二 至 一 二 九 二 页 。 

© ”特别 是 公鸡 和 儿子， 参见 本 书 第 二 卷 ，p，262。 

© (MAB) 卷 二 十 六 ， 第 一 二 九 一 页 ; 《太白 阴 经 . 占 五 星 篇 第 八 十 四 》 第 五 节 。 参 见 李 浴 日 (2)， 第 五 
A, 58209 页 。 

@ Pi, “ 金 ” 和 “ 武 ” 与 肝 相 对 应 似乎 是 自然 的 ， 因 为 这 个 器 官 通常 被 认为 是 动物 灵魂 中 产生 愤 交 和 勇气 
的 部 位 。 武 士 常 被 描述 为 “多 毛 的 人 ”， 这 样 的 人 和 归属 于 “ 金 ” 的“ 多毛 动物 ”相对 应 。 其 他 与 大 麻 、 辛 辣 味 、 
白色 、 白 虎 、 特 定 的 时 刻 、 音 调 、 干 支 等 的 对 应 是 和 全 部 五 行 系统 相 联系 的 。 关 于 这 些 “ 象 征 性 的 对 应 ”， 见 本 书 
第 二 卷 ，pp，261ff. 。 

BR (AB HE); Wilhelm (2)， 英 译 p. 274; RBH (1)， 第 24 一 27 页 。 

Q 见 《 道 德 经 》 第 三 十 六 、 七 十 八 章 ; 译文 见 Duyvendak (18); Ch'u Ta-Kao (2); 《三 咯 》 卷 上 。 
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E] D 5 Et 5 48 EAM ALU RAR REE RA, Alt, HE ACE DETTA, 
固 的 对 和 谐 (“和 ”)、 一 致 (“ 合 ”) 与 和 平 (“ 安 ”) 的 崇尚 ， 似 乎 本 来 就 应 归功 于 中 
国人 所 居住 的 世界 中 央 地 区 ， 这 块 土地 诞生 了 圣贤 和 文明 @ 。 

对 中 央 王 国内 部 的 犯法 者 和 反叛 者 ， 以 及 对 居住 在 已 知 世 界 边远 地 区 的 蛮夷 部 落 使 
用 “ 武 ”( 暴 力 和 惩罚 )， 只 有 在 制止 罪恶 和 恢复 正义 的 情况 下 才 是 正当 的 。 由 于 这 些 观 
T, “ 武 ” 只 被 作为 “ 文 ”的 相关 补充 。 至 少 从 汉代 起 , “ 武 ” 这 个 字 就 被 解释 为 制止 使 
用 武器 (通过 显示 优越 的 力量 ， 通 过 军事 力量 的 示威 ， 甚 或 只 通过 “ 文 ”的 价值 的 展 
现 )， 虽 然 “ 武 ”也 用 以 表示 武器 、 士 兵 、 暴 力 、 战 斗 精 神 ， 等 等 ， 但 它 并 不 直接 等 同 
于 欧洲 思想 中 的 military (军事 ) 这 个 概念 9S。 马 守 真 (Matthews) 十 分 正确 地 说 ， 在 
中 国人 中 , “制止 使 用 武器 和 避免 战争 是 真正 的 军事 "@。 由 于 具有 如 此 的 态度 ， 战 争 就 
被 视 为 “对 犯法 者 的 处 罚 ”， 它 同等 地 适用 于 对 付 农民 的 造反 、 邻 近 部 落 的 入侵 或 反叛 、 
推翻 “道德 沦 亡 ”的 统治 王朝 以 及 恢复 道德 秩序 。 

从 汉代 开始 ， 根 深 蒂 固 的 信念 是 “ 文 ” 和 “ 武 ”的 因素 交 赫 占据 支配 地 位 ， 不 但 与 
季节 的 自然 节奏 步调 一 致 ， 而 且 吻 合 历史 大 周期 (国家 形成 中 必然 的 各 阶段 ) 的 型 态 。 
在 《前 汉 书 》 中 ， 我 们 读 到 : 

A (D PR (D 靠 武器 平定 了 天 下 。 当 天 下 已 经 平定 ， 盾 和 稳 就 被 收藏 起 

来 ， 而 开始 了 文化 和 道德 的 教育 。@ 

(Kh. ARREAT. AP RE, RETE, MICH.) 
同样 的 思想 在 更 早 的 时 候 已 由 陆 贾 在 他 和 汉 朝 的 缔造 者 刘邦 的 著名 对 话 中 表达 出 来 ， 
您 能 在 马 背 上 征服 天 下 ， 但 您 不 能 从 马 背 上 统治 它 。 汤 和 武王 用 武力 〈 对 抗 ) 
征服 天 下 ， 但 他 们 用 温和 来 保卫 天 下 。 既 用 文 又 用 武 是 一 种 艺术 ， 它 保证 了 (既定 
秩序 的 统治 者 的 ) 生命 力 。® 
〈 居 马上 得 之 ， 宁 可 以 马上 治之 乎 ? 且 汤 武 逆 取 而 以 顺 守之 ， 文 武 并 用 ， 长 久之 术 也 。》 
需要 “从 自己 的 马 背 上 下 来 ”的 隐喻 后 来 在 中 国 历史 上 一 再 被 重复 2。 但 世界 史上 许多 
革命 性 变化 的 经 验 显 示 ， 由 新 建立 的 当局 来 改变 行为 方法 一 一 如 在 国内 放弃 战争 和 释 怖 
一 一 总 是 很 难 的 ， 不 能 完成 这 种 转变 有 时 就 导致 巨大 的 悲剧 。 那 些 用 剑 赢 得 权力 的 人 总 


@ 参见 《前 汉 书 》( 卷 二 十 八 ， 第 一 六 四 @ 〇 至 一 六 七 一 页 ) 中 关于 中 华帝 国 不 同 部 分 的 叙述 。 这 种 以 实际 政 
治 经 验 为 基础 的 观念 在 将 国家 划分 为 多 个 同心 的 区 域 的 著名 模式 中 得 到 了 反映 [参见 辛 树 帜 (3); Gawlikowski 
(4), pp. 48 一 60]， 在 较 晚 的 汉代 的 国土 划分 中 ， 外 圈 各 区 域 提供 士兵 ， 内 圈 各 区 域 推荐 官员 。 中 央 王 国 的 国土 四 
周 环 绕 着 被 战争 扫荡 过 的 蛮夷 土地 ， 这 种 看 法 也 反映 了 上 述 观 念 ; 参见 Krol (1), pp. 18—20, Fairbank (5). pp. 
20—33, Yang Lien-Shéng (16)。 关 于 《尚书 : 务 贡 》 的 同心 带 地 理学 ， 见 本 书 第 三 卷 ，p，502。 

注意 到 实践 有 时 和 这 些 观念 惊人 地 一 致 也 是 很 有 趣 的 。 洛 伊 [Loewe (11), p. 87] 在 分 析 了 汉 武 帝 的 将 军 们 
的 生涯 后 写 道 ,“ 在 二 十 六 人 中 ， 有 四 人 的 任命 可 能 由 于 他 们 和 皇后 有 亲 威 关系 ， 七 人 是 北方 指挥 官 辖区 的 本 地 人 ， 
四 人 是 长 期 在 军 中 服务 而 被 提升 的 ， 一 人 出 身 于 大 城市 ， 起 初 是 出 名 的 罪犯 ”因此 ， 这 些 人 中 大 多 数 以 这 样 或 那 
样 的 方式 与 “ 阴 ” 的 因素 (皇帝 内 威 、 原 籍 在 边境 地 区 、 士 兵 和 罪犯 ) 有 联系 。 

Q BR AT SB), EXI Erkes (1)。 

®© WKH (5), BAM, Æ 7592—7593 页 ， 所 给 定 的 “ 武 ”的 意义 。 

@ Matthews (1), p. 131, no. 939. 4, 

® ” 《前 汉 书 ) 卷 二 十 三 ， 第 一 D 八 一 页 ， 译 文 抑 Hulsewé (1). 

© 《史记 》 卷 九 十 七 ， 第 二 六 九 九 页 。 

O ”参见 《新 元 史 》 卷 一 二 七 ， 第 二 二 五 页 。 
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想 用 剑 来 统治 。 如 此 明晰 地 表达 这 条 基本 真理 无 疑 是 中 国 思想 的 一 个 主要 成 就 9。 国家 
周期 性 衰落 的 观念 ， 战 争 和 混乱 的 时 期 与 秩序 和 和 平 的 重新 统一 及 建立 互相 交 蔡 的 观 
念 ， 渐 渐 地 被 认为 是 绝对 的 事情 ， 是 整个 宇宙 的 自然 节奏 。 在 中 国 ， 用 武力 形成 新 的 政 
治 秩序 之 后 ， 继 之 以 和 平 变化 的 时 期 ， 这 既是 理论 观念 又 是 历史 现实 8。 甚至 在 现代 史 
中 仍 能 看 到 这 种 模式 。 
因此 战争 这 个 要 素 成 为 世界 时 空 秩序 的 一 部 分 。 它 以 一 种 自然 的 方式 支配 某 些 时 期 
和 特定 的 区 域 。 甚 至 被 视 为 任何 政治 秩序 不 可 分 割 的 部 分 ， 只 有 在 儒家 思想 主要 关注 的 
稳定 时 期 ， 才 有 各 种 教导 要 求 将 德行 和 礼仪 放 在 暴力 之 前 ， 专 心 于 教育 ， 灌 输 良好 的 品 
德 和 改进 行政 管理 ， 并 用 惩罚 来 加 以 约束 9 。 
按照 筷子 的 学 说 ， 其 至 人 类 个 性 的 和 谐 也 需要 把 自然 的 和 自发 的 、 未 驯服 的 和 野性 
的 东西 与 教育 和 文化 (“ 文 ") 相 融 合 。 和 孔子 并 不 认为 只 有 饱学 才 是 理想 @。 因 此 他 教授 
六 艺 ， 其 中 包括 射 和 御 ， 他 相信 ， 为 了 长 治 久 安 ， 国 家 需要 军事 力量 ， 还 有 经 济 富 足以 
及 人 民 对 当局 的 信任 8。 因 此 ， 在 中 国 最 普遍 的 观点 是 ， 使 用 暴力 和 战争 不 是 单纯 否定 
“ 文 ”， 它 们 被 用 以 恢复 和 加 强 “ 文 *， 同 时 又 依靠 “ 文 ”得 到 道义 上 的 支持 。 为 了 达到 
军事 胜利 ， 行 事 应 符合 道 的 原则 ， 并 落实 一 切 德政 。 虽 然 战争 依靠 欺诈 ， 依 靠 与 “ 正 
道 ” 对 立 的 “ 诡 道 ”， 但 它 把 两 者 结合 在 一 起 。 而 且 ， 在 政府 事务 中 ， 为 了 达到 政治 目 
的 ， 虽 然 最 终 的 打算 得 靠 军事 行动 的 帮助 ， 还 需 进 行 战争 ， 但 正确 的 方式 是 尽 可 能 减少 
使 用 暴力 和 用 武器 作战 。 因 此 一 再 重复 的 教导 是 ， 最 好 的 指挥 员 不 部 署 武装 力量 以 便 作 
战 ， 他 不 需要 战斗 ， 如 果 他 被 迫 作 战 ， 他 也 并 不 把 敌 方 打败 ， 如 果 敌 方 败 了 ， 他 也 并 不 
消灭 被 征服 的 国家 @ 。 
这 完全 符合 于 国家 之 间 的 抗衡 应 优先 采用 政治 和 外 交手 段 ， 甚 至 采用 间谍 活动 ， 而 
非 作战 的 教导 。 吴 子 写 道 ， 
赢得 胜利 是 容易 的 ， 保 持 其 成 果 却 难 。 因 而 据说 ， 当 天 下 战乱 时 ， 获 得 五 次 胜 
利 者 遭 祸 ， 获 得 四 次 胜利 者 精疲力竭 ， 获 得 三 次 胜利 者 称霸 ， 获 得 二 次 胜利 者 称 
王 ， 而 获得 一 次 胜利 者 称 帝 。 所 以 ， 靠 无 数 次 胜利 而 得 到 帝国 者 实在 稀罕 ， 因 之 亡 
国 的 却 很 多 。 
《 然 战胜 易 ， 守 胜 难 。 故 日 ， 天 下 战国 ， 五 胜 者 祸 ， 四 胜 者 弊 ， 三 胜 者 霸 ， 二 胜 者 王 ， 一 胜 
者 帝 。 是 以 数 胜 得 天 下 者 稀 ， 以 亡者 众 。》 
战争 给 胜利 者 和 被 征服 者 都 带 来 同样 的 灾难 ， 它 对 普通 人 民意 味 着 无 尽 的 痛苦 ， 这 样 的 
信念 早 在 战国 时 期 已 经 广泛 传播 。《 道 德 经 》 说道: 
兵器 是 不 祥 的 器 物 , (可 以 说 ) 一 切 生命 都 异 恨 它们 , 所 以 有 道 的 人 不 使 用 它们 


这 种 思想 当然 也 体现 于 普及 的 史诗 般 的 《三 国志 演义 )》 中 CR EX p. 80). 
见 Eberhard (21)，pp，89 一 106。 关 于 这 些 变化 ， 古 典 地 中 海 文 化 和 和 孔 党 王朝 的 印度 文化 也 必 有 一 些 情况 
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(论语 .颜渊 第 十 二 〉 第 七 章 ; Legge (2), p. 118. 
《前 汉 书 》 卷 二 十 三 ， 第 一 〇 〇 八 八 页 ; 译文 见 Hulsewé (1), pp. 361 一 362。 
(RF BR) 第 四 节 ; 译文 见 Griffith (1), pp. 152 一 153， 经 作者 修改 。 
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(c) 中 国 军事 思想 的 特点 B> 


ee 兵器 不 是 君子 的 器 物 ， 他 只 是 不 得 已 才 使 用 它们 。 他 珍视 宁静 和 安 祥 ，( 胜 利 ) 
并 不 使 他 伟大 ， 他 的 荣 汐 不 是 以 人 的 生命 的 静 失 为 乐 。 凡 以 杀人 为 乐 者 永远 得 不 到 
天 下 的 支持 …… 在 吉庆 的 场合 ， 敬 重 的 位 置 在 左边 ; 在 哀伤 的 场合 ， 则 在 右边 。 当 
班师 时 ， 副 将 在 左 ， 主 将 在 右 ， 这 意味 着 他 们 按照 更 礼 就 位 。 杀 人 众多 者 应 以 悲痛 
和 由 注 来 户 悼 。 因 此 ， 甚 至 在 战争 得 胜 以 后 ， 将 帅 们 也 要 根据 丧礼 就 位 .2 
《 夫 佳 兵 ， 不 祥 之 器 ， 物 或 恶 之 ， 故 有 道 者 不 处 …… 兵 者 ， 不 祥 之 器 ， 非 君子 之 药 ， 不 得 已 而 用 
之 ， 人 恬淡 为 上 。 胜 而 不 美 ， 而 美 之 者 是 乐 杀 人 。 夫 乐 杀 人 者 ， 则 不 可 以 得 志 于 天 下 矣 。 吉 事 尚 左 ， 凶 
事 尚 右 。 偏 将 军 居 左 ， 上 将 军 居 右 ， 言 以 形 礼 处 之 。 杀 人 之 众 ， 以 悲哀 泣 之 。 战 胜 ， 以 丧礼 处 之 。》 
(HET) 甚至 说 ， 将 领 是 死亡 的 使 者 ， 面 战争 是 与 德 相 违背 的 。 墨 家 同样 坚决 地 谴 
责 战 争 。 例 如 ， 在 《 墨 子 》 中 我 们 发 现 了 世界 文献 中 谴责 侵略 战争 的 最 精彩 片断 之 一 ， 
这 种 战争 是 靠 流 人 的 血 以 谋 一 已 或 一 国之 利 的 勾当 。 
如 果 有 一 个 人 ， 进 入 他 人 的 果园 ， 偷 了 桃子 和 李子 ， 每 一 个 听 说 此 事 的 人 都 会 遗 
责 他 ， 而 且 如 果 上 面 当 政 的 那些 人 抓 到 他 ， 就 会 处 罚 他 。 这 是 为 什么 呢 ? 因为 他 损人 
而 利己 。 至 于 抢 走 他 人 的 狗 、 猪 、 鸣 和 猪 仔 ， 那 就 比 进 入 果园 偷窃 桃李 更 加 不 义 。 为 
什么 这 样 呢 ?因为 对 他 人 的 损害 更 大 …… 至 于 杀 一 个 无 素 的 人 ， 剥 去 他 的 衣服 ， 盗 用 
他 的 予 和 剑 ， 这 样 的 事 甚至 比 闻 入 他 人 的 栏 履 ， 夺 他 的 牛马 更 加 不 义 。 为 什么 呢 ?” 因 
为 对 他 人 的 损害 更 大 ， 损 害 愈 大 ， 则 其 不 仁 也 更 大 ， 其 罪行 也 更 严重 …… 
如 果菜 人 杀 了 一 个 人 ， 他 就 被 说 责 为 不 义 ， 并 由 于 他 的 罪行 而 偿命 。 根 据 这 样 
的 推理 ， 如 果 某 人 杀 了 十 个 人 ， 他 就 是 十 倍 的 不 义 ， 就 应 该 用 十 个 生命 去 偿 他 的 罪 
ee] 现在 天 下 的 君子 都 知道 要 访 责 这 样 的 罪行 ， 将 它们 打上 不 义 的 标记 ; 但 当 涉及 
别 的 国家 时 ， 他 们 就 不 知道 说 责 它 。 相 反 ， 他 们 还 赞赏 它 ， 称 它 为 正义 。 他 们 真是 
不 知道 什么 是 不 义 。 所 以 ， 他 们 记录 了 他 们 的 战争 ， 以 留 传 后 世 …… 现 在 如 果 有 一 
个 人 ， 见 到 很 多 黑 ， 却 说 它 是 白 ， 我 们 可 以 断定 他 不 知道 黑 和 和 白 的 差别 。 史 
〈 今 有 一 人 ， 人 人 园 围 ， 窃 其 桃李 ， 众 闻 则 非 之 ， 上 为 政 者 得 则 罚 之 。 此 何 也 ? 以 亏 人 自 利 
也 。 至 扩 人 犬 东 鸡 豚 者 ， 其 不 义 又 其 人 人 园 国 窃 桃 李 。 是 何故 也 ? 以 亏 人 愈 多 …… ZATEA 
th, SUHOKIS, RRA, HOROOXOROAS AGRDEENUE UG, ikte? WR SARS. HAR 
多 ， 其 不 仁 兹 甚 侨 ， 罪 益 厚 …… 
杀 一 人 ， 谓 之 不 义 ， 必 有 一 死罪 狂 。 若 以 此 说 往 ， 杀 十 人 ， 十 重 不 义 ， 必 有 十 死罪 狂 …… 
当 此 ， 天 下 之 君子 皆 知 而 非 之 ， 谓 之 不 义 。 今 至 大 为 不 义 ， 攻 国 ， 则 弗 知 非 ， 从 而 誉 之 ， 谓 之 
义 。 情 不 知 其 不 义 也 ， 故 书 其 育 以 遗 后 世 …… 今 有 人 于 此 ， 少 见 黑 日 黑 ， 多 见 黑 日 白 ， 则 此 人 
TAE HR ZZ BER.) 
这 些 就 是 决定 中 国 实际 政策 的 观念 。 的 确 ， 对 中 华帝 国 的 这 种 思维 方式 ， 胡 克 
(Hucker) 提供 了 最 佳 的 特征 说 明之 一 : 
无 论 在 边境 或 内 地 爆发 战争 时 ， 政 府 传统 上 考虑 两 种 可 能 的 反应 : 或 者 直接 年 


Q (道德 经 ) 第 三 十 一 章 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Legge (5), pp. 73—74; Duyvendak (18), p. 77; 
Ch’ u Ta-Kao (2), p. 42; Wu Ching-Hsiung (1), p. 31。 关 于 左 、 右 的 象征 意义 ， 参 见 McDermott (1), 
Demiéville (13), Granet (10). 

@ (HAF RR). RARRRMAB (Duke of Wellington) 那样 ， 用 18 世纪 的 风格 将 它 表述 为 :“ 惟 一 比 
战败 更 悲哀 的 事情 就 是 战胜 。 

© 《黑子 ' 非 攻 上 第 十 七 ); 译文 见 Burton Watson (7), pp. 50—51, BA yates (4). 
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BRR, RE SRI” ROR"; 或 者 间接 地 以 政治 经 济 解 决 ， 称 作 “ 招 安 "、“ 招 

抚 "， 或 暗示 “召唤 或 安抚 ”的 类 似 词 语 ， 以 真实 但 保持 织 默 的 军事 行动 威胁 来 支 

持 。 在 他 们 的 重 实效 的 方式 中 ， 中 国 官员 似乎 通常 只 是 当 国 家 的 关键 利益 已 濒于 危 

险 而 和 解 已 无 可 能 或 者 会 产生 不 能 接受 的 后 果 时 ， 才 不 得 已 认为 直接 的 军事 解决 是 

适宜 的 。 除 了 那些 臭名 上 昭著 的 好 战 的 中 国 领导 人 之 外 ， 招 抚 似乎 是 对 付 不 满分 子 的 

最 优先 选用 的 正常 手段 。 
他 又 补充 了 一 条 有 趣 的 评论 ， 从 心理 上 普遍 地 说 明 对 战争 、 战 斗 和 好 斗 行为 所 持 的 这 种 
传统 的 否定 态度 : 

这 种 优先 无 疑 反映 了 中 国人 在 家 庭 和 当地 社会 中 几乎 不 惜 任何 代价 ， 用 调解 、 

妥协 ， 以 及 保全 所 有 人 面子 来 “息事宁人 ”的 倾向 2 
“ 反 里 武 主义 ”教育 很 早 就 开始 了 ; 在 传统 的 家 庭 里 ， 儿 童 总 是 因为 打架 或 争吵 而 受 
罚 9， 在 中 国 ，“ 做 一 个 大 丈夫 ”和 在 西方 社会 中 的 情形 是 不 同 的 ?。 在 中 国 的 哲学 中 ， 
崇尚 和 谐 与 惩罚 争斗 成 为 主要 倾向 之 一 2 。 

把 战争 与 “ 阴 ”， 与 死亡 因素 相对 应 ， 随 之 采取 合理 的 力量 制止 其 运用 ， 是 完全 和 
这 种 对 战争 的 否定 态度 ， 对 武功 、 兵 役 、 从 军 ， 的 确 ， 对 任何 与 战斗 有 关 事 宜 的 轻 茂 对 
待 相 一 致 的 8。 这 样 的 倾向 ， 在 最 近 的 一 千年 中 特别 明显 ， 在 已 提 到 的 谚语 中 也 是 明显 
BU, “好 铁 不 打 钉 ， 好 人 不 当 兵 "2。 这 种 态度 只 是 随 着 19 世纪 的 改革 以 及 20 世纪 和 军队 
转变 为 革命 和 爱国 的 力量 才 开 始 改 变 。 有 些 人 会 说 它 变 得 更 糟 了 。 

然而 ， 否 定 战 争 不 仅 是 由 于 已 讨论 过 的 哲学 和 心理 因素 ， 而 且 也 由 于 普通 民众 的 受 
苦 ， 以 及 统治 阶层 中 的 文职 人 物 以 怀 凝 的 心态 视 军 人 为 他 们 的 权力 的 挑战 者 ， 以 及 反对 
民众 的 武装 起 义 。 这 就 是 他 们 “压制 军人 ”的 原因 。 某 种 程度 上 它 还 由 于 宗教 信仰 和 祖 
先 崇拜 。 此 外 还 有 一 个 因素 ， 或 许 是 一 切 当中 最 重要 的 ， 即 中 国文 化 由 许多 不 同 的 地 方 
文化 所 组 成 ， 因 而 围绕 “ 文 ” 而 建立 起 它 的 本 体 ， 以 “ 文 ” 作 为 其 根本 的 这 样 一 种 方 
式 。 

例如 ， 由 聚集 在 秦 国 的 法 家 @ 发 起 的 发 扬 武 功 和 尚武 的 应 时 行动 ， 并 未 产生 和 久远 的 
效果 。 它 们 不 是 主流 。 生 活 本 身 可 能 是 一 场 战争 ， 而 侵略 可 能 是 人 的 天 性 ， 但 中 国人 更 
加 坚持 限制 这 些 倾向 ， 并 推行 确保 社会 和 谐 的 行为 及 价值 准则 。 儒 家 思想 逐渐 放弃 了 原 
本 已 给 与 “ 武 ”这 个 要 素 的 有 限 认可 。 文 职 官僚 国家 的 政治 制度 并 不 适应 进行 掠夺 战争 


Hucker (5), p. 274. 
Hucker (5), p. 274, 
参见 Solomon (1), pp. 67—68, 79. 
而 且 ， 某 种 程度 上 现在 仍 是 如 此 。 
参见 Bodde (14), pp. 46—75. 
在 其 他 作家 中 ， 可 见 阿 列 克 谢 耶 夫 的 著作 [Alekseev (2)]。 顾 立 雅 [Creel (7), p. 252] 认为 ， 对 战争 的 
厌恶 ， 以 及 把 战争 的 使 用 作为 最 后 的 凭借 ， 在 西周 时 已 开始 ， 经 春秋 时 期 贵族 短期 发 扬 武功 之 后 ， 在 孔子 时 代 复 
兴 ， 甚 至 被 巩固 了 。 我 们 可 以 接受 这 篇 论文 ， 但 要 有 所 保留 ， 在 战国 时 代 之 前 ， 由 于 种 族 的 多 元 性 而 有 许多 不 同 的 
文化 倾向 。 因 此 ， 有 些 文献 支持 顾 立 雅 的 文章 ， 有 些 则 否定 他 。 这 种 倾向 可 能 在 周 氏族 的 范围 内 占有 优势 。 

@ BA [Lang (2)] 描述 了 20 年 代 对 军队 的 这 种 态度 。 

见 本 书 第 二 卷 ，pp，204 一 215; Perelomov (1); Duyvendak (3), pp. 244—259 (在 其 《 商 君 书 》 译 本 的 
引言 里 ， 法 家 思想 中 的 战争 问题 被 忽略 了 ); Bodde (14), pp. 51—54. 
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或 征服 新 的 国土 >。 它 只 能 在 有 限 的 范围 内 从 事 这 样 的 军事 行动 。 战 争 并 非 “国家 产 
业 ”， 如 同 罗马 那样 ， 也 不 是 任何 一 种 建立 经 济 上 有 利 可 图 的 殖民 地 的 方法 2 和。 因此， 
客观 利益 并 不 腐蚀 儒家 的 思想 ， 反 而 和 它 形成 协调 的 整体 。 它 们 一 起 以 其 他 民族 很 难 理 
解 的 种 族 和 文化 的 稳定 度 确 保 中 国 的 生存 。 它 们 为 中 国 军事 思想 ， 以 及 战争 哲学 或 战争 
艺术 ， 还 有 军事 技术 的 发 展 提供 了 特殊 的 条 件 ; 但 正如 一 位 近代 中 国 军队 分 析 家 恰当 地 
指出 的 那样 ， 它 被 赋予 五 花 八 门 的 社会 功能 ， 武 器 则 不 是 它 的 主要 方面 9。 

许多 思想 家 曾经 思索 过 中 国 和 欧洲 在 文化 上 的 这 些 巨 大 差别 8。 它 多 大 程度 上 是 由 
于 先天 的 原因 ， 多 大 程度 上 是 由 于 中 国人 和 欧洲 人 的 不 同 历史 经 验 ? 也 许 现在 要 回答 这 
些 问 题 还 为 时 过 早 ， 但 把 它们 提出 来 却 是 有 益 的 。 欧 洲 的 精神 分 裂 症 和 永 不 宁静 是 一 种 
可 上 淹 至 希腊 和 罗马 文明 的 特征 ， 后 来 ， 当 时 机 来 到 时 ， 十 字 军 东 侵 的 经 验 又 为 帝国 主 
义 扩张 提供 了 一 个 适当 的 借口 人 S$。 也 许 西 方 社会 真有 一 种 内 在 的 战争 嗜好 ; 如 果 是 这 
样 ， 那 么 现代 科学 带 着 原子 武器 来 到 那个 社会 ， 而 且 只 来 到 那个 社会 ， 已 将 我 们 带 到 了 
芯 岩 的 边缘 。 汤 因 比 在 1957 年 写 道 . 

西方 从 17 世纪 以 来 在 战争 艺术 上 比 世界 其 余部 分 优越 的 秘密 并 不 是 只 能 在 提 

供 军 事 装 备 的 民用 技术 中 找到 。 如 果 不 考 虑 当时 西方 社会 的 整个 心理 和 灵魂 ， 这 个 

问题 就 不 能 被 理解 ; 而 实际 情况 是 ， 西 方 的 战争 艺术 一 直 是 西方 生活 方式 的 一 个 方 

面 …… 不 论 哪 一 种 文明 ， 哪 一 种 生活 方式 ， 都 是 一 个 不 可 分 割 的 整体 ， 其 中 所 有 部 

分 都 连结 在 一 起 ， 并 且 是 互相 依存 的 .@ 

其 中 有 真理 ， 但 如 此 自由 自在 地 漠视 全 部 经 济 史 难 道 是 聪明 的 吗 ? 资本 主义 也 起 源 于 欧 
洲 ， 而 且 只 起 源 于 欧洲 ， 因 此 ， 除 非 求 之 于 结束 中 世纪 欧洲 并 促使 近代 欧洲 出 现 的 伟大 
经 济 变化 ，17 世纪 初 以 来 的 “欧洲 扩张 ”是 难以 理解 的 。 许 多 在 其 他 方面 有 声誉 的 书 
也 抹杀 这 种 经 济 革命 2， 而 这 个 革命 却 是 牢 不 可 破 地 与 欧洲 帝国 主义 以 及 欧洲 统治 亚洲 
文化 有 密切 的 关系 。 

在 作 结论 时 需要 增加 的 唯一 说 明 是 ， 如 果 把 中 国 的 非 军事 生活 方式 想象 为 “亚洲 式 
的 ”或 是 亚洲 的 特征 ， 那 将 是 一 大 错误 。 好 战 是 大 草原 地 带 游牧 部 落 文化 的 重要 组 成 部 
分 ， 在 那里 尚武 价值 被 高 度 尊 重 。 在 日 本 的 武士 和 大 名 文化 中 ， 我 们 见 到 了 对 战争 的 更 
大 的 崇拜 ;在 越南 的 农民 和 渔夫 中 某 种 程度 上 也 能 见 到 ， 尽 管 它 的 文职 官僚 国家 性 质 是 
模仿 中 国 的 。 的 确 ， 传 统 日 本 的 军事 贵族 封建 主义 如 此 类 似 于 中 世纪 欧洲 ， 它 似乎 促使 


Q@ 中 国人 从 未 接管 邻 国 朝鲜 和 越南 是 相当 令 人 惊奇 的 ， 尽 管 这 两 个 国家 曾经 部 分 地 成 为 汉 朝 的 那 ， 并 在 若干 
世纪 中 有 过 断断续续 的 战斗 。 西 藏 归 人 中 国 〈 成 为 有 些 棘 手 的 属地 )， 是 因为 13 世纪 末 和 14 志 纪 初 的 最 初 几 代 蒙 
古 皇 帝 也 是 喇 踊 教 的 保护 者 。 另 一 方面 ， 像 汉代 发 生 在 新 疆 的 事情 一 样 ， 汉 族 区 域 边 上 人 口 稀 少 的 地 方 ， 很 容易 被 
吸收 入 中 华帝 国 。 在 很 早 的 时 候 ， 汉 族人 就 填 满 了 他 们 有 清楚 的 自然 地 理 界线 的 区 域 ， 参 见 威 恩 斯 令 人 感 兴趣 的 著 
作 [Wiens (3)]。 
参见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp.，533，508ff. 。 

林 贝 克 (J. H. Lindbeck) 的 话 ， 见 Rhoads (1), p. ixo 

例如 McNeill (1)。 

参见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp. 508ff. ，524ff. ，529ff. ; 另 见 Needham (47, 51, 54, 59, 65). 

Arnold Toynbee (2), p. 26。 

例如 ， 奇 波 拉 [Cipolla (1, 2)] 论 及 枪 炮 、 帆 船 和 时 钟 的 著作 ， 其 索引 中 甚至 还 没有 “资本 主义 ”一 词 。 
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日 本 比 拥 有 上 古老 的 官僚 封建 主义 制度 的 中 国 更 容易 地 进 人 以 会 计 室 、 工 广 和 计算 机 为 特 
征 的 现代 世界 了 。 看 来 围绕 军事 倾向 性 有 某 种 东西 ， 它 促进 了 工业 化 过 程 ， 但 这 也 许 主 
要 是 因为 前 者 是 如 此 地 不 合 逻辑 ， 以 致 积累 了 资本 的 商人 ， 以 及 随 他 们 之 后 的 企业 家 ， 
当时 机 成 熟 时 ， 发 现 以 商业 价值 代替 军事 价值 会 相对 地 容易 。 当 然 ， 剧 烈 竞 争 的 因素 对 
于 军事 和 商业 文化 两 者 是 共同 的 2 。 但 是 ， 在 此 我 们 不 必 再 进一步 追 索 这 些 概 念 ， 因 为 
它们 将 是 本 书 第 七 卷 的 主题 。 


(d) 抛射 武器 : I. S9 


(1) 3 


在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 一 次 当 我 正在 四 川 成 都 和 绵阳 之 间 某 地 挨 着 一 片 美 丽 稻田 
的 路 旁 休息 时 ， 我 看 见 了 一 群 穿 着 蓝 色 长 袍 的 农民 ， 他 们 带 着 4 英尺 (1 英尺 =0.3048 
米 ) 长 的 号 和 装 满 了 箭 的 箭 能 。 这 与 我 的 卡车 上 装载 的 金 相 显微镜 形成 了 强烈 的 对 比 ， 
但 是 ， 在 诸葛 亮 治理 过 的 地 方 看 到 弓箭 仍然 作为 一 种 娱乐 保存 着 ， 却 是 令 人 感到 愉快 
WH, HE, 5. 8, UR EMNARM RN M (artillery pieces)®, 是 我 们 的 下 一 个 议 
题 ， 由 于 它们 是 贯穿 亚洲 历史 的 最 为 重要 的 军事 武器 8， 所 以 显然 不 能 低估 其 作用 。 而 
且 ， 古 代 掌 握 了 把 弹性 力 应 用 于 预定 目的 的 技术 ， 本 身 在 技术 史上 是 相当 重要 的 。 

沈 括 在 其 完成 于 1086 年 的 《 梦 溪 笔谈 》 PURO: 马 有 六 善 。 即 名 重量 轻 而 强 有 力 ; 
@@ 弓 体 匀称 而 坚固 ; OR SARE, ODE, 四 并 且 号 力 不 受 气候 冷 热 的 影响 ; 
@@ 撩 拨 弓 弦 ， 声 音 清 晰 而 尖锐 ; @@ 一 旦 射出 ， 箭 矢 笔 直 飞 向 目标 。 此 说 具有 更 深 的 内 
48, IXDRXUTOECTOE (1) MAAF (1) 的 争论 ， 黎 氏 认为 ， 弓 有 六 善之 说 源 于 《 易 
经 )， 特 别 是 坤 卦 和 履 卦 的 注释 9， 而 且 参 考 了 月 相 ， 升 起 后 的 月 亮 就 像 一 张 弓 。 这 很 
可 能 将 弓箭 追溯 到 公元 前 第 1 千年 初 ， 但 那 丝毫 不 出 人 意外 。 

从 某 种 意义 上 可 以 认为 ， 制 弓 者 的 技艺 在 原始 技术 时 代 已 经 达到 了 最 高 的 程度 2， 
而 且 ， 其 涉及 的 是 诸如 木 、 角 等 原始 材料 的 性 能 ， 故 对 现代 技术 的 贡献 要 少 于 铁匠 的 技 
艺 。 这 样 的 观点 在 上 一 个 世纪 更 容易 为 人 接受 ， 然 而 在 今天 ， 虎 大 的 塑料 工业 已 经 在 许 
多 领域 威胁 到 金属 材料 的 优势 地 位 ， 而 古代 和 中 世纪 的 制 弓 者 倾注 了 全 部 经 验 的 胶 ， 以 
及 他 们 用 以 保护 其 手工 制品 的 漆 ， 却 是 我 们 现今 广泛 使 用 的 人 造化 学 塑性 “凝结 ”物质 


我 们 也 必须 将 阻碍 中 国文 化 中 现代 科学 成 长 的 因素 主要 归于 官僚 封建 主义 ， 见 Needham (59)。 
参见 上 文 p，89。 
统称 长 技 ， 即 远 射 技 术 ; 与 之 相对 的 是 短 兵 ， 即 近 距 格斗 武器 ， 将 在 本 卷 第 八 分 册 讨 论 。 
吉尔 森 [Gilson (1)]」 收 集 了 中 国 古 诗 中 关于 弓 得 的 一 些 资料 。 
(BRER) ETA, BNE. MEAP (1)， 第 2 册 ， 第 589 页 ， 第 303 节 ; Anon. (266)， 第 29 页 。 
Wihelm (2)， 贝 恩 斯 (Baynes) 英 译 ， 分 别 见 :， vol. 1, pp. 9ff.; vol. 2, pp. 18ff.; vol. 1, pp. 
45ff.; vol. 2, pp. 71ff.. 

Q 马 肯 定 是 人 类 最 古老 的 工具 之 一 ， 已 被 证 实 出 现 于 旧 石 器 时 代 晚 期 [例如 Peake (1), p. 70]。 与 中 世纪 
英格兰 弓 的 比较 请 参见 Bradbury (1)。 
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的 两 个 祖先 。 那 些 从 事 于 现代 森林 产品 研究 的 人 ， 也 不 能 轻率 握 弃 古代 亚洲 制 弓 者 选择 
木料 的 经 验 。 

我 们 首先 需要 解决 的 问题 是 典型 的 中 国 马 在 弓 的 一 般 分 类 中 的 位 置 。 这 样 的 分 类 直 
至 1877 年 皮特 -里 弗 斯 将 军 (Pitt-Rivers) 发 表 其 人 类 学 收集 品 的 目录 时 ， 才 得 以 建立 。 
鲍 尔 弗 [Balfour (3)] 在 1889 年 发 表 的 权威 论文 中 中 ， 进 一 步 研究 了 复合 弓 的 结构 及 
其 相关 之 物 。 所 有 民族 的 弓 可 以 根据 几 种 标准 分 为 不 同 的 型 式 。 整 体 用 单 根 材 料 制 成 的 
马 (如 英国 长 弓 )， 名 为 “ 单 体 纪 ”。 使 用 相同 或 相近 的 几 层 材料 ， 或 是 几 段 拼接 而 成 的 
马 ， 可 以 称 为 “加 强 弓 ”或 “合成 纪 ”。 由 采用 完全 不 同 材料 的 若干 部 分 合成 马 体 者 ， 
称 为 “复合 纪 ”S。 而 且 ， 除 了 使 用 的 材料 之 外 ， 马 的 形状 也 有 区 别 ， 它 可 以 是 一 个 较 
大 或 较 小 的 圆 形 或 椭圆 形 的 弧 ， 在 这 种 情况 下 被 称 为 “规则 的 ” 弓 ， 或 者 其 弯曲 的 方向 
是 变化 的 ， 如 此 则 应 是 “ 半 反 弯 ” 或 “ 反 弯 ”之 弓 @ 。 

中 国 的 引 ， 从 我 们 所 能 追溯 的 最 早 的 时 代 起 ， 就 是 一 种 复合 的 反 弯 弓 @。 图 14 表 
现 了 清 代 晚 期 军队 实用 的 弓 的 轮廓 @。 尽 管 这 件 优 美的 器 物 是 以 完美 的 技艺 装配 而 成 ， 
但 到 那个 时 候 ， 技 术 上 已 无 很 新 的 东西 ， 因 为 已 知 复合 结构 的 弓 远 在 公元 前 第 2 千年 末 
已 经 出 现 于 亚 述 和 巴比伦 8。 它们 具有 亚洲 弓 的 独特 性 , 对 希腊 有 一 定 的 影响 2 , 对 波 


D RAT Leroi-Gourhan (1), vol. 2, p. 64; S. L. Rogers (1); 以 及 拉 格 伦 [Raglan (1), pp. 71ff.] 对 
SUR FS (Balfour) 著作 的 通俗 叙述 。 朗 曼 (Longman). RRE (Walrond) 等 撰写 的 关于 实用 弓箭 的 古老 著作 叙 
述 了 弓箭 的 一 般 历 史 ， 仍 是 令 人 感 兴趣 的 。 

@ ”一般 认为 ， 拼 接 和 胶 粘 起 源 于 缺乏 制作 单 体 弓 的 适用 木材 的 一 些 地 区 ; 因此 ， 必 定 在 非常 古 远 的 时 代 就 出 
现 了 。 

@ 已 知 具 有 复杂 曲率 的 单 体 弓 ， 其 中 一 些 是 半 反 弯 的 【如 见于 安达 曼 (Andaman) 群岛 者 ]， 有 一 些 甚至 是 
反 弯 的 (雕刻 成 形 ， 如 见于 西西 伯 利 亚 和 中 亚 者 )。 我 们 马上 能 够 看 到 导致 这 种 趋向 的 原因 。 

QD 1963 年 在 山西 朔 县 发 现 了 迄今 所 知 最 早 的 科 忽 。 它 们 的 年 代 约 为 公元 前 26 000 年 [MERE (1), B 
51—52 页 ; Hi (8), 190K), MMB, C WT BEHLBUT ATA 28 000 年 ， 但 那样 早 的 弓 没 有 遗迹 保存 下 来 ， 
他 进一步 推测 ， 最 初 的 旧 石 器 时 代 和 新 石器 时 代 的 马 是 由 单 片 的 木材 弯曲 为 弧 形 而 构成 ， 今 天 仍 有 一 些 少数 民族 的 
部 落成 员 使 用 这 样 的 弓 。 直 至 新 石器 时 代 晚 期 和 青铜 时 代 ， 才 发 展 形成 了 复合 的 反 弯 弓 。 

© 反 向 弯曲 的 程度 无 疑 总 是 富 于 变化 的 ， 但 在 中 国 ， 至 少 在 清 代 ， 可 能 不 曾 达 到 土耳其 弓 的 弯曲 程度 ， 后 者 
解 弦 时 ， 两 端 甚 至 相交 。 拉 姆 [Harold Lamb (1)] 曾 见 到 18 世纪 北京 的 禁 卫 军 为 投考 人 所 设 的 考试 用 弓 中 ， 有 拉 
力 为 156 磅 的 弓 。 它 们 长 5 英尺 多 。 拉 力 这 样 大 的 弓 并 不 奇怪 ， 但 如 此 沉重 之 弓 主要 是 供 训练 使 用 ， 或 用 于 军事 考 
核 时 的 力量 测试 ， 并 不 用 于 普通 射击 。 芝 加 哥 的 菲尔德 博物 馆 (Field Museum) 保存 着 8 件 完整 的 乾隆 时 期 的 考试 
FAAS, 1784 力 至 12 力 (53.32 磅 至 159.96 磅 ，1 磅 =0.454 公斤 )， 见 Elmy(4)。 四 川 成 都 长 兴 弓 铺 的 产品 中 
有 两 件 重 弓 ， 一 为 8 力 (106.64 磅 )， 一 为 14 A (186.62 磅 )， 见 谭 旦 网 (2). 

© WKH [Balfour (4)] 描述 了 发 现 于 埃及 第 二 十 六 王朝 古 墓 中 的 一 件 约 公 元 前 670 FAES. HE 
[Longman (1)] 描述 了 发 现 于 埃及 第 十 九 王 朝 古 墓 中 的 一 件 约 公元 前 1250 年 的 美 索 不 达 米 亚 弓 。 麦 克 劳 德 
[Mcleod (1)] 描述 了 一 件 更 早 的 埃及 马 ， 并 令 人 信服 地 证 明 [Mcleod (2)]， 这 种 型 式 的 弓 是 在 埃及 制造 的 ， 而 未 
必 是 从 国外 输入 的 。 还 可 参考 图 坦 卡 蒙 (Tut! ankhamüm) PAUSE, AX Mcleod (3)。 

@ M/R [Balfour (5)] 指出 , 《伊利 亚 特 》 (Gv) 和 《奥德赛 》 Goa) 所 描述 的 弓 是 复合 的 反 弯 弓 ， 与 斯 基 
BA (Scythians) 的 弓 有 些 相 似 。 他 的 这 一 观点 落后 于 杜 波 依 斯 - 雷 蒙 德 【Dubois-Reymond (2)]， 后 者 曾 论 及 中 国 


5. 
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斯 、 阿 拉 伯 和 土耳其 有 更 大 的 影响 ?， 如 果 中 国 肌 商 时 期 的 人 们 已 经 使 用 了 相同 型 式 的 
104 马 ， 那 也 不 会 令 人 吃惊 。 中 国 复合 弓 的 结构 从 图 15 能 够 清晰 地 看 出 。 角 总 是 施用 于 中 
段 的 木 、 竹 或 芯 质 的 马 体 (通常 由 5 节 或 更 多 节 拼 接 而 成 ) 的 腹部 ， 或 者 说 压缩 的 一 
侧 2。 经 过 精心 处 理 的 妥 ， 浸 泡 并 贮存 于 胶 中 ， 总 是 被 施用 于 弓 体 的 背部 ， 而 且 经 常用 
一 层 和 柔韧 的 树 皮 比 如 桦 树 皮 进行 保护 。 然 后 ， 这 个 “ 片 筑 ”组件 的 表面 被 涂 上 漆 ， 以 防 
105 气候 的 影响 S。 当 然 ， 存 在 着 这 类 马 的 原始 型 式 ， 比 如 爱斯基摩 人 的 缚 筋 (不 用 胶 粘 ) 


图 14 PRS. 


O ”关于 阿拉 伯 的 弓 ， 有 一 部 有 价值 的 著作 ， 见 Faris & Elmer (1)。 莱 瑟 姆 和 佩 特 森 [Lalham & Paterson 
(1)] 根据 一 份 14 世纪 的 马 穆 鲁 克 (Mameluk) 手稿 的 翻译 本 ， 对 此 作 了 更 广泛 的 论述 ， 进 一 步 增加 了 人 们 的 知 
识 。 佩 恩 - 高 尔 韦 [Payne-Gallway (2)] 以 实践 知识 描写 了 土耳其 弓 ， 克 洛 普 斯 特 格 [Klopsteg (1)] 则 将 弓箭 手 和 
物理 化 学 家 的 专门 知识 相 结合 ， 不 过 ， 他 的 前 辈 的 著作 [Hein (1), von Hammer-Purgstall (2)] 仍 值得 研究 。 阿 克 
[Acker (1)] 写 了 日 本 弓 ， 布 茨 [Boos (1)] MARIA [McEwen (3)] STH., 在 朝鲜 战争 后 ， 一 些 美国 
的 弓箭 杂志 发 表 了 关于 朝鲜 弓箭 的 文章 ， 诸 如 汉城 现时 的 射箭 训练 所 用 之 弓箭 等 ， 但 对 弓箭 的 结构 和 制造 没有 深入 
的 介绍 ，Lake & Wright (1) 提供 了 一 个 广泛 的 目录 。 在 12 世纪 ， 一 位 中 国 的 使 臣 发 现 ， 朝 鲜 弓 射程 远 ， 但 穿 透 
力 不 足 (〈 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 ) 卷 十 二 ， 第 一 页 )。 关 于 日 本 的 箭 请 见 Elmy (5)。 

Q 注意， 背 和 用 这 两 个 术语 是 就 弓 处 于 解 弦 状态 而 言 的 。 

@ 图 15 之 图 解 系 依据 两 件 实 用 的 清 代 马 ， 见 McEwen (2)， 可 以 视 为 体现 了 所 有 复合 弓 结构 的 一 般 原 理 。 
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C-C 


D-D 


E-E 


Ais 中 国 弓 的 结构 剖面 图 。 
己 ， 以 及 美洲 印第安 人 的 木 或 角 GEM) 马 ， 它 以 贮存 于 胶 中 的 筋 制 成 背 衬 ”"， 但 这 些 
弓 也 许可 视 为 文化 区 边缘 发 育 不 全 的 制 弓 技术 的 残存 。 我 们 可 以 注意 一 个 有 科学 意义 的 
类 比 。 胶 ， 实 际 上 就 是 明胶 的 溶液 ， 因 而 它 是 腿 组 织 本 身 的 弹性 胶原 纤维 被 部 分 地 破坏 
的 产物 。 其 纤维 状 的 微细 结构 因而 与 腿 生 成 一 种 关系 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 它 类 似 于 乌 兹 
(wootz) 钢 中 坚硬 的 渗 碳 体 和 和 柔软 的 铁 素 体 微 层 之 间 的 关系 ， 以 及 铁匠 通过 对 刀身 的 连 
续 锻 打 而 使 硬 钢 和 软 钢 结合 成 的 三 明治 状 结构 。 我 们 已 经 注意 到 ， 这 两 类 技术 ， 一 是 基 
于 植物 和 动物 材料 ， 一 是 基于 金属 材料 ， 都 出 现 并 且 盛 行 于 亚洲 。 

古代 中 国 弓 的 反 弯 形状 在 汉字 中 有 明显 的 反映 ， 汉 字 的 弓 〈K/901) 字 适 当地 表现 
了 它 。 还 有 一 些 隐 星 的 派生 词 ， 如 射 (K/807)， 即 射击 ， 其 象形 文字 的 写法 是 一 支 箭 
和 射箭 者 的 手相 加 。 复 合 马 的 设计 经 历 了 许多 世纪 的 变化 和 发 展 。 或 许 这 是 长 城 以 北 的 


D 汉密尔顿 [Hamilton (1), pp. 9, 93] 追 索 美 洲 印 第 安 人 复合 号 的 发 展 ， 认为 其 发 明 与 “ 骑 着 马 狩猎 和 
战斗 ……” 有 联系 ， 这 一 观点 同样 适用 于 中 亚 。 
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草原 游牧 民族 与 汉民 族 之 间 的 古代 “军备 竞赛 ”的 结 


秦 朝 和 汉 朝 的 优势 可 能 体现 于 如， 它 的 射程 超过 了 当时 使 用 的 双 曲 的 “斯 基 泰 ” 式 
马 0。 这 种 型 式 的 弓 有 久远 的 历史 ， 并 且 持 续 使 用 于 全 亚洲 ， 甚 至 通过 斯 基 泰 人 的 外 籍 
佣 军 之 手 传人 了 欧洲 ， 它 们 最 初出 现 于 公元 前 530 年 的 雅典 军队 中 2 。 尽 管 劳 辛 ”推测 
这 种 马 的 使 用 局 限于 欧洲 和 西亚 ， 但 早 至 商 代 的 青铜 容器 上 雕刻 的 此 种 弓 之 形象 ， 是 中 


国 很 早 就 使 用 它 的 明确 的 例证 ? 。 


确切 地 说 明 变 化 开始 发 生 的 时 间 是 不 可 能 的 ， 但 大 约 不 迟 于 公元 200 年 ， 已 通过 在 号 的 


2 


图 16 东汉 时 期 (2 世纪 ) 的 弓 、 箭 和 箭 简 ， 
1959 年 出 土 于 新 疆 民 丰县 尼 雅 。 


参见 本 册 p，123。 
Vos, (1), p. 88。 


ORRE SES) 


Rausing (1), p. 140. 
weber (1), p. 84. 
Anon. (265). 


把 手 一 节 ， 以 及 更 为 重 
要 地 ， 在 马 干 末 端 装 入 
骨 片 或 鹿角 片 ， 从 而 使 
SAB, BH FR 
梢 更 厉害 地 反 弯 ， 形 成 
“ 耳 ”， 这 是 现今 之 弓箭 
史 人 研究 者 所 使 用 的 术语 。 
反 弯 的 耳 提供 了 附加 的 
杠杆 作用 ， 导 致 输入 同 
等 的 拉力 ， 却 有 更 大 的 
拉 距 和 增值 的 能 量 输出 。 
除了 从 若干 幕 匡 中 发 现 
一 些 骨 片 外 ，1934 年 斯 
文 赫 定 (Sven Hedin) 在 
新 疆 靠 近 库 姆 (Qum- 
Darya) 河口 的 一 座 墓 中 
Tz d — PE XX 26 72 YE 
整 品 。 可 惜 在 运输 中 严 
重 损坏 ， 无 法 复原 。 然 
而 ， 在 新 疆 又 出 土 了 一 
件 更 完整 的 号 ， 有 关 材 
料 发 表 于 1975 年 (图 
16)3， 只 是 没有 提供 详 
AA eH, IES ASR Bt 
处 于 张 弦 待 发 的 状态 ， 
以 至 出 土 时 弓 体 已 经 变 
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形 ， 但 从 照片 仍 能 清楚 地 看 出 其 结构 ， 很 容易 与 唐 代 至 元 代 的 艺术 作品 中 所 描绘 的 马 相 
等 同 ?。 

随后 的 发 展 包括 以 附加 的 木料 代替 鹿角 片 或 骨 片 。 握 把 处 的 反 弯 减 小 ， 于 是 张 纺 
时 ， 咏 弦 两 端的 环形 结 扣 住 号 耳 的 末端 。 为 增强 稳定 性 ， 在 耳 上 装置 了 桥 柱 以 支撑 弦 结 “107 
(图 14F)。 

此 种 号 型 在 清 代 占 有 优势 ， 但 较 古 老 的 “斯 基 泰 ” 式 弓 也 未 被 完全 淘汰 。 不 迟 于 明 
代 ， 其 上 作出 了 连接 着 长 硝 状 马 辟 的 短 耳 (图 17)， 增 强 了 马 的 效力 。 这 种 样式 类 似 于 ”108 


a 


naci 


* tr * ben iim, - * 


图 17 一 幅 绢 画 的 局 部 ， 图 中 明 世 宗 (1522—1566 年 ) 佩带 之 马 体 现 了 改进 的 特征 。 


@ ”这 类 例子 非常 之 多 ， 不 胜 枚 举 ， 一 些 例子 可 参见 Rorex & Wen (1) 
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奥斯曼 土耳其 人 非常 喜爱 的 “ 克 里 米 亚 ' 讨 间 ” 式 弓 ， 在 1643 年 土耳其 人 对 维也纳 的 最 
后 一 次 围攻 结束 之 际 ， 人 们 收集 到 了 大 量 这 类 马 ， 至 今 仍 陈列 于 维也纳 的 博物 馆 中 ， 给 
人 以 深刻 印象 ?。 
各 种 百科 全 书 不 断 地 图 解 号 的 两 种 基本 型 式 ， 一 是 具有 短 耳 的 短 马 〈“ 小 缚 号 ”)， 
一 是 具有 长 耳 的 较 长 之 弓 〈 “大 弹弓 ”") (图 18 和 19)。 据 《武备 志 》 记载 ， 短 耳 的 弓 是 
老百姓 用 的 ， 长 耳 的 弓 更 适 于 军队 使 用 ?2。 短 耳 弓 据说 更 容易 变形 ，《 武 备 志 》 PAR 
109 的 此 型 弓 ， 其 把 部 明显 缩 进 ， 确 有 这 个 问题 。 在 朝鲜 ， 短 耳 弓 作为 运动 武器 ， 至 今 仍 有 
制作 和 使 用 。 欧 洲 的 弓箭 手 常 惊 情 于 这 种 弓 在 张 弦 以 及 使 用 前 的 调 校方 面 所 遇 到 的 困 
难 ， 但 朝鲜 人 却 似乎 没有 大 的 问题 ， 他 们 是 使 用 这 种 弓 的 优秀 弓箭 手 @ 。 


图 18 )HSRMRSHS, RARER, 图 19 KHORKEZKS, RAKED: 
《 射 书 类 聚 国字 解 》 卷 二 ， 第 三 十 五 页 。 《 射 书 类 聚 国字 解 》 卷 二 ， 第 三 十 五 页 。 


当 我 们 从 古籍 中 查阅 有 关 资 料 时 ， 我 们 发 现 ， 在 大 约 编 成 于 公元 前 2 世纪 的 西汉 时 
期 的 《 周 礼 . 考 工 记 》 中， 有 一 大 段 纯粹 关于 马 的 文字 。 除 了 有 关 战 车 制造 的 段落 ， 这 
部 分 内 容 是 《 考 工 记 》 中 最 长 的 一 节 @。 其 中 有 一 段 话 体现 了 弓 的 复合 性 质 ， 可 能 是 作 


Q ZH Hein (1)。 

© 《武备 志 )〉 卷 一 〇 二 ， 第 一 页 以 下 ， 特 别 是 第 七 页 。 

人 @ Elott (1). 

© CUA Lid: SA), XM Biot (1), vol. 2, pp. S80ff.. 
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者 从 古代 的 工匠 那里 逐 字 抄 引 来 的 ; 
木 用 以 使 稍 射 得 远 ， 角 用 以 使 稍 飞 得 快 ， 筋 用 以 使 箭 射 得 深 ， 胶 用 来 粘 合 ， 丝 
用 来 强 固 弓 身 ， 漆 用 来 抵御 霜 露 。 制 弓 者 分 别 在 合适 的 季节 ， 收 集 齐 六 种 材料 ， 然 
后 由 技艺 纯熟 者 制作 合成 。? 
〈 取 六 材 必 以 其 时 ， 六 材 既 聚 ， 巧 者 合 之 。 于 也 者 ， 以 为 远 也 ; 角 也 者 ， 以 为 疾 也 ; Bb 
者 ， 以 为 深 也 ; 胶 也 者 ， 以 为 和 也 ; 丝 也 者 ， 以 为 固 也 ; REA, UAVS.) 
作者 接着 说 ， 冬 天 砍伐、 修 削 木料 ， 春 天 浸泡 、 胶 合 角 ， 夏 天 制备 筋 ， 秋 天 将 三 种 材料 
合拢 28。 从 《 考 工 记 》 的 这 一 节 中 ， 我 们 也 了 解 到 弓 的 不 同 部 位 的 专门 和 名称， 它们 通用 
于 那个 时 代 ， 并 在 其 后 的 许多 世纪 中 流行 9。 这 些 名 称 是 : UB" (back, 19) ( 见 图 
20), Hi “8” (silk, ££) 将 之 与 胶 粘 的 腿 质 衬 垫 物 缠 固 ; “ 树 ” (arm, HF); “ 限 ” 
(hollow belly, IURE); “F” (shoulder， 肩 )， 如 此 称呼 是 因为 这 个 部 位 不 再 粘贴 
H: A, K (ear, H), RRRS ARKA. S PRR “I” (grip, BE) 所 
处 之 部 位 (d) 有 一 显著 的 凹 缩 ， 它 被 称 为 “ 角 ” (此 字 或 有 可 能 读 jue， 意 指 弓 把 之 角 
BE). MERN (D 连 着 肩 的 部 位 ， 被 称 作 “ 惟 解 "。 其 他 文献 中 当然 还 有 不 同 的 术语 。 
《 释 名 》( 约 公元 100 F) 将 耳 称 为 “ 强 ”( 读 mi), HSB (arm) HH “HN”, APR 
“A” 


图 20 合成 弓 的 结构 。 末 端 为 角质 。 马 臂 以 连续 的 几 层 木材 或 竹材 合成 ， 
AUR, Bie, MORE IRR. 


《 周 礼 ) 又 列举 了 最 适 于 制 弓 的 木材 9。 按 照 优先 选用 的 次 序 , t TA BR (silk - 


O ”由 作者 译 成 英文 。 原 文中 两 个 句子 的 次 序 颠 倒 。 

©  QHiL-EIiB. S A): Biot (1)，vol，2，p，587。 我 们 是 幸运 的 ， 在 1942 年 ， 至 少 有 一 名 中 国 弓 匠 仍 
遵循 这 种 手艺 ， 而 且 他 所 采用 的 方法 和 材料 被 记录 了 下 来 AR (2)]。 在 这 份 报告 中 ， 没 有 关于 浸 角 的 资料 。 
我 们 最 初 不 清楚 《 周 礼 》 说 的 浸 角 是 用 胶 还 是 用 水 。 在 最 近 一 次 访问 外 蒙古 〈Outer Mongolia) 时 ， 麦 克 尤 恩 有 机 
会 与 一 位 蒙古 马 匠 讨论 了 制 马 术 。 显 然 ， 他 们 是 用 水 浸泡 角 ， 目 的 是 暂时 增加 角 的 乒 性 和 柔软 性 ， 以 使 之 在 胶合 过 
程 中 ， 更 符合 于 马 体 心 部 材料 的 形状 。 

@ ‘ER (Edmond Biot) 死 后 ， 他 的 父亲 ， 伟 大 的 化 学 家 毕 奥 (J. B. Biot) ÆRE (St Julien) 帮助 下 ， 对 
若干 这 类 名 称 作 出 了 解释 ， 并 在 其 儿子 的 著作 中 增加 了 一 个 恰当 的 附录 [Biot (1), vol. 2, pp. 601ff.], KF 
《〈 周 礼 . 考 工 记 》， 亦 可 见 Hayashi Minao (5), pp. 247—281; (6), pp. 10—52, 204—205, 462—463. 

© (Atl Lid SA). 
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worm thorn) WIEKO, AFP, PA: ZPK, FRM, KO, HE 
树 8 和 荆 2， 价 值 依次 下 降 @。《 周 礼 》 没 有 提 到 制作 礼仪 用 妃 的 檀 香 森 8， 在 后 世道 教 
徒 的 著作 中 ， 它 是 最 受 欢迎 的 @8， 可 能 如 同 桃木 一 样 ， 被 赋予 了 法 术 的 魔力 。 妥 〈 筋 )， 
DBE RISE Eo OER ROL AA OMA, (beh ee. A, RAKE 
RARMMRTH HRA MERNE), STAIAIBSSORKUDRE, ESCH 
恰当 地 使 用 角 片 ， 以 及 根据 不 同 的 使 用 目的 及 使 用 者 的 不 同心 理 一 生理 类 型 来 制备 弓 ， 
等 等 ， 在 《 周 礼 》 中 都 有 许多 具体 论述 2@@。 出 自 《 列 女 传 }@ 的 一 个 故事 完美 地 表现 了 周 
代 和 汉代 制 弓 者 的 自负 ， 

要 平公 @@ 命 工匠 制 纪 ， 他 费 了 三 年 时 间 才 完成 @， 却 射 不 穿 一 层 甲 。 平 公 大 怒 ， 
威胁 要 杀 了 工匠 。 工 匠 的 妻子 碰巧 是 一 位 官员 (“HA”) 的 女儿 ， 于 是 去 见 平公 ， 
H: “我 丈夫 为 制 此 弓 ， 勤 劳 之 至 。 所 用 之 木 生 长 于 泰山 ， 一 日 之 内 〈 长 期 如 此 ) 
三 次 露 于 阴 ， 三 次 曝 于 阳 。 角 出 于 燕 国 之 牛 ， 以 荆 地 之 廉 的 筋 强 缚 ， 并 用 黄河 之 鱼 
的 胶 烙 合 。 这 四 样 东西 ， 极 天 下 之 选 。 如 果 此 弓 射 不 穿 一 层 甲 ， 那 只 能 是 您 不 真正 
懂 射 。 而 您 反 要 欠 我 的 丈夫 ， 能 说 是 正确 的 吗 ? 我 听 说 ， 射 箭 之 道 ， 左 手 如 同 推 开 
石头 ， 右 手 好 像 倩 着 树枝 ; SEFER A) 时 ， 左 手 并 不 知 党 一 一 这 才 是 射箭 
ZB, "SFAR MMAR, LN -HHATCAP FEBRILE, 并 赏赐 他 三 


© hh (Č zhe za), Cudrania triloba, R/599, 

Q 人 竹 ，Bambusa，spp.，B/ 卫 ，501，563。 然 而 ， 晚 期 制 弓 者 几乎 都 使 用 竹 作为 弓 体 抄 性 部 分 的 心材 ， 中 国 
北方 地 区 除外 ， 那 里 不 易 获得 竹 ， 谭 旦 阿 (1), Laver (1)。 
TÉ, Ligustrum, spp., B/I, 501, 544, 
BÆ, Morus alba, B/I, 5001, 501. 
TÉ, Citrus spp., KJEFT, B/I, 486, 501. 
ARM, Cydonia sinensis, B/I, 478, 501. 
3H, Vitex spp., B/I, 501, 521. 
这 里 列举 的 木材 沿用 于 一 个 又 一 个 世纪 ， 并 被 一 种 又 一 种 的 百科 全 书 所 抄录 。 因 此 ， 艾 德 勒 [Adler (2)] 
撰写 关于 近代 北 亚 弓 的 论著 时 ， 从 1699 年 的 《 广 事 类 赋 》 中 获得 了 它 。 

© S, HP GL) PHBE (Santalium album, R/590, B/I, 540). RB, PRE Celtis sinensis (Fh), 
B/I, 531; 3 Dalbergia hupeana 〈 黄 檀 属 )，RV381， 也 都 是 其 变种 。 

图 ”例如 《〈 通 甲 开山 图 )， 可 能 是 《道藏 》 的 一 部 分 (TT/850 或 866)， 引 文 见 〈 太 平 御 览 》 卷 三 四 七 ， 第 七 


©eeeee 


页 。 
QD FUR, Alces machlis，R/365。 较 晚 的 制 弓 者 采用 牛 背 之 筋 :， 《天 工 开 物 ) [译文 见 Sun & Sun (1), p. 

262], MBH (2). ZHE [McEwen (1)] 推论 了 其 原因 。 ' 

Q ”( 周 礼 : 考 工 记 . 马 人 )， 但 未 说 明 是 什么 动物 。 

© ”也 喜 用 来 自 属国 的 角 料 。235 年 ， 吴 大 帝 孙 权 从 高 丽 获 得 了 一 些 (《 江 表 传 )， 引 文 见 《 太 平 御 览 》 卷 三 四 
七 ， 第 七 页 。) 

@ (ASL SA); 译文 见 Biot (1), vol. 2, pp. 583, 591, 597. MAA (2) 对 中 国 弓 的 制造 工 
艺 有 更 加 全 面 的 说 明 ， 尽 管 主要 是 围绕 清 代 马 。 

O ”将 此 书 归 于 刘 向 是 很 可 疑 的 ， 但 其 核心 内 容 可 能 属于 汉代 。 

昌国 王 ， 公 元 前 556 一 前 530 年 在 位 。 

D ”办 温度 和 湿度 对 于 处 理 及 合成 各 部 分 的 不 同 工 序 至 为 重要 ， 这 样 长 的 时 间 完 全 不 是 夸张 。 

电 。” 人 们 能 够 很 容易 地 看 出 弓箭 手 的 技术 与 道教 徒 的 身体 修 练 及 体育 之 关系 。 参 见 《 庄 子 . 田 子 方 第 二 十 一 
关于 伯 昏 无 人 和 列子 的 故事 [Legge (5)，vol.2，p.53]。 这 种 联系 在 佛教 禅宗 中 仍然 得 到 延续 ， 作 为 德国 的 一 位 创 
始 人 ， 替 里 格 尔 [Herrigel (1)] 在 其 个 人 体验 的 记录 中 对 此 作 了 描述 。 
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BEE, 
CEEAHLAAS, ZENER, HRF-FIL GL). AE, BAL. HE, XA Go, W 

公 日 ,“ 妆 之 夫 造 此 弓 亦 劳 锋 。 干 生 太 山 之 阿 ， 一 日 三 睹 阴 三 睹 阳 ， 侍 以 燕 牛 之 角 ， 缠 以 荆 麻 之 

筋 ， 糊 以 河 鱼 之 胶 。 此 四 者 ， 天 下 选 也 。 而 不 穿 一 扎 ， 是 君 不 能 射 也 ， 而 反 和 欲 杀 妾 之 夫 ， 不 亦 廖 

3$? 妾 闻 ， 射 之 道 ， 左 手 如 拒 ， 右 手 如 附 枝 ， 右 手 发 之 ， 左 手 不 知 ， 此 射 之 道 也 。” SURE H 

RFE L SLU, B=.) 
这 个 故事 当然 不 是 关于 公元 前 6 世纪 之 史 事 的 真实 记载 ， 确 切 地 说 ， 它 反映 了 汉代 技师 
对 其 技艺 的 自信 。 其 讽刺 性 特征 一 一 打动 晋平 公 的 原因 只 是 制 弓 者 之 奏 系 官员 (“ 繁 
A”) 的 女儿 ， 带 有 浓厚 的 庄子 风格 。 

现在 ， 让 我 们 对 塑料 工业 的 祖先 一 一 胶 作 深入 的 考察 2。 它 不 外 是 按 不 同 纯度 配制 
的 蛋白 质 明胶 ， 这 是 另 一 种 蛋白 质 ， 即 胶原 的 直系 派生 物 。 胶 原 是 动物 体内 所 有 连结 组 
织 ， 尤 其 是 腿 和 皮 的 最 重要 成 分 之 一 。 我 们 今天 能 够 借助 电子 显微镜 对 胶原 进行 观察 , 
在 最 高 放大 率 下 可 以 看 到 ， 其 高 度 伸 长 的 原 纤维 的 自然 形态 ， 仿 佛 粗 钢 缆 或 是 庭园 中 的 
波纹 软 管 2。 明 胶 的 分 子 当然 是 较 小 而 短 的 ， 但 在 浓缩 的 水 溶液 中 ， 它 们 形成 坚韧 的 糊 
状 物 ， 胶 质 化 学 中 如 此 基本 的 一 个 术语 一 一 凝 胶体 (gel)， 即 由 此 产生 。 由 于 粘 合 时 物 
体 表面 被 胶粘剂 型 湿 ， 随 着 系统 中 水 分 的 丧失 ， 就 引起 强烈 的 收缩 (胶体 脱水 收缩 作 
FA) 并 硬化 ， 其 边界 力 (boundary force) 遂 造 成 紧 固 的 联结 。 胶 的 制备 方法 总 是 将 兽 
皮 和 其 他 动物 组 织 放 进 水 里 滚 煮 ， 有 时 加 些 石灰 使 稍 呈 碱 性 ， 然 后 进行 过 滤 、 蒸 浓 ， 形 
成 胶体 S。6 世纪 的 《 齐 民 要 术 》@ 对 制 胶 过 程 有 一 个 记载 ， 但 在 埃及 曾 发 现 一 件 精 细 胶 
合 的 古代 木 制品 人 S， 年 代 可 追溯 到 公元 前 3000 年 ， 与 之 相 比 ， 前 者 就 算 不 上 古老 了 。 
有 关 的 叙述 (如 《 周 礼 . 考 工 记 : 弓 人 》) 还 表明 ， 许 多 动物 的 皮 被 用 于 制 胶 ， 从 骆驼 、 
驴 直 至 老鼠 。 而 且 在 很 早 的 时 候 ， 人 们 可 能 也 已 经 了 解 ， 最 纯净 的 明胶 和 胶 能 够 从 鱼 组 
织 ， 特 别 是 腾 内 皮 和 镖 (“ 胜 ") 中 获得 CQ。 将 鱼 胶 与 提炼 自 哺乳 动物 组 织 的 胶 混 合 ， 能 
够 延长 凝结 的 时 间 ; 土耳其 弓 区 使 用 鱼 胶 和 筋 胶 的 混合 物 制 号 ， 但 可 能 是 出 于 经 济 的 考 
虑 ， 而 不 是 为 了 别 的 原因 。 只 采用 筋 胶 制 成 的 土耳其 号 不 适 于 使 用 长 箭 ， 品 质 〈( 即 射 速 
和 射程 》 较 次 S。 据 报道 ， 近 世 中 国 弓 匠 使 用 鱼 胶 制作 马 的 重要 部 位 ， 即 受 力 之 处 ， 而 
将 普 皮 胶 作 为 较 廉价 的 替代 品 用 于 不 重要 的 地 方 ， 比 如 包 覆 表皮 和 用 于 制 稍 9。 以 牛 筋 
制 成 的 胶 其 强度 可 达 每 平方 英寸 12 000 磅 ， 这 是 大 部 分 树木 抗 剪 强度 的 三 至 四 倍 。 


@ ” 《太平 御 览 》 卷 三 四 七 ， 第 八 页 ; 由 作者 译 成 英文 。 

O 胶 并 非 制 弓 术 中 涉及 的 现代 塑料 工业 之 唯一 祖先 ， 涂 于 弓 体 表面 的 疏水 物 一 - 漆 与 之 同属 一 类 ， 但 后 者 将 
在 本 书 第 四 十 二 章 讨 论 。 

Q 见 兰 德尔 和 杰克 进 最 近 编 辑 的 专题 论文 集 (Randall & Jackson (1)]。 

@ ”关于 明胶 和 胺 的 化 学 和 工艺 学 ， 可 以 查阅 Bogue (1) 和 Drew (1)。 

© (FREER ARPIT). 

© ÆR Aldred (1), pp.695ff.. 

@ ”后 者 工艺 上 称 为 sounds， 它 产生 称 为 “ 鱼 胶 ” 的 物质 ， 鱼 胶 的 英文 名 称 isinglass 源 于 荷兰 文 huisenblas。 较 
纯 的 鱼 胶 在 酿酒 中 作为 澄清 剂 ， 在 制 纸 中 作为 胶 料 ， 其 重要 性 不 应 忘记 ， 我 们 将 在 他 处 谈 到 。 

Klopsteg (1), p.41. 

© Hm (2). 
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毫 无 疑问 ， 在 古代 和 中 世纪 ， 中 国人 已 经 聪明 地 使 用 鱼 胶 Q， 而 且 肯 定 是 从 东北 西伯 
利 亚 沿 海 的 未 开化 民族 那里 获得 。 因 此 ， 在 王 嘉 约 扎 于 370 年 的 《拾遗 记 》 中， 出 现 了 一 
条 关于 “ 郁 夷 国 ” 一 一 腥臭 的 野蛮 人 之 国 一 一 的 有 趣 材料 2。 据 他 记叙 ， 那 是 一 个 多 雾 的 
地 方 @， 主 要 以 出 产 神奇 的 胶 〈“ 神 胶 ")， 并 贡献 于 中 国 而 值得 注意 @。 到 明代 ， 北 方 的 这 
块 土地 已 从 传奇 的 云雾 中 走出 ， 那 便 是 满洲 和 辽河 @， 那 里 出 产 一 种 贵重 的 鱼 胶 ， 称 为 
“阿胶 ”。4 或 5 世纪 的 作品 《海内 十 洲 记 》 曾 谈 到 凤 麟 洲 的 奇妙 胶 黏 剂 ， 无 疑 就 是 指 此 。 
凤 麟 洲 是 西海 中 的 一 处 地 方 ， 方 圆 1500 里 ， 周 围 被 “ 弱 水 "@ 环 绕 ， 洲 上 有 丰富 的 药物 和 
众多 仙人 。 同 样 不 能 轻视 这 个 传说 材料 ， 其 中 记录 了 比 木头 更 坚固 的 胶 。 
HAAZ ARARA- ARE, AA AR CARRO, IEA 
“连接 金属 之 泥 ”(“ 连 金 泥 ?)。 此 胶 能 够 连接 弓 每 断裂 的 弧 身 ， 甚 至 可 以 灯 接 断 折 
的 金属 刀剑 。 如 果 这 些 器 物 再 次 被 猛 力 拉 搜 (或 打击 )， 以 致 断 折 ， 也 不 会 断 在 新 
接 之 处 ， 而 只 能 是 其 他 地 方 。 
天 汉 二 年 (公元 前 99 年 )， 汉 武帝 去 奈 祀 北海 和 恒山 的 神灵 ， 此 国 〈 凤 鹿 洲 ) 
的 使 节 来 到 ， 并 献上 四 两 这 种 胶 和 一 些 闪光 的 吉祥 毛皮 外 套 。 武 帝 接 受 了 这 些 物 
品 ， 但 不 知道 其 神秘 效力 ， 就 将 之 送 进 了 库房 。 他 认为 这 些 土著 的 贡 物 毫 无 价值 ， 
甚至 于 不 让 使 者 返回 。 
一 天 ， 武 帝 游 华 林 园 ， 射 虎 时 ， 折 断 了 弩 。 凤 麟 洲 的 使 者 碰巧 在 场 ， 他 献上 了 
又 一 份 胶 的 样品 ， 仅 一 分 重 ， 告 诉 武帝 用 唾沫 弄 温 需 连 接 之 处 〈 并 涂 上 胶 ， 立 刻 就 
予以 修复 )。 武 帝 非常 吃惊 ， 命 武士 朝 不 同方 向 拉 驾 ， 整 整 一 天 ， 未 能 拉 断 。 这 种 
胶 旦 兰 - 绿 之 色 ， 如 同 彩 玉 ®@。 但 皮衣 是 黄色 的 ， 毛 皮 出 自 某 种 神奇 的 马 ， 能 够 在 
水 上 漂浮 数 月 不 沉 ， 而 且 经 过 火 中 不 会 烧 焦 @。 武 帝 非常 高 兴 ， 送 了 使 者 许多 礼物 
让 他 回去 .@ 
(者 凤 了 时 及 鹿角 合 族 作 膏 ， 名 之 为 续 弦 胶 ， 或 名 连 金 泥 。 此 胶 能 续 弓 弩 已 断 之 孩 ， 刀 剑 断 折 
之 金 ， 更 以 胶 连 续 之 ， 使 力士 彰 之 ， 他 处 乃 断 ， 所 续 之 际 终 无 断 也 。 
武帝 天 汉 三 年 ， 帝 幸 北海 ， 祠 恒山 。 四 月 ， 西 国王 使 至 ， 献 此 胶 四 两 、 吉 光 毛 级 。 武 帝 受 
以 付 外 库 ， 不 知 胺 、 费 二 物 之 妙用 也 ， 以 为 西国 虽 远 ， 而 上 贡 者 不 奇 ， 稽 留 使 者 未 遗 。 
Rit, RELA, HRMS, KAHNE, LEB, ERIRE. HR 
E: “异物 也 。” 乃 使 武士 数 人 共 对 章 引 之 ， 终 日 不 脱 ， 如 未 续 时 也 。 胶 色 青 如 医 玉 。 吉 光 毛 课 
BG, BM USK, RAKAAT, AK. HERI, RAST.) 


O 参见 《天 工 开 物 ' 佳 兵 第 十 五 )， 第 二 页 。 

© HEIR (Schlegel (7)] 首先 注意 到 这 个 材料 。 

Q diti) 2+, FR 

图 “此 故事 〈 《拾遗 记 》 卷 八 ， 第 二 页 ) 实际 上 涉及 了 我 们 刚刚 谈 到 的 吴 大 帝 孙 权 及 其 赵 夫 人 ， 她 以 其 纺织 技 
术 ， 特 别 是 织造 薄 纱 的 才能 而 著称 ， 她 织 薄 纱 时 ， 便 使 用 了 这 种 胶 。 

© ”参见 夏 树 芳 的 《 词 林海 错 )。 

© 关于 “ 弱 水 ”， 见 本 书 第 二 十 三 章 (b)。 

D ”严格 讲 ， 是 修补 弓 弦 之 胶 ， 而 不 是 补 弓 之 胶 。 但 “ 弦 ” 的 引申 义 能 够 表示 “弯曲 物 "， 及 其 所 产生 的 弧 线 。 
我 们 遵从 施 莱 格 尔 的 观点 ， 把 这 条 材料 之 所 指 看 作 是 弓 本 身 ， 从 而 使 这 段 文字 较为 可 信 ， 和 否则 就 将 荒唐 无 稽 。 

@ ”其 颜色 表明 是 鱼 胶 ; 参见 《 周 礼 》 的 记述 。 

$ “ 皮 天 ”实际 上 可 能 是 石棉 ， 参 见 本 书 第 二 十 五 章 (D. 

O ”由 作者 译 成 英文 。 引 文 也 见 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 八 十 六 页 。 
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这 个 令 人 愉快 的 故事 中 所 讲 到 的 奇妙 的 胶 质 混合 物 ， 当 然 是 真实 的 ?。 

关于 亚洲 复合 弓 的 力学 特性 ， 克 洛 普 斯 特 格 已 经 作 了 一 些 工 作 2， 他 研究 了 不 同类 114 
型 的 弓 从 张 弦 到 放 箭 这 一 过 程 中 能 量 传递 的 效率 。 如 果 在 坐标 图 上 画 一 些 曲线 ， 用 英寸 
表示 张 弦 的 幅度 ， 用 英 磅 表示 完成 此 动作 所 需 之 力 ， 那 么 弓 的 不 同类 型 所 表现 出 来 的 性 
能 是 很 不 一 样 的 。 短 而 直 的 单 体 弓 在 张 60 
弦 过 程 的 末期 变 得 非常 僵硬 〈 见 曲线 
A)， 一 张 6 英尺 长 的 单 体 弓 ， 其 曲线 几 
乎 星 一 根 直线 ( 见 曲 线 B)。 具 有 坚硬 p > 
HORS, YMRS Kt, HSK a 
成 一 线 ， 张 弦 过 程 开始 比较 硬 ， 到 了 末 = 30 
期 反而 比较 轻松 (曲线 C)， 这 种 作用 
效果 在 所 有 亚洲 复合 弓 中 达到 了 最 高 程 
BE (曲线 D)。 当 号 张 满 时 ， 曲 线 下 面 10 
的 面积 是 其 所 储存 之 能 量 的 一 个 尺度 ， 
因而 亚洲 复合 弓 是 最 有 效 的 设计 。 它 们 ooa e 


拉力 


也 较 易于 保持 张 满 状态 ， 并 使 箭 在 即 将 Hi. ed 
自由 飞行 之 前 获得 最 大 的 推力 。 中 国 马 Kor ANZNCHU BAR. 
的 拉力 测试 用 杆 释 来 称 量 9， 如 同 我 们 RB koste (1). p US. 


在 出 自 《 天 工 开 物 》 的 图 22 中 所 见 。 
由 于 不 同时 代 的 重量 标准 差异 很 大 ， 所 以 在 文物 研究 者 中 ， 对 不 同时 期 弓 的 拉力 产生 了 
很 大 的 争论 。 我 们 将 在 以 后 讨论 弩 时 ， 再 联系 起 来 进行 评述 @。 在 宋 应 星 的 时 代 (17 tt 
209), 9&2 227029 120 斤 以 上 ， 一 般 者 90 一 100 Fr, 8873 60 FÈ, 

关于 弓 的 起 源 ， 近 代 人 类 学 学 者 有 许多 推测 ， 比 如 库 辛 (Cushing) 认为 ， 它 是 从 
投掷 棒 即 标枪 投射 器 (atlatl) 派生 而 来 。 中 国 的 传说 则 认为 ， 续 源 于 弹弓 ?， 即 利用 
人 竹 的 弹性 发 射 粘土 弹丸 的 简单 嚣 械 。 下 面 我 们 将 引用 一 段 重要 的 古籍 原文 ， 这 是 越王 勾 
践 与 著名 弓箭 手 陈 音 的 对 话 。 在 谈话 过 程 中 ， 陈 音 说 ; 

您 的 仆人 听 说 ， 叔 源 出 于 弓 ， 弓 源 出 于 弹弓 。 弹 弓 是 一 些 孝子 发 明 的 …… 古 时 116 
候 的 人 民 习 性 质朴 ， 他 们 猎取 鸟 兽 充饥 ， 蝎 露水 解渴 。 有 人 死 了 ， 其 子 就 用 和 白色 
(UBER) 的 草 @ 将 之 包 训 ， 扔 到 野地 里 。 孝 子 们 不 忍 见 父母 的 遗体 被 野兽 吃 掉 ， 
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”所 有 这 些 使 人 联想 到 ， 没 有 任何 其 他 东西 如 此 像 现代 的 塑胶 ， 后 者 既 被 物理 学 家 所 采用 ， 也 流行 于 
普通 的 领域 。 如 果 这 些 胶 的 一 点 点 粘 到 皮肤 上 ， 那 就 只 能 通过 外 科 手 术 来 把 它 移 走 。 

© Klopsteg (1), pp.142ff.. 

© 关于 弓 的 其 他 检验 形式 ， 有 不 少 术 语 流传 下 来 。 如 制 弓 者 为 检验 和 调 校 弓 的 曲率 所 使 用 的 框架 ， 称 
ASHER? ( (BAGER) Eti, ZR). MEEA (2), W1, E1 DATARI 3 世纪 讨论 人 的 本 
性 时 也 曾 谈 及 它 ， 他 认为 人 性 如 同 制 弓 者 所 用 之 劣质 材料 ， 需 要 驯化 [【《 苟 子 . 性 恶 )， 第 十 五 页 ;Dubs (8), 
p.316]. 
FL FX p.155, 
《天 工 开 物 . 佳 兵 第 十 五 )， 第 二 页 。 
A dàn 音 ， 义 为 弹丸 ; 弹 (160) 是 动词 ， 表 示 射 弹 。 
参见 下 文 p.116。 
Imperata arundinacea (BF), B/I, 459. 


eoo0o006 


| 88 * 第 三 十 章 军事 技术 


就 用 弹弓 来 驱赶 野兽 。 因 此 歌谣 
唱 道 一 一 我 们 砍 来 狂 子 并 将 它 连 
接 起 来 ，( 射出) 泥土 (弹丸 ) X 
x, BEES ug 
GRE. "Bl. 475, ST 
弹 ， 弹 起 古 之 孝子 . ”越王 日 : “孝子 弹 
HRM WD. “ 古 者 人 民 朴 质 ， 饥 食 
SA, KER, CMRF, BT 
中 野 。 孝 子 不 忍 见 父母 为 禽兽 所 食 ， 故 
作 弹 以 守之 ， 绝 鸟 曾 之 害 。 故 歌 日 ， 断 
MET, KA ES th”) 
A5 lE dE TE EDAM FORE th E 
EEHEPRGE HB, MAREE 
72 (slurbow, EI SÉ JL A zm 8E). 
一 条 古典 材料 记载 ， 公 元 前 606 年 ， 
品行 卑劣 的 晋 灵 公 从 台 上 用 弹弓 射 过 
路 人 。“ 弹 ”一 词 在 《庄子 )》 中 出 现 
TOK, Bat Se SHR AS. EF 
JHB KAR, BATA USE “pE 
图 22 用 杜 秤 检测 马 的 拉力 。 采 自 宁 应 星 《天 工 ” 字 表 示 。 弹 马 的 一 些 古 代 象 形 字 ， 其 
开 物 , 佳 兵 第 十 五 ) (1637 年 )， 第 九 页 ， 形态 为 一 张 带 有 弹丸 的 弓 2?， 其 语音 系 
从 其 形态 (K/147b) 导出 ， 高 本 汉 (Karlgren) 将 这 些 字 列 为 意义 不 明 者 ， 但 它们 的 形 
状 看 起 来 明显 像 铃 鼓 ( pellet-drum), 这 种 鼓 仍 被 中 国 的 货 郎 和 道教 徒 用 以 宣告 其 到 来 。 
中 国 和 中 国文 化 区 的 近代 弹弓 或 有 两 根 弦 ， 艾 上 安装 一 个 搁 弹 丸 的 小 复 ， 或 是 在 芯 质 弦 
ERA PDE. 
在 中 国文 化 区 ， 已 知 有 古 远 的 箭 ， 但 缺乏 与 之 相似 古老 的 弹丸 的 证 据 ， 因 此 说 中 国 
的 弹 马 先 于 使 用 箭 失 的 马 ， 未 必 人 靠得住 ， 而 旦 在 全 部 中 国 历史 中 ， 弹 马 只 处 于 较 次 要 的 
地 位 。 战 国 时 期 ， 人 逻辑 学 家 惠子 发 现 ， 他 必须 以 举例 说 明 ("RETO 的 方法 ， 用 了 解 的 事 
物 来 定义 尚 不 了 解 的 事物 ， 当 梁 王 就 此 问题 考 他 时 ， 被 引用 讨论 的 例子 就 是 弹 马 2， 


© 吴越 春秋 :勾践 阴谋 外 传 第 九 )， 由 作者 详 成 英文 。 

© MIKE [Forke (18)] 曾 如 此 推测 。 

[ey ( 左 传 : 宣 公 二 年 )， 译 文 见 Couvreur (1), vol.1, p.568. 

© CET) “ 齐 物 论 第 二 "、“ 大 宗师 第 六 "”、“ 山 木 第 二 十 ”、“ 让 王 第 二 十 八 ”。 见 Legge (5), vol.1, 
pp.193, 248; vol.2, pp.40, 154. HJEK (Legge) 书 中 有 两 处 译 为 努 ， 一 处 译 为 普通 的 弓 ， 一 处 译 为 “ 射 " 

C) B Hopkins (5); 参见 K/147n，K/147b 一 一 都 是 古老 的 汉字 。 

© 剑桥 文化 人 类 学 博物 馆 (the Museum of Ethnology at Cambridge) 藏 有 几 件 标本 。 欧 洲 的 弹弓 或 石子 弓 
(stone-bow) 出 现 很 晚 ，16 世纪 以 前 不 多 见 [Payne-Gallwey (1)，pp.157ff. ]，16 世纪 欧洲 弹弓 的 干 时 优美 的 弧 形 。 
HARP HAS EAE; Horwitz (13), fig, 40; PAF (4), 

© 据 刘 向 《说 苑 ) CX b) 中 的 :个 故事 。 一 些 人 [Ku Pao-Ku (1), p.3; Maspero (9), p.32] 将 之 详 为 
S, JHE [Hu Shih (2), p.99] 避免 了 这 个 错误 。 从 原文 能 够 清楚 看 出 ， 弓 弦 是 以 某 种 竹 制 成 。 


(d) 抛射 武器 ，I, 5 € | 89 - 


在 13 世纪 初 的 宋代 杭州 ， 弹 号 也 是 民间 娱乐 的 项 目 ， 甚 至 有 六 名 当时 精 于 使 用 弹弓 的 
射手 的 名 字 流 传 了 下 来 ?。 

关于 箭 本 身 我 们 将 在 不 久 以 后 讨论 @。 如 此 古老 的 一 种 工具 自然 在 书面 语言 中 留 有 
KAS, “R” (K/560C) 是 一 个 简单 明了 的 象形 字 。 它 也 被 用 以 组 成 其 他 字 。 如 “ 葡 ” 
(变形 为 “和 能”")， 即 箭 袋 ， 确 实 ， 此 字 就 是 一 个 箭 袋 的 图 形 〈(K/984)。 一 些 人 认为 @， 
甚至 像 “ 至 ”这 样 抽象 的 字 ， 意 为 到 达 或 来 到 (K/413)， 所 呈现 的 也 是 一 支 箭 矢 击 中 
目标 。《 周 礼 》 中 有 一 个 古代 箭 矢 类 型 的 名 单 ， 不 在 《 考 工 记 》 中 ， 而 在 其 他 的 部 分 @， 
列 于 “ 司 弓 矢 ”( 掌 管 弓 箭 手 装备 的 官员 ) 一 条 之 下 @。 其 术语 如 : RR, RAMAR 
PR; BR, WH; 等 等 ， 以 后 我 们 再 予 详 论 。 在 汉代 ， 一 种 特殊 的 木料 ， 箭 
i (arrow-thorny)， 即 “ 楷 ”， 被 用 于 制 箭 2。 在 有 关 箭 矢 的 发 明 中 ， 可 以 提 及 6 世纪 时 
郎 基 采 用 纸 为 军用 箭 装 羽 8， 著 名 的 制 箭 铁匠 有 1 世纪 的 张 加 2。 容许 使 用 短 于 妃 箭 手 
Pi PE ARS SD AA, ER RIR®. 

关于 射箭 技术 ， 我 们 已 经 有 所 说 明 @， 此 外 ， 在 弓 射 的 四 种 基本 方式 中 ， 中 国人 所 
采用 的 是 其 中 一 种 ， 即 名 为 “蒙古 射 法 ”者 ， 它 需 用 拇指 环 (“ 约 ”")， 这 也 值得 注意 ?。 
莫 尔 斯 [Morse (1)] 于 1885 年 发 表 的 文章 中 ， 第 一 次 研究 了 张 弓 的 不 同方 法 。 他 的 分 
类 是 权威 性 的 ， 而 且 为 后 来 的 所 有 研究 者 作为 标准 接受 S。 莫 尔 斯 将 整个 东方 世界 普遍 
使 用 的 射箭 方式 表述 为 “蒙古 射 法 "， 然 而 ， 或 许 也 不 妨 将 之 命名 为 土耳其 、 满 族 、 藏 
族 、 朝 鲜 或 中 国 射 法 ， 因 为 他 们 都 使 用 此 射 法 ， 只 是 采用 不 同形 状 的 拇指 环 而 已 。 日 本 
人 也 用 此 法 ， 但 代替 拇指 环 ， 他 们 采用 一 种 拇指 部 位 特别 加 强 并 刻 有 覃 的 射箭 手套 。 

中 国清 代 的 拇指 环 ， 其 一 般 型 式 为 圆 简 形 ， 今 天 能 在 博物 馆 的 收藏 品 中 见 到 。 然 
而 ， 彼 此 相距 很 远 的 国家 ， 如 朝鲜 和 土耳其 ， 都 偏爱 带 层 的 环 。 一 些 人 认为 ， 后 者 用 起 
来 较 灵 便 ， 而 且 更 有 效 了 8。 事实 上 ， 二 者 都 没有 天 生 的 优越 性 ， 只 是 使 用 技法 稍 有 不 
同 。 采 用 带 展 的 环 ， 弓 弦 定 位 于 拇指 远 端 的 折 缝 ;采用 圆 简 形 环 ， 弓 弦 保 持 于 拇指 根部 
的 折 缝 。 两 种 环 都 能 使 弓箭 手 充分 发 挥 力量 ， 并 猛烈 而 平滑 地 释放 箭 矢 @。 

在 满族 人 关 以 前 ， 圆 简 形 环 看 来 并 没有 在 中 国 普遍 通行 ， 如 一 些 较 早 的 著作 就 图 示 
了 变 体 的 带 唇 环 。 非 常 奇怪 ， 世 界 上 使 用 “蒙古 射 法 ”的 最 早 证 据 万 是 出 自 局 代 医 三 的 


(武林 旧事 》 卷 入， 第 二 十 九 页 。 他 们 是 俞 麻 线 、 杨 宝 、 姚 四 、 白 肠 吴 四 、 蛮 王 、 林 四 九 娘 。 
在 本 卷 第 八 分 册 ， 我 们 将 讨论 多 种 多 样 的 箭 忽 。 

Hopkins (15)。 

《 周 礼 : 夏 官司 马 , 司 弓 矢 ); Biot (1), vol.2, pp.241ff.. 

RBM [Adler (1，2)] 和 佛 尔 克 [Forke (18)] 对 这 个 名 单 的 注释 并 不 非常 富 于 启发 性 。 
参见 本 卷 第 七 分 册 。 

关于 “ 楷 ”， 目 前 尚未 能 作 植 物 学 鉴别 。 

见 《 北 齐 书 )， 卷 四 十 六 ， 第 五 页 。 

《前 汉 书 )， 卷 九 十 二 ， 第 七 页 。 

见 下 文 pp.166 一 167。 

见 上 文 pp.102 一 108。 

SL Kroeber (7), Rogers (1)。《 战 国策 》 中 有 一 条 早期 的 材料 (“ 韩 策 一 "， 第 七 页 )。 
参见 克 罗 伯 [Kroeber (7)] 的 比较 研究 。 

Elmer (1)。 

有 关中 国 拇指 环 的 情况 ， 见 Hungerford (1). 


o06600000000606G60 
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文物 。 确 实 的 标本 业已 发 现 ， 但 不 是 圆 简 形 之 环 ， 而 是 玉 质 或 鹿角 质 的 带 展 环 (图 
23、24、25)。 它 们 有 一 区 别 于 朝鲜 或 土耳其 环 的 特征 ， 即 环 背 的 一 侧 有 一 方形 凸 出 物 ， 
并 且 至 少 在 玉 质 的 环 上 ， 有 一 个 钼 透 的 小 孔 2 。 这 些 特点 还 不 曾 得 到 令 人 满意 的 解释 2 。 
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图 23 弓箭 手 的 拇指 环 ， 


图 24 弓箭 手 的 拇指 环 ， 骨 质 ， 出 土 于 东周 墓 ， 采 自 Anon. (20)。 


图 25 "SEM EHE" mE, KA E.S. Morse (1). 


(D Anon. (20)， 图 版 8: 图 10; 图 版 72: 图 4。 
@ Paterson (1)。 
@ W McEwen (5). 


(d) 抛射 武器 ， 工 . 5% -91 > 


采用 拇指 环 放 箭 和 张 弦 ， 完 美 地 适合 于 短 复合 号 ， 此 种 弓 张 满 时 ， 手 指 色拉 处 的 妃 
纺 形 成 锐角 。 使 用 二 或 三 个 指头 的 “地 中 海 射 法 "， 运 用 于 短 复 合 弓 时 出 现 挤 压 ， 但 运 
用 于 简单 的 长 马 却 是 非常 有 效 ; 简单 的 长 马 张 满 时 ， 马 弦 的 锐角 大 得 多 。 
所 有 军事 专著 都 讲 到 射 法 ， 但 在 汉代 有 一 些 关 于 这 个 主题 的 专门 书籍 ， 作 者 分 别 是 
名 将 李 广 、 首 蒙 和 阴 通 成 ， 后 来 都 没有 留 传 下 来 ?。 l 
可 回收 的 箭 矢 是 又 一 个 让 人 感 兴趣 的 技术 问题 ， 那 是 因为 在 第 上 缚 系 有 细 绳 ， 当 其 
飞行 时 ， 绳 子 便 被 打开 ; 我 们 已 经 注意 到 它 可 能 具有 的 重要 意义 ， 即 与 悬索桥 的 早期 历 
史 的 联系 2。 挫 绳 之 箭 是 失落 于 时 间 雾 需 中 的 一 种 原始 部 落 技 术 ， 但 徐 中 舒 (4) 通过 
对 尺 、 牧 、 缴 等 字 的 曲折 考证 ， 追 索 到 了 它 。 这 些 字 中 的 第 一 个 的 确 出 现 于 商 代 的 卜 
骨 刻 辞 和 铀 器 铭文 中 2， 但 我 们 不 能 同意 徐 的 观点 ， 他 认为 那 是 弩 的 最 初 象形 字 。 箭 上 
缚 系 着 绳子 的 飞 射 图 像 ， 见 于 几 件 著名 的 战国 时 期 的 雕刻 画 @8。 一 些 未 开化 民族 的 名 称 
一 一 夷 ， 使 人 想到 便 是 源 于 箭 杆 上 缠绕 着 某 种 东西 的 箭 矢 图 形 。 台 湾 南 部 的 土著 人 直至 
13 世纪 ， 仍 以 飞 射 技艺 而 著称 ， 据 赵 汝 适 讲 ， 他 们 承受 不 起 金属 箭头 的 丢失 @。 这 可 能 
是 飞 射 的 最 初 动机 。 在 《前 汉 书 艺文志 》 中 @， 甚 至 载 有 一 本 关于 飞 射 技术 的 书 ， 作 
者 是 萍 萌 子 ， 即 薪 草 和 大 麻 教师 ， 这 看 起 来 是 一 位 猎 禽 者 的 合适 名 字 。 公 元 2 世纪 ， 天 
文学 家 张衡 在 其 《 归 田 赋 》 PRS. 
RAT AE, 
RAT LP; 
我 向 上 飞 出 纤细 的 丝 绳 ， 
储 身 垂钓 于 长 流 之 水 …… 中 
(His HE, 


(2) € 


射击 时 瞄准 过 程 所 受 的 主要 影响 ， 与 其 说 是 弓 的 张力 ， 不 如 说 是 射 者 的 持 弓 之 手 和 
钩 弦 之 手 难以 持久 稳定 。 由 此 导致 了 瞄准 和 释放 的 不 准确 性 。 应 当 记 住 ， 普 通 弓 箭 手 须 
使 用 与 其 力量 相 适 应 的 号 。 弩 的 优点 是 ， 能 够 采用 远 远 超出 弓箭 手 力量 的 弓 ， 因 为 它 以 
机 械 释 放 和 保持 住 张 开 的 弓 弦 ， 并 且 和 凭借 刚性 的 弩 臂 ， 使 弓 和 轰 机 保持 固定 关系 。 其 结 


Q 见 《 前 汉 书 》 卷 三 十 ， 第 四 十 页 。 

Q 本 书 第 二 十 八 章 (e)， 见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 。 

@ 有关 材料 见 Yetts (13)。 

© ”如 弗 里 尔 美术 馆 (the Freer GaHery) 收藏 的 一 个 青铜 硫 ， 以 及 皮尔 斯 伯 里 收集 品 (the Pillsbury Collection) 
"PES ERROR, BM [Yetts (13)] 书 中 刊 有 二 者 的 复制 图 。 如 同 我 们 下 面 将 要 看 到 的 ，《〈 墨 子 》 在 详细 记述 姆 
WN, RRAAA, TAEK, 

© A Hirth & Rockhill (1), p.165. 

© 卷 三 十 ， 第 四 十 页 。 

@ 《全 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 朝 文 :全 后 汉文 》 卷 五 十 三 ， 第 九 页 ; 译文 见 Hightower (2), p.215. 
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果 是 使 瞄准 变 得 准确 。 因 此 ， 当 扣发 扳机 的 机 械 化 装置 被 设计 出 来 时 ， 便 取得 了 一 个 巨 
大 的 进步 ， 这 只 有 当 引 入 某 种 轴 栓 或 机 架 而 使 扳机 得 以 定位 时 才能 实现 。 其 方法 是 显 而 
易 见 的 ， 即 在 弓 干 上 附加 一 纵向 的 托 柄 〈 弩 臂 )， 与 弓 于 垂直 相交 ， 在 托 柄 最 接近 射手 
的 一 端 安装 扳机 。 于 是 “ 弩 机 ”和 “和 妈 臂 ”成 为 一 体 ， 甚 至 “发 射 管 ” 在 爆炸 性 发 射 药 
发 明 后 而 独立 发 展 起 来 之 前 ， 也 已 在 轰 的 形态 上 存在 了 (如 溜 弓 )”。 这 些 就 是 导致 产 
生 驾 的 基本 原理 ， 但 不 能 必然 认为 ， 它 们 力 有 意识 地 出 现 于 最 初 使 用 者 的 头脑 之 中 ， 更 
有 可 能 ， 弩 是 起 源 于 能 被 趋 近 的 动物 触发 的 捕捉 机 的 设计 2。 实 际 上 ， 妈 8 是 欧 亚 大 陆 
的 武器 ， 在 亚洲 更 为 流行 ;在 南亚 次 大 陆 ， 直 至 伊斯兰 教 时 代 才 被 输入 ， 之 前 可 能 仅 限 
于 使 用 捕捉 机 @。 在 所 有 其 他 大 陆 ， 则 不 为 人 们 所 知 ， 只 是 很 晚 ， 才 传人 了 非洲 和 美 
洲 S。 中 国人 很 早 就 使 轰 臻 于 高 度 完善 ， 他 们 用 青铜 制作 的 奴 机 ， 在 任何 古代 文明 中 ， 
都 可 以 立 于 冶金 和 工程 实践 的 最 高 成 就 之 林 @ 。 

当 阅读 1044 年 的 《 武 经 总 要 》 时 ， 没 有 理由 漠视 书 中 充溢 着 的 注重 实际 的 军人 品 
质 。 因 此 ， 为 解 开 弩 手 的 奥秘 ， 我 们 最 好 是 认真 倾听 曾 公 亮 在 11 世纪 初 所 作 的 论述 2 。 

如 是 中 国 最 强劲 的 武器 ， 也 是 四 类 野蛮 人 最 惧怕 、 最 展 服 之 物 。 从 前 有 黄连 
(309. Bt (309, A 〈 式 )@、 双 弓 (AVARE, KIEF (是否 
采用 ) RE, R OE S) AFSL, SH. OR, RNAS TSH, FROM 
黄 9， 都 是 由 传统 的 方法 发 展 而 来 。 

若 要 贯穿 坚硬 的 物体 ， 射 及 遥远 的 距离 ， 以 及 防守 山 隘 时 ， 造 成 强大 的 声势 和 
EARJE, BERAJAK. RH, HTSKE (RIES) RR, BUNA 
突然 的 攻击 。 (ABF) 只 能 发 射 三 次 ， 便 与 敌人 短兵相接 了 。 因 而 有 人 认为 ， 
每 不 便于 战斗 ， 实 际 上 并 非 弩 不 便于 战 ， 而 是 将 领 不 懂得 如 何 运 用 督 。 唐 代 的 军事 
理论 家 都 强调 ， 和 紫 在 短兵相接 时 没有 优势 ， 他 们 坚决 主张 ， 每 手 的 前 列 应 布置 戟 和 
大 盾 ， 以 抵御 费 击 ， 而 且 弩 手 也 需 配 带 刀 和 长 柄 武器 。 如 果 至 人 以 芍 散 队 形 进攻 ， 


DO 见 下 文 p.163。 

© 见 下 文 p.135。 

O 在 中 国 ， 从 最 初 开始 ， 这 种 武器 便 被 命名 为 “ 弩 "。 此 字 以 马 为 字 根 (no.57)， 结 合 了 一 个 古老 的 象形 字 ， 
它 由 一 个 女人 和 一 只 手 的 形状 构成 ， 意 为 “奴隶 ”(K/942)， 一 些 学 者 ， 如 元 维 茨 [Horwitz (13)] 试图 给 予 语义 
学 的 解释 ， 他 提出 ， 中 国人 是 从 一 些 部 落 的 野蛮 人 (奴隶 ) 那里 获得 弩 ， 甚 或 是 由 奴隶 来 帮助 上 弦 。 这 纯粹 是 无 移 
ZK, “ 奴 ” 字 仅 有 表 音 的 功能 。 

© 参见 Williamson (1)， 其 中 有 关于 孟加拉 捕 虎 机 的 有 趣 记载 ， 它 应 用 了 每 的 原理 。 

加 ”西班牙 人 和 葡萄 牙 人 将 姆 带 人 了 南美 洲 和 中 美洲 ， 但 似乎 只 作为 儿童 玩具 存留 了 下 来 ， 参 见 Heath & Chiara 
(1)。 据 洛 班 [Laubin & Laubin (1)] 所 述 ， 切 罗 基 印第安 人 《〈Cherokee Indians) 曾 用 轰 ， 但 未 介绍 具体 情况 。 

© ”参见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 

© ”《 武 经 总 要 》 卷 二 ， 第 三 十 七 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 

这 是 一 次 能 射出 多 支 箭 的 弩 克 (arcuballista)， 见 下 文 p.189。 在 中 世纪 拉丁 文中 ，arcuballista IFS, 
也 指 安装 于 固定 式 或 移动 式 支架 上 的 大 型 弩 式 弹 射 器 ;为 方便 起 见 ， 今 后 我 们 将 只 在 后 一 种 意义 上 使 用 这 个 词 。 
这 种 姆 的 弓 可 能 是 以 片 筑 原理 制 成 ， 见 下 文 p.156。 
这 是 用 重量 表示 弩 力 的 方法 ,“ 担 ”与 “ 石 ” 通 ; 见 下 文 p.148。 
这 是 具有 双重 弹力 装置 的 弩 抱 ， 见 下 文 p.193 
这 是 具有 三 重 弹 力 装 置 的 弩 殉 ， 见 下 文 p.193 
普通 步兵 使 用 的 标准 式 努 。 
前 者 的 一 种 变 式 ， 可 能 荷 于 肩 上 发 射 。 
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(d) 抛射 武器 : L 38 ” 93 * 


并 且 短 兵 相交 ， 士 兵 们 就 可 以 扔 下 弩 ， 而 用 这 些 武器 战斗 。 为 此 ， 必 须 预先 指派 一 
些 热 后 人 员 ， 四 处 去 收集 丢弃 的 每。 

但 是 ， 现 在 的 情况 完全 不 同 。 即 使 在 五 尺 的 近 距 离 ， 驾 仍 是 最 有 效 的 武器 。 絮 
手 被 独立 编队 ， 放 箭 时 ， 无 人 能 在 他 们 的 面前 立足 ， 任 何 ( 敌 ) 阵 都 难以 保持 不 
Blo WRAKKE, SFRMUERBA, KEFA, ATER. Ai RREN, 
AK MR HN. Et, RARER (CHO. AX) 为 了 争夺 山河 峡谷 中 的 战 
略 要 地 ， 为 了 战胜 凶猛 的 敌人 ， 弩 是 必 不 可 少 的 。 

必须 注意 用 丢 的 方法 ， 它 不 能 与 短 兵 混 合 使 有 用， 居高临下， 最 为 有 利 。 只 需 如 
此 使 用 ， 当 阵 前 的 每 手 射击 时 ， 阵 内 的 千 手 则 张 弦 上 箭 。 当 他 们 前 出 时 ， 以 盾牌 保 
PEN, Ah, SFRHRESKKEZ S, WRU, 然后 迅速 放 箭 ， 再 返回 阵 
内 。 如 此 ， 射 弩 之 声 连续 不 断 ， 敌 人 就 难以 迷 逸 。 我 们 将 这 一 方法 表示 于 下 ; 

射击 之 列 
推进 之 列 
上 第 之 列 

(如 者 ， 中 国之 劲 兵 ， 四 夷 所 发 服 也 。 古 者 有 黄连 、 百 竹 、 八 担 、 双 弓 之 号 ， 绞 车 、 辟 张 、 
BEZ., SHABA, FA DME, EIRE. 

BOOHER DG, PRF BEAR, WHA, PSA. AKR, XEAN ik, 
FHEROKRMBROK, GUÉDOSSHURECTE. RUESHETR, AEDST ASH. 
HARRAH, BRITER, GUKR, KOM, UM, HOSER DE, ERE 
阵 ， 短 兵 交 ， 则 含 弩 而 用 刀 棒 与 战 ， 锋 队 齐 人 奋 击 。 常 先 定 驻 队 人 收 紫 。 

HAR, BANE, BRE, MAR MSM, MATH, WAR, X 
TRE, BBMKE, HAUL, PATEN, ANS, PUTAS. WRI, RRR, Æ 
URABRZ. NEPUK, FRO, RHES, FEKE 

用 轰 之 法 ， 不 可 杂 于 短 兵 ， 尤 利 处 高 以 临 下 。 但 于 阵 中 张 之 ， 阵 外 射 之 ， 进 则 需 以 旁 牌 ， 
以 次 轮回 ， 张 而 复 人 ， 则 每 不 绝 声 ， 则 无 奔 战 侨 。 故 特 出 此 法 以 具 于 右 ; 

RBA 
ESA 
KB A) 
中 古 时 期 的 中 国 军 队 如 何 有 条 不 京 地 使 用 他 们 的 武器 制造 者 研制 出 来 的 这 种 非常 科 


学 的 武器 ， 这 段 文字 提出 了 一 系列 见解 。 然 而 ， 曾 公 亮 对 待 唐 代 的 军事 著作 家 ， 有 些 度 
量 狭窄 ， 实 际 上 ， 其 上 述 言论 的 后 半 部 分 ， 儿 乎 逐 字 地 引 自 8 世纪 的 杰出 技术 专家 王 更 
的 《 教 射 经 )?。 王 碧 还 提 到 了 相同 类 型 的 如 ， 而 且 有 其 射程 数据 3。 例如， 以 绞车 张 弦 
895 (“RES”) 能 远 射 1160 码 ， 专 用 于 攻击 城池 的 壁垒 ， 手 上 弦 奴 USE, K 
概 是 标准 型 式 ， 射 程 为 500 WB, HRAS ( “SS") 大 约 能 射 330 码 9 。 


£j 1115 年 对 弩 的 重要 性 的 另 一 个 评价 也 值得 引用 。 在 《 嫩 真 子 》 中 ， 道 家 自然 主 


@ ”我 们 知道 这 个 情况 ， 是 因为 王 正 书 中 的 一 些 内 容 ， 仍 保存 于 《太平 御 览 中 ( 卷 三 四 八 ， 第 七 页 等 处 )。 


类 似 的 段落 也 见于 《太白 阴 经 : 教 反 图 篇 第 七 十 );， 第 十 一 页 ; 〈 通 典 》 卷 一 四 九 ， 第 十 三 页 ( (EPER RKA) 
卷 二 八 三 ， 第 一 页 ， 转 引 )。 译 文 见 Dubs (2), vol.2, p.159. 


Q 王 碧 所 用 的 长 度 单位 是 “ 步 "， 相 当 于 5 英尺 。 中 国度 量 单位 中 的 “ 步 *， 就 是 实际 的 两 步 (double-pace)。 
© ”关于 射程 的 进一步 比较 ， 见 pp.216 一 217。 
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义 者 马 永 卿 写 道 " 
自古 以 来 ， 中 国 与 野蛮 民族 (RK) 交战 常 使 用 轰 。 很 早 以 前 ， 晃 错 上 书 皇 
帝 说 :;“ 强 努 ( 劲 驾 ) K CHGGH GB UN) 标枪 ， 能 有 效 作 用 于 很 远 的 距离 ， 甸 奴 的 
弓 无 法 匹敌 ”如同 平城 的 歌谣 唱 道 
鼓 起 勇气 ， 我 的 小 伙 子 们 ， 
HARNAS, MARARA. 
Xm, SRB (CER) HATO; 后 来 CERO. BELE ERR H. 
有 这 些 例子 都 证 明 ， 中 国人 能 够 利用 其 长 处 。 当 然 ， 骑 射 〈 使 用 短 弓 ) 为 夷 、 狄 所 
HK, EUPELA SS E (移动 式 弩 克 ， 或 在 车 上 装 有 大 盾 )。 这 些 车 可 以 连结 成 
骑兵 难以 逾越 的 营 阵 。 而 且 ， 每 能 够 射 及 很 远 的 距离 ， 比 短 弓 更 有 杀伤 力 〈 指 穿 透 
得 更 深 )。 再 者 ， 即 使 野 变 人 拾 到 紫 箭 ， 也 无 法 使 用 。 近 来 ， 筠 不 幸 地 为 人 们 所 忽 
视 ;， 我们 应 当 认 真 地 考虑 它 。 
(AAPHRSWUARAAS, MALAE: “HE. KR, HR, MONS a HHH; 
游 每 往来 ， 什 伍 俱 前 ， 则 匈奴 之 兵 弗 能 当 也 。” 平 城 之 歌 日 : “PERS.” FRUBSHET, 
马 隆 用 毗 阵 取 凉 州 ， 盖 中 国 各 用 所 长 。 夫 骑 射 ， 契 丹 所 长 也 ; SE, PRK. REE, 
而 骑 不 可 突 ; 努 能 远 而 人 深 ， 可 以 胜 弓 。 且 得 其 矢 ， 而 契丹 不 可 用 。 近 世 独 不 用 妈 ， 当 讲求 之 。》 
像 前 段 文字 一 样 ， 这 段 文字 给 我 们 许多 启示 。 它 指出 了 努 始 终 在 中 国人 的 战术 中 具有 巨 
大 价值 ， 暗 示 了 各 种 大 型 姆 式 弹射 器 (Sm) 是 中 国人 的 专长 ， 提 到 了 以 “ 方 阵 ” 或 坚 
强 的 据点 抵御 游牧 民族 马 背 上 的 弓箭 手 。 它 唤起 了 人 们 对 晃 错 上 下 的 兴趣 ， 这 位 公元 前 
2 世纪 的 大 人 物 呈 递 给 皇帝 的 文件 能 够 很 容易 地 从 《前 汉 书 》 PRE, (不 管 它 在 军事 
技术 史上 具有 的 基本 价值 )， 由 于 以 前 似乎 还 没有 全 文 翻译 过 来 @， 所 以 我 们 将 在 这 里 
提供 一 个 完整 的 译本 。 
据 《 前 汉 书 》 记 载 ， 上 琉 时 间 为 公元 前 169 年 S&。 在 一 段 开场 白 后 ， 晃 错 接着 说 : 
臣 又 听 说 ， 和 军事 战略 和 战术 有 三 个 重要 的 方面 。 第 一 是 战地 的 形状 ， 第 二 是 军 
队 的 训练 ， 第 三 是 武器 的 优势 。 
根据 《兵法 ?@8， 十 五 尺 宽 的 河沟 ， 战 车 便 不 能 跨越 。 山 林 中 岩石 堆积 ， 以 及 
河流 穿 贯 、 草 木 从 生 的 丘陵 ， 这 些 地 方 步兵 最 能 发 挥 作用 ， 两 辆 战 车 或 两 名 骑兵 ， 
敌 不 过 一 名 步兵 。 起 伏 的 丘陵 ， 开 沙 的 空地 和 平坦 的 原野 ， 这 些 地 方 最 适 于 战 车 和 
骑兵 施展 ， 十 名 步兵 ， 不 如 一 名 骑兵 。 横 贯 着 峡谷 的 平坦 原野 ， 视 域 广阔 的 陡峭 山 
坡 一 一 这 类 居高临下 的 阵地 ， 应 以 弓箭 手 和 和 驾 手 控制 ， 配 备 短 兵 器 的 一 百人 ， 敌 不 
过 一 名 弓箭 手 。 当 两 军 在 覆盖 着 短 草 的 平原 上 互相 对 时 ， 兵 士 能 自由 地 前 后 运动 ， 
长 戟 是 最 合适 的 兵器 ， 配 备 人 环 和 盾 的 三 个 人 ， 不 如 一 名 用 戟 者 。 芦 苇 、 菌 草 和 竹子 


Q ONE) 卷 四 ， 第 十 五 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 

© 汉 高 祖 曾 被 匈奴 包围 于 平城 [参见 TH, p.289; Dubs (2)，vol.1，p.116，120]。 

Q 这 是 汉代 对 匈奴 可 汗 的 称呼 。 

© EBEN, RINER TARAX [Giles (12), pp.68ff.; 收入 Chiang Feng-Wei (1), p.55ff.], 
但 当 发 现 它 时 ， 我 们 觉得 并 不 需要 改动 我 们 的 译文 。 

© 《前 汉 书 》 卷 四 十 九 ， 第 九 页 起 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 戴 遂 良 的 著作 [Wieger (1), p.343], 
他 依据 《 通 鉴 岗 目 )， 提 供 了 一 个 普通 的 摘要 。 

© ”就 我 们 所 知 ， 这 不 是 指 《 孙 子 兵法 )。 
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丛生 ， 下 尾 植 被 茂盛 的 地 方 ， 需 要 使 用 钧 和 短 矛 ， 配 备 长 戟 的 两 个 人 ， 不 如 一 名 用 
He, Bem, URBRNREL, UMERE, HASHEREF, Ti 
一 名 剑 士 。 

(第 二 ) 如 果 士 兵 不 认真 地 挑选 和 训练 ， 他 们 的 生活 得 不 到 良好 的 管理 ， 当 面临 
紧急 情况 时 ， 就 不 能 迅速 地 行动 起 来 ，( 进 攻 的 ) 良机 可 能 会 袁 失 ， 或 者 无 法 妥善 地 
实施 退却 。 前 锋 正在 战斗 ， 后 卫 却 先 瓦 解 ， 金 、 鼓 发 出 的 信号 得 不 到 回应 ， 所 有 这 
些 ， 都 是 因为 士兵 未 得 到 充分 的 训练 和 良好 的 管理 ， 以 致 一 百人 也 敌 不 过 一 个 敌人 。 

(第 三 ) 武器 的 状态 不 好 ， 就 如 同 赤 手 。 铠 甲 不 坚 ， 甲 片 不 密 ， 就 如 同 裸体 。 
弩 达 不 到 规定 的 射程 ， 就 如 同 使 用 短 兵 器 。 射 而 不 能 中 的 ， 就 等 于 丢弃 了 所 有 生 
矢 。 中 物 而 不 能 深入 ， 就 好 像 箭 矢 没有 忽 。 这 些 都 是 将 领 不 重视 武器 所 造成 的 危 
害 ， 会 给 敌人 提供 五 比 一 的 优势 。 因 此 《兵法 》 说， 武器 不 精良 ， 就 如 同 将 士兵 交 
给 了 敌人 人。 既然 如 此 ， 将 领 也 等 于 被 交 给 了 敌人 人。 君主 难 道 能 幸免 吗 ? 君主 不 能 明 
管 地 选择 将 领 ， 等 同 于 将 帝国 交 给 了 敌人 。 因 而 此 四 者 (武器 、 士 兵 、 将 领 、 君 
主 ) 是 军事 的 基本 要 素 。 

臣 又 听 说 ， 国 家 的 面积 有 大 小 之 不 同 ， 力 量 有 强 弱 的 区 别 ， 地 理 形势 有 多 山 或 
缺乏 屏障 的 差异 。 小 国 自 然 要 谦卑 地 素 事 大 国 ， 但 小 国 如 果 联 合 起 来 ， 就 会 成 为 难 
对 付 的 敌人 。 因 此 ， 中 国 的 一 贯 做 法 是 ， 让 野 训 人 互相 争斗 。 

现在 ， 甸 奴 的 国土 和 战术 都 与 中 国 不 同 。 他 们 没有 田地 ， 而 依 山坡 上 下 ， 在 峡 
谷中 出 没 ; 在 这 种 地 域 ， 中 国 的 马匹 无 法 与 之 抗争 。 沿 着 峭壁 上 的 羊 肠 小 道 ， 他 们 
仍 能 够 骑马 并 射 和 殴 ， 我 们 中 国 的 骑士 弓箭 手 难以 做 到 。 风 十 疲劳 ， 饥 俄 于 渴 ， 他 们 
ARR, 在 这 些 方面 ， 我 们 中 国 的 士兵 不 能 与 之 相 比 。 这 些 是 匈奴 的 长 处 。 

田 一 方面 ， 在 平原 地 区 ， 能 够 使 用 轻便 的 战 车 D0， 并 以 骑兵 进行 攻击 ， 如 此 则 
匈奴 人 的 游牧 部 落 容 易 陷于 慌乱 。 强 弩 及 〈 筠 克 射 出 的 ) 标枪 2 有 很 远 的 射程 ， 匈 
奴 人 的 马 决 不 能 相 比 。 由 着 甲 士 兵 组 成 的 训练 有 素 的 阵列 ， 以 不 同 的 组 合 ， 使 用 
长 、 短 柄 的 锐利 兵器 ， 同 时 熟练 的 督 手 轮 番 进 (射击 ) E (KR), ARALAR 
H. RESMERRSBH (CHEB), MERAH RAR, GRAM RF 
木 盾 难以 抵挡 。 最 后 ，( 骑 士 弓 箭 手 ) FST, USPRARAH, HeMKA 
不 擅长 的 。 这 些 是 中 国 的 长 处 。 

从 所 有 这 些 因 素来 看 ， 甸 奴 人 有 三 个 长 处 ， 而 中 国 〈 士 兵 ) 有 五 个 长 处 。 现 在 陛 
下 又 派遣 数 十 万 大 军 征伐 仅 数 万 之 众 的 甸 奴 部 落 ， 因 此 我 们 拥有 十 比 一 的 优势 。 然 
而 ， 捧 器 是 凶 物 @， 所 有 战斗 都 是 有 风险 的 ， 事 情 可 能 在 瞬息 间 发 生 逆 转 ， 大 变 而 为 
小 ， 强 变 而 为 弱 。 企 望 从 死地 夺取 胜利 ， 几 乎 是 不 可 能 的 ， 而 且 后 悔 都 来 不 及 。 帝 王 
之 道 ， 追 求 万 全 之 策 ， 不 容许 冒险 投机 。 最 近 ， 胡 人 义 渠 部 落 来 降 ， 归 顺 者 有 数 千 
之 众 。 他 们 的 饮食 习惯 和 一 般 长 处 正 与 甸 妈 相 同 。 可 允许 他 们 拥有 坚 甲 、 裤 衣 、 劲 


Q@” 晃 错 可 能 在 这 里 使 用 了 一 个 文言 贞 词 ， 因 为 至 少 在 二 三 个 世纪 之 前 ， 战 车 已 为 骑兵 所 取代 ,参见 上 文 p.5。 

O ”此 处 原文 将 “ 劲 妈 ”和 “长 就 ”并 提 ， 有 些 含 糊 ， 刘 奉 世 (1090 FEH) HM, “KR” THR 
WARN K eZ, Wea. 

@ 关于 “ 材 官 ”的 解释 ， 见 下 文 p.143。 

© ”这 无 疑 使 人 联想 起 《道德 经 》 中 一 段 著名 的 话 ， 我 们 已 选用 它 作为 本 册 的 卷首 题词 。 
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弓 了 和 利 箭 ， 向 他 们 提供 边 地 的 良 马 ， 并 委任 了 解 其 习俗 、 能 赢得 他 们 信任 的 明知 
的 将 领 来 统率 …… 这 样 ， 陛 下 的 总 指挥 官 便 拥 有 两 支 军队 ， 一 支 有 效 地 用 于 山地 ， 
一 支 有 效 地 用 于 平原 ， 他 将 能 以 同等 的 自信 无 所 腻 惧 地 面 对 两 类 地 形 。 这 就 是 万 全 


《 臣 又 闻 ， 用 兵 ， 临 战 合 刃 之 急 者 三 : 一 日 得 地 形 ， 二 日 卒 服 习 ， 三 日 器 用 利 。 

REH: EZK, WELK, WERA, ZJ ER, HRANE, KERZE, FW 
不 当 一 。 土 山 丘 陵 ， 曼 衍 相 属 ， 平 原 广 野 ， 此 车 骑 之 地 ， 步 兵 十 不 当 一 。 平 陵 相 远 ， 川 谷 居间 
仰 高 临 下 ， 此 弓 弩 之 地 也 ， 短 兵 百 不 当 一 。 两 阵 相 近 ， 平 地 浅草 ， 可 前 可 后 ， 此 长 载 之 地 也 ， 
NE=LR4—. CBR, BKRE, RHR, Fzt, KROIAA—. HK 
险 厄 相 薄 ， 此 剑 李 之 地 也 ， 弓 弩 三 不 当 一 。 

士 不 选 练 ， 卒 不 服 习 ， 起 居 不 精 ， 动 静 不 集 ， 趋 利 弗 及 ， 避 难 不 毕 ， 前 击 后 解 ， 与 金 鼓 之 
指 相 失 ， 此 不 习 勒 卒 之 过 也 ， 百 不 当 一 。 

兵 不 完 利 ， 与 空手 同 ; PRES, SABA; 絮 不 可 以 及 远 ， 与 短 兵 同 ， 射 不 能 中 ， 与 亡 
矢 同 ， 中 不 能 人 ， 与 亡 链 同 ， 此 将 不 省 兵 之 祸 也 ， 五 不 当 一 。 故 兵法 日 :器械 不 利 ， 以 其 卒 予 
敌 也 ; 卒 不 可 用 也 ， 以 其 将 予 敌 也 ; 将 不 知 兵 ， 以 其 主子 敌 也 ; ETH, URATA. M 
者 ， 兵 之 至 要 也 。 

臣 又 闻 ， 小 大 异形 ， 强 弱 异 势 ， 险 易 异 备 。 夫 卑 身 以 事 强 ， 小 国之 形 也 ; 合 小 以 攻 大 ， 政 
国之 形 也 ; 以 蛮夷 攻 蛮 夷 ， 中 国之 形 也 。 

SHREE, HESAR., LTUR BARH, FAZIAS; MMA, AWA 
射 ， 中 国之 骑 弗 与 也 ; WR, METE, PEZAR E. DEKR, SpHDEGm, Maw 
之 弓 弗 能 格 也 ， 坚 甲 利刃 ， 长 短 相 杂 ， 六 驾 往来 ， 什 伍 俱 前 ， 则 匈奴 之 兵 弗 能 当 也 ; 材 官 验 发 
SHAN, MOMS Ea RBA; 下 马 地 斗 ， 剑 戟 相 接 ， 去 就 相 薄 ， 则 匈奴 之 足 弗 能 给 
也 ， 此 中 国之 长 技 也 。 

以 此 观 之 ， 匈 奴 之 长 技 三 ， 中 国之 长 技 五 。 陛 下 又 兴 数 十 万 之 众 ， 以 诛 数 万 之 匈奴 ， 众 寡 
zit, Utte. BA, R, KAE: 战 ， 危 事 也 。 以 大 为 小 ， 以 强 为 弱 ， 在 俐 中 之 间 
耳 。 夫 以 人 之 死 争 胜 ， 跌 而 不 振 ， 则 悔 之 亡 及 也 。 帝 王 之 道 ， 出 于 万 全 。 今 降 胡 义 渠 ， 蛮 更 之 
属 ， 来 归 谊 者 ， 其 众 数 千 ， 饮 食 长 技 与 匈奴 同 ， 可 赐 之 坚 甲 絮 衣 ， 劲 马 利 和 撩 ， 益 以 边 郡 之 良 骑 。 
令 明 将 能 知 其 习俗 、 和 辑 其 心 者 ， 以 陛下 之 明 约 将 之 。 即 有 险阻 ， 以 此 当 之 ; 平地 通道 ， 则 以 
轻 车 材 官制 之 。 两 军 相 为 表 里 ， 各 用 其 长 技 ， 衡 加 之 以 众 ， 此 万 全 之 术 也 。》 


我 们 以 后 还 将 多 次 提 及 这 份 上 朴 。 值 得 注意 的 是 ， 它 坚定 地 表明 ， 弩 是 比 游牧 骑 射 之 士 
的 短 复 合 弓 更 为 强劲 的 武器 ， 具 有 更 大 的 射程 。 大 型 的 姆 式 弹射 器 显然 也 得 到 重视 。 它 
还 告诉 我 们 使 用 反手 的 适当 战术 ， 以 及 汉代 业已 形成 分 三 列 轮番 作战 的 信息 2， 这 也 其 
有 意义 。 最 后 ， 晃 错 对 武器 技术 的 强调 应 当 特别 予以 注意 。 


@ 原文 明确 地 说 是 弓 而 不 是 妓 ， 这 可 能 是 有 含意 的 ， 但 其 形容 词 是 “ 劲 "， 该 词 常用 于 每 ， 故 此 处 也 许 是 指 


g. 
Q 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 二 十 和 十 九 页 ， 以 三 幅 图 描绘 了 这 种 方法 ， 称 之 为 “轮流 "。 在 16 世 


纪 欧 洲 ， 历 史 得 到 再 现 ， 当 时 骑兵 部 队 用 料 发 手枪 向 敌 步 兵 射击 后 ， 急 速 地 右 转 或 左 转 ， 然 后 退 下 装 弹 并 作 好 发 射 
准备 [Ffoulkes (2), p.66]. 


(d) MHRA: 1. 2 € :97-* 


(i) € 机 


我 们 继续 介绍 在 其 第 一 个 全 盛 期 作为 汉代 军队 标准 武器 的 每 0。 用 弩 的 姿势 能 从 图 34 126 

和 图 35 见 到 。 弩 马 无 需 说 明 ， 它 几乎 可 以 肯定 是 以 角 、 木 、 筋 、 胶 等 材料 制 成 ， 方 法 与 
EA HIT. Fe ( UH") EBRR RRRA, ERASE, ERRA 
眼 。 托 柄 的 上 表面 有 一 道 沟 权 (“类 ")?， 用 于 搁 放 普通 箭 和 撩 ， 或 粗 短 的 弩 专用 箭 一 一 当 
然 ， 臂 上 搁 有 发 射 物 的 弩 必须 保持 水 平 ， 而 绝对 不 能 像 弓 那样 垂直 竖立 @。 有 几 件 汉 代 努 
臂 实物 遗存 于 世 ， 图 26 所 示 是 小 场 恒 吉 和 权 本 龟 次 郎 在 公元 1 世纪 的 朝鲜 乐 浪 王 光 墓 
中 发 现 的 。 斯 坦 因 (Stein) 描述 并 图 示 了 在 甘肃 的 汉代 边塞 遗址 中 发 现 的 另 一 些 实 
物 ”。 对 东周 车 马 坑 中 出 土 的 一 些 装饰 丰富 的 青铜 尖 饰 曾 有 一 个 推测 ， 公 布 它们 的 不 具 
名 作者 认为 5， 它们 成 对 地 装 于 弩 臂 上 用 以 承 弓 。 罗 森 [Rawson (1)] 信 从 这 一 复原 2， 


127 


图 26 Het RR EXCXHH EE 


@ 西方 关于 中 国 弩 的 知识 的 建立 有 赖 于 两 篇 文章 ， 即 Horwitz (13), Wilbur (2)。 但 有 许多 问题 未 被 正确 理 
解 ， 即 使 有 价值 的 中 文 论文 徐 中 舒 (4 )， 也 是 如 此 。 

O 晚期 每 肯定 使 用 了 另 一 些 类 型 的 弓 ， 见 下 文 bp.156。 奇 怪 的 是 ， 作 为 晚期 欧洲 妈 之 特征 的 钢 弓 ， 似 乎 始终 
不 见于 中 国 。 

© 。《 书 叙 指 南 )》( 卷 十 九 ， 第 三 页 ) 间接 提 及 《〈 晋 书 》( 卷 五 十 五 ， 第 八 页 )。 关 于 弩 原 有 两 个 语义 双关 的 词 ， 
Basa ( CRIM) 卷 五 十 四 ， 第 十 三 页 ) MSs ( 《前 汉 书 》 卷 六 十 二 ， 第 十 八 页 )。 参 见 (RRR) BLE, BR 
页 。 其 最 后 形态 “类 ” 很 可 能 是 意 指 矢 道 的 原 术语 。 

© ”这 能 使 我 们 回想 起 中 国 工程 师 对 水 平装 置 的 偏好 ( 见 本 书 第 四 卷 第 二 分 册 ，pp.546ff. ) 

© Stein (4), vol.2, pp.758, 769, PLLII. 

®© Anon. (264), K7. 

@ J Rawson (1), p.143. 
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图 27 上 和 弩 纺 图 ， 采 自 《 图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 十 一 页 。 


图 28 ” 战 车 架 弩 方式 推测 复原 。 


但 实际 不 然 ， 这 样 的 尖 头 对 于 立 姿 张 弦 是 一 个 
妨碍 ， 以 致 反手 须 总 是 坐 着 张 弦 。 装 于 弩 臂 前 
MATA HERR HES RGAE, mA 
这 样 使 用 它们 似乎 没有 什么 实用 理由 。 男 一 方 
面 ， 刘 占 成 (1) 提出 ， 这 些 尖 饰 事实 上 仅 装 
于 战 车 的 左 侧 ， 当 弩 手 从 车 上 射击 时 ， 用 以 平 
BERKS (图 28)。 图 27 表现 了 弩 的 张 弦 方 
式 。 一 人 坐 于 地 上 ， 一 根 粗 绳 绕 过 腰 后 ， 双 脚 
BESSA SB, WARS He 
a, Zg Eem WIE. 

然而 ， 值 得 我 们 研究 的 主要 是 姆 的 扳机 机 
构 。 首 先 ， 其 标准 化 程度 是 惊人 的 ， 所 有 汉代 
的 标本 (已 知 为 数 众多 ) 均 极 为 相似 。 在 汉代 
之 前 ， 必 然 已 有 一 个 实验 期 ， 并 留 下 了 少数 实 


Qo 这 个 方法 与 佩 恩 - 高 尔 韦 [Payne-Gallwey (1), pp.114, 184] 描述 的 欧洲 方法 基本 相同 ， 但 他 图 示 的 一 些 
姆 强度 太 大 ， 单 任 人 力 难 以 开张 ， 而 需 利用 一 些 机 械 手 段 ， 即 绞车 、 齿 轨 - 小 齿轮 系统 和 羊 脚 式 拉杆 。 海 因 [Hein 
(1)] 描述 了 与 《图书 集成 》 所 示 完 全 相同 的 使 用 粗 绳 的 方法 ， 但 是 它 被 土耳其 马 第 手 用 以 开张 重型 的 手持 马 。 


(d) 抛射 武器 , I. 9 € ”99 > 


例 。 最 近 的 出 土 物 见于 陕西 于 山 秦始皇 陵 兵 马 俑 坑 ， 表 明 秦 代 的 弩 具有 与 汉 弩 相似 的 姆 
机 ， 但 直接 获 人 弩 臂 ， 其 外 没有 机 匣 〔“ 郭 ")9。 其 次 ， 汉 代 和 拇 机 的 工艺 技术 也 是 非凡 
的 ， 一 个 机 车 内 包含 依赖 于 两 根 轴 销 的 三 个 活动 部 件 ， 每 个 部 件 丝 以 其 优良 的 铸造 、 精 
确 的 加 工 而 给 人 以 深刻 印象 2。 没 有 这 种 精密 度 ， 释 放 机 构 将 根本 无 法 工作 989， 而 当时 
却 不 可 能 存在 金属 加 工 车 床 ， 只 能 主要 依靠 键 来 完成 装配 修整 的 任务 。 

弩 机 的 工作 方式 可 通过 一 组 示意 图 和 照片 而 充分 
了 解 。 图 29 和 图 30 表现 了 其 整体 及 其 各 组 成 部 分 ， 出 "A 
B 1621 年 的 《武备 志 y?@。 图 31a 至 31d 表现 了 作者 收 
RESO, a (EW) Alb (FRM) IKAR 
态 ，c (EM) Ald (FR) 为 释放 状态 。 可 与 霍 维 蒋 
[Horwitz (13)] 所 绘 工程 比例 图 (图 32) HAM, 
我 们 将 最 接近 弩 弓 的 轴 或 轴 销 称 为 前 轴 ， 而 将 另 一 个 
轴 称 为 后 轴 。 扳 机 悬垂 于 机 匣 之 下 ， 放 和 时 将 之 向 后 ”图 29 BOL CARH), 
扳 ， 这 很 容易 做 到 ， 其 旋转 轴 当 然 是 后 轴 。 从 图 31b 能 WB (RED). 
CePA, PLATO, CSRAMTRLMETMMOS, ESTE Y 
的 位 置 ( 当 弩 弓 张 开 时 ); 此 播 村 是 把 机 的 第 二 个 活动 部 件 ， 它 围绕 前 轴 转 动 。 第 三 个 
活动 部 件 位 于 前 两 个 部 件 之 上 ; 但 只 与 播 杆 相 喘 合 ， 它 类 似 于 我 们 西方 术语 中 所 谓 的 弦 
枕 (spool 或 nut)。 其 旋转 轴 为 后 轴 ， 扳 机 杆 藤 于 它 的 两 个 平 片 之 间 ， 但 它 的 活动 完全 
独立 。 绝 大 多 数 弦 枕 实 际 上 包含 三 个 部 分 ， 这 确实 构成 了 一 项 三 维 设计 的 杰作 。 其 前 部 
是 两 个 齿 ， 用 以 牢固 地 扣 住 张 开 的 弓 弦 ， 当 扳机 被 触发 时 ， 齿 牙 便 缩 进 机 匣 。 两 个 齿 一 
左 一 右 与 两 个 平 片 相连 ， 在 两 平 片 之 间 ， 摇 杆 可 绕 前 轴 自 由 活动 ， 如 同 扳机 可 绕 后 轴 随 
意 活动 一 样 。 一 个 平 片 ， 通 常 是 左 侧 的 那 一 个 ， 向 上 延长 成 为 竖立 的 凸 耳 ， 超 出 于 机 匣 
顶 面 ， 具 有 适当 的 高 度 。 这 就 构成 一 个 触 柄 ， 用 于 将 弦 枕 的 齿 牙 恢复 到 合适 的 设 定位 
置 ， 以 再 次 扣 住 张 开 的 弓 弦 ， 但 它 也 具有 了 瞄准 功能 ， 这 将 在 下 文 讨论 8。 然 而 ， 弦 枕 结 
构 的 精妙 之 处 ， 事 实 上 体现 于 ， 在 两 个 平 片 之 间 还 潜在 地 连接 着 第 三 个 较 小 的 平 片 ， 其 
形状 非常 特殊 (有 点 像 凸 轮 )， 与 前 述 两 个 平 片 链 成 一 体 ， 并 与 装 于 前 轴 的 双 尖 头 播 杆 


(D Cotterell (1)，pp.27，49。 其 他 人 也 注意 到 先 汉 弩 机 没有 机 车， 参见 Elmy (1), Mayer (1)。 
@ 一 些 汉学 家 对 此 有 很 高 的 评价 ， 如 德 效 骞 [Dubs (6)]， 但 都 发 现 难以 对 这 种 装置 作出 技术 上 准确 而 全 面 
的 描述 。 


@ 我们 引用 的 一 条 材料 准确 地 指出 了 此 点 ， 见 下 文 p.140。 

Q ”《 武 备 志 》 卷 八 十 五 ， 第 三 、 四 页 ， 在 关于 军事 训练 的 章节 中 。 ARR RRA) SAG, AIH, 
未 加 改变 地 予以 转录 。 

@ 其 上 有 铭文 ， 一 名 为 “ 章 和 二 年 四 月 十 三 日 王 惠 制 "， 章 和 二 年 即 公 元 F; 另 一 句 为 “周二 民 十 四 号 ”， 
意 指 “周二 民 所 部 ， 第 十 四 号 ”"; 还 有 “三 大 号 ”三 字 ， 即 “三 号 ， 大 型 "。 重 2 磅 6 A, RUMBA, ME 
过 于 沉重 ， 因 而 更 适 于 姆 移 使 用 。 长 5 英寸 ， 顶 部 宽 1.25 英寸 ， 从 扳机 底部 至 凸 耳 顶部 高 6.375 英寸 。 大 多 数 每 
机 标本 ， 例 如 我 与 巴黎 人 类 博物 馆 (the Musée de I' Homme) 的 勒 鲁 瓦 - 古 尔 安博 士 (Dr Leroi-Gourhan) 一 起 考察 
过 的 那些 实物 ， 长 度 皆 为 3 至 3.5 英寸 ， 相 应 地 较 轻 。 这 件 絮 机 是 我 1952 年 在 北京 作为 一 件 可 靠 的 明代 复制 品 买 
的 ， 原 属于 一 罗 姓 家 庭 。 但 它 完全 可 能 是 真正 的 1 世纪 之 物 ， 铭 文 的 书写 风格 与 那些 确实 可 靠 的 标本 ， 如 端 方 的 收 
藏品 ， 极 为 相似 。 它 有 可 能 是 罗 振 玉 的 收藏 之 一 。 

© 见 下 文 p.151。 
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图 30 BI (分 散 的 各 部 件 )， 采 自 《 武 备 志 》。 


FAS. WAE 32 中 的 正视 图 所 示 ， 这 提供 了 一 种 与 现代 曲轴 的 轴承 极其 相似 的 结构 。 
从 机 匣 外 部 通常 根本 看 不 见 中 心平 片 ， 但 从 它 活动 于 其 中 的 中 心 槽 的 下 面 (图 31d) 能 
看 到 其 底部 前 缘 ， 正 位 于 播 杆 的 下 尖 头 之 上 。 最 后 ， 弩 机 的 二 轴 或 通过 像 锦 钉 那样 打 平 
一 端 ， 或 利用 开口 销 的 同等 物 ， 分 别 保持 于 适当 的 位 置 ? 。 

弩 机 的 作用 现在 能 够 被 理解 了 。 从 弩 处 于 待 发 状态 开始 ， 弦 枕 的 中 心平 片 将 弓 弦 的 
张力 重 压 于 播 杆 的 下 尖 头 上 ， 一 向 后 之 力作 用 于 扳机 ， 即 将 播 杆 下 尖 头 释放 并 落下 ， 导 
致 弦 枕 整体 下 落 ， 齿 牙 下 缩 ， 弩 便 发 射 。 相 反 ， 一 向 后 之 力作 用 于 弦 枕 之 凸 耳 ， 齿 牙 便 
回复 原来 的 位 置 ， 同 时 中 心平 片 通过 加 力 于 播 杆 的 上 尖 头 而 使 播 杆 升 起 ， 直 至 其 下 尖 头 
卡 人 扳机 的 凸 缘 。 因 此 ， 这 一 复位 过 程 从 某 种 意义 上 说 是 自动 的 。 霍 维 茨 注意 到 ， 为 使 
这 个 过 程 有 效 地 进行 ， 应 有 一 根 弹簧 向 前 拉 住 扳机 ， 这 当然 也 是 为 了 预防 扳机 的 意外 触 
发 0。 他 因而 提出 ， 在 弩 臂 的 底面 插入 一 坚硬 的 竹 片 ， 用 一 小 段 细 绳 将 扳机 末端 与 之 相 
连 9。 为 便于 这 样 做 ， 扳 机 末端 应 钼 有 一 个 小 孔 ， 而 且 确 实 ， 霍 维 芯 所 图 示 的 弩 机 标本 
上 就 有 这 样 一 个 明显 的 小 孔 (图 32)， 但 《武备 志 》 的 插图 上 没有 ， 我 们 所 拥有 的 标本 
也 没有 。 然 而 ， 它 非常 频繁 地 出 现 于 古代 的 驾 机 上 ， 例 如 陈 经 (1) 公布 的 7 件 典型 的 
汉代 实物 中 ， 有 4 件 存 在 这 样 的 孔 。 无 疑 ， 这 是 弩 机 的 一 个 非 本 质 特征 ， 因 为 绳子 能 靠 
一 个 环 轻易 地 套 住 扳机 。 


Q@ ”开口 销 也 即 固 定 销 之 孔 在 《图 书 集成 ) 的 插图 中 有 表现 ， 但 不 见于 《武备 志 》 之 图 (图 33)。 

Q 或 有 可 能 ， 扳 机 之 凸 缘 常 被 作成 为 向 上 的 斜 角 。 麦 克 尤 恩 (私下 评论 ) 依据 实践 经 验 觉得 ， 扳 机 自身 的 重 
景 足以 使 其 自动 锁定 ， 一 根 弹 得 完全 是 不 必要 的 。 他 提出 ， 扳 机 上 的 孔 或 是 供 挫 系 绢 饰 ， 或 者 更 有 可 能 ， 用 于 装 设 
WEBB 提 机 时 挫 系 绊 线 。 这 使 人 联想 起 将 这 种 捕捉 机 设 于 董 车 中 的 故事 (例如 秦始皇 之 所 为 )。 

®© A Horwitz (13), Fig.10, KEBAKR RH FTES HAH. th DL Horwitz (6)，p.184。 


(d) 抛射 武器 : I. 2€ + 101 è 


(c) (d) 
图 31 李 约 倒 博士 所 藏 1 世纪 青铜 择机 的 四 个 视图 (a 一 d)。 
以 上 图 示 的 这 些 标本 还 有 若干 较 次 要 的 差异 值得 注意 "。 霍 维 茨 的 标本 ， 机 匣 台 面 
上 有 三 个 长 方形 孔 ， 我 们 的 标本 (从 图 31a、c 能 够 看 出 ) 则 只 有 两 个 ， 而 且 弦 枕 左 平 
片 的 顶部 ， 形 成 为 号 弦 槽 口 的 底面 ， 就 位 时 与 机 匣 台 面 齐 平 。 其 次 ， 在 我 们 的 标本 上 ， 
弦 枕 中 心平 片 分 为 两 个 部 分 ， 前 部 与 播 杆 紧 密 路 合 ， 后 部 则 延长 为 一 个 项 盖 ， 覆 于 扳机 
之 上 2。 第 三 ， 我 们 的 标本 弦 枕 左 平 片 向 下 延长 为 一 个 距 (RA 31b 左 侧 )， 其 作用 无 
法 确定 ， 但 如 果 将 一 垂直 的 销 钉 穿 过 弩 臂 插 至 距 和 机 匣 之 间 ， 就 能 形成 一 安全 学子 ， 即 
使 将 扳机 向 后 扳 动 ， 也 完全 可 防止 发 射 。 
从 术语 史 的 观点 来 看 ， 我 们 幸运 地 拥有 一 份 几 乎 完整 的 名 单 ， 它 提供 了 汉代 人 关于 
努 机 各 个 部 分 的 名 称 ? 。 公 元 100 年 的 《 释 名 》 用 双关 语 说 2 ， 


CQ 我 未 见 到 任何 关于 努 机 类 型 学 的 著作 ， 曾 对 它们 的 由 来 和 年 代 进 行 分 析 ， 但 这 样 的 研究 将 是 对 古代 工程 技 
术 史 的 一 个 有 价值 的 贡献 。 

© 这 也 见于 巴黎 高 等 教育 试验 学 校 (Ecole Pratique des Hautes Etudes) 的 保罗 . 莱 维 (Paul Lévy) 博士 所 绘 、 
可 由 我 们 支配 的 一 件 标 本 的 图 上 。 

© WHE [Mayer (1)] 和 于 尔 瑟 韦 [Hulsewé (8)] 的 论著 有 助 于 了 解 古 代 弩 机 的 历史 。 

@ 【〈 释 名 : 释 兵 第 二 十 三 )， 由 作者 译 成 英文 。( 太 平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 一 页 。 
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“一 一 一 、 


Mtb 


7 
x 


图 32 WSL LBA, RA Horwitz (13)。 需 注意 播 杆 B 应 恰当 
地 表现 为 吐 合 于 与 销 轴 成 一 线 的 点 上 〈 见 图 3lb 和 d). 


姆 之 称 为 “每 "， 是 因为 它 能 “ 怒 ” 射 。 它 的 托 柄 如 同人 的 手臂 ， 所 以 称 为 
“和 臂 "。 钩 弦 处 称 为 “ 牙 "， 因 为 它 确实 像 人 的 牙齿 。 包 容 牙 的 部 件 〈 即 机 匣 ) 称 为 
“部 ”( 外 城 )， 因 为 它 环绕 着 牙 (RRM) LA “AW (GH) WA (TH) 有 
“EN” (GU), WHRARAA CARRERE EADT. SHERRRA “DL”, 
因为 它 恰 如 织 机 一 样 灵巧 9 
(E, Bib, ARR. AAR, MARE. HIZGET, MEFE. PARES, KFZ 
HR. FARA, HERE. GAZA, SEL IS.) 
这 上 段 文字 中 唯一 遗漏 的 部 件 是 播 杆 ， 后 人 便 怀疑 它 是 否 曾 有 专门 的 名 称 。 但 茅 元 仪 在 明 
末 的 《武备 志 》 中 提供 了 一 个 术语 名 单 &， 提 出 它 称 为 “ 垫 机 "， 即 枢 形 杠杆 。 并 说 ， 
轴 现 称 为 “ 键 "， 即 锁定 栓 ; 弓 弦 模 口 以 前 称 为 “ 规 *， 现 称 为 “ 照 门 "8。 但 实际 上 ， 
“ 规 ” 必 然 是 指 凸 耳 而 不 是 模 口 ， 因 为 茅 元 仪 也 说 ， 规 上 标 有 刻度 〈“ 纹 ")， 用 以 瞄准 远 
i, FRM: “F”, WRATH, WEZA “OH”, BLA; “ 郭 ” 现 称 为 
“ 划 ”,“ 悬 刀 ” 现 称 为 “ 拨 机 "。 也 出 现 了 其 他 一 些 新 术语 ， 如 “又 口 ”， 用 指 播 杆 双 尖 
头 之 间 的 空 档 ; “ 轴 ”， 用 指 弦 桃 的 中 心平 片 。 
德 郊 赛 正确 地 认为 ， 这 种 弩 机 各 部 件 的 组 合 ， 几 乎 就 像 现 代 的 来 福 枪 机 那样 复杂 ， 
需 有 极 高 超 的 技艺 才能 够 复制 。 如 果 拆 下 弩 机 的 轴 ， 其 各 部 件 便 可 以 分 解 开 来 ， 尽 管 容易 


Q 在 古代 ， 弩 机 常 被 称 为 “ 金 机 "， 即 金属 的 机 器 ， 大 概 是 为 了 与 木质 的 织 机 相 区 别 〈 参 见 张 协 《 七 命 )， 收 
入 《文选 》 卷 三 十 五 ， 第 五 页 )。 

Q 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 三 页 ， 了 予以 转录 。 

Q 这 个 词 后 来 又 被 用 指 瞄 准 具 。 


(d) 抛射 武器 : I. 2 € * 103 * 


BPR, BKE TUE EBEMI, ADEERSHSIDSOACGERBBORO, BK, AF 
的 此 类 装置 常 被 不 必要 地 复杂 化 ， 具 有 太 多 的 活动 部 件 ， 因 而 必然 易于 订 乱 。 另 外 ， 中 
国 的 择机 在 操作 上 也 是 安全 可 靠 的 ， 它 不 会 因为 支承 面 磨损 而 自行 发 射 ; 其 可 靠 性 是 完 
美的 。 
汉代 以 后 ， 中 国人 一 直 在 搜集 古代 弩 机 的 实物 ， 研 究 并 试图 改进 它们 2， 但 没有 根 . 
本 性 的 进展 。 例 如 约 1086 年 ， 沈 括 告诉 我 们 8 ， 
HAEDNHMRA-ERAW EMS, EMR. HE WHE HR 134 
MAHER”. FELELI AEREN, ZUR XGA. SI mU 
属于 哪个 朝代 。 
(BRN RSL, EK, MERC. KMS “PRK, LETE 
色目 人 ， 不 知 何 代 物 也 。》 
这 件 姆 机 的 铭文 含义 大 概 是 ，“ 弩 臂 为 义士 
(工匠 之 名 ) Hie, SAKR ( 另 一 工匠 ) 制 FS 
造 *"， 但 其 年 代 仍然 不 明 。500 6, ARS =- 
机 仍 是 一 个 热门 话题 。 将 近 16 世纪 末 ， 程 宗 
缸 ， 一 位 弩 的 专家 @， 发 现 了 一 件 古代 弩 机 ， 
并 试图 设计 一 改进 的 模型 。 大 约 1620 F, # 
元 仪 在 西安 获得 另 一 件 古 挨 机 ， 这 便 是 图 29 
所 示 之 标本 。 茅 氏 记 述 并 图 解 了 程 宗 涂 的 改 
进 @8， 他 试图 放弃 当时 通用 的 角质 弦 枕 ， 而 
恢复 以 青铜 制作 ， 其 与 古 轰 机 的 主要 区 别 是 
在 弦 枕 的 两 侧 各 设 一 个 凸 耳 ， 从 两 凸 耳 之 间 
进行 瞄准 (图 33). CEA, ER, XMH 
稣 会 物理 学 家 邓 玉 上 困 (John Terence) 的 合作 
者 ， 在 其 著作 《 诸 器 图 说 》 中 ， 又 记述 了 一 
件 出 土 的 古代 青铜 轰 机 ， 并 根据 自己 有 所 修 
改 的 设计 ， 用 铁 予 以 复制 S8。 他 采用 的 基本 
原理 仍 与 卓越 的 古代 方法 一 致 ， 但 其 设计 
(并 不 优美 ) 有 三 个 独立 的 轴 ， 而 且 为 释放 播 io. sor (RAD 图 示 的 每 机 ， 注 意 其 
杆 和 弦 枕 ， 需 将 扳机 向 前 推 ， 而 不 是 向 后 扳 。 MESE, 
各 个 部 件 也 被 冠 以 一 些 新 的 、 怪 异 的 名 称 。 
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@ 制造 弩 机 所 需要 的 高 超 技术 显然 也 是 军事 上 的 一 个 优势 ， 禁 止 每 机 输出 的 一 些 律令 说 明 中 国人 认识 到 了 此 
点 ， 见 下 文 p.144。 

Q BAMA [Barnard & Sato (1) ] 分 析 了 和 如 机 的 发 展 ， 并 详尽 列举 了 直至 70 年 代 中 期 ， 中 国 的 考古 学 
者 所 发 现 的 拇 机 实物 。 

© QOFESEU Sth, FAR. 

© ”大概 与 程 冲 斗 相同 ， 见 下 文 p.157。 

€ (B&E) 卷 八 十 五 ， 第 五 页 。《 图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 三 、 四 页 ， 予 以 转录 。 

© ”《 诸 器 图 说 )， 第 十 七 页 起 。 
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(i) 轰 的 起 源 和 发 展 


中 国 的 弩 是 怎么 起 源 的 ? 它 与 部 落 形态 的 各 民族 之 简单 反 有 何 联系 ? 中 国人 自己 又 
是 怎样 叙述 弩 的 起 源 的 ? 这 些 问题 我 们 现在 必须 给 予 回答 。 当 论述 这 些 问 题 时 ， 将 自然 
地 勾 划 出 絮 的 历史 梗概 ， 并 显示 出 弩 在 中 国文 化 区 的 重要 意义 。 然 后 ， 我 们 将 返回 技术 
层面 ， 对 如 的 多 种 张 弦 方式 以 及 检验 和 瞄准 装置 的 发 明 进行 探讨 。 不 断 增强 火力 始终 是 
进步 的 动力 ， 我 们 将 看 到 ， 它 采取 了 多 种 形式 ， 而 在 某 个 时 候 ， 发 展 产生 了 一 次 能 够 射 
出 许多 弩 箭 的 轰 和 和 加 殉 ， 接 着 ， 出 现 了 一 项 卓越 的 发 明 ， 即 连 发 式 或 称 弹 仓 式 轰 。 事 实 
上 ， 中 国 弩 的 发 展 体现 了 向 中 十 时 期 真正 的 确 的 转变 。 在 我 们 的 论述 的 最 后 部 分 ， 将 对 
并 行 的 欧洲 和 伊斯兰 地 区 弩 的 历史 进行 探讨 。 

在 整个 东南 亚 ， 从 阿 萨 姆 山脉 (Assamese Mountains) 经 缅甸 、 逮 罗 直 至 印度 支那 
地 区 ， 弩 至 今 还 被 原始 的 、 仍 处 于 部 落 形 态 的 民族 用 于 狩猎 和 战争 。 东 北 亚 的 许多 民族 
也 拥有 弩 ， 既 用 作 武 器 ， 也 用 作 玩 具 ， 但 更 主要 地 作为 无 人 照看 的 捕捉 机 使 用 ， 雅 库 特 
人 (Yakut)、 通 古 斯 人 (Tungus)、 楚 克 奇 人 (Chukchi)， 甚 至 最 东部 的 阿 伊 努 人 
(Ainu)， 蕴 如 此 。 似 乎 无 法 回答 如 下 的 问题 ， 絮 是否 在 中 国文 化 嘱 起 之 前 ， 首 先 出 现 于 
这 些 亚洲 民族 的 野 变 人 祖先 之 中 ， 然 后 才 在 中 国 经 历 了 其 技术 发 展 ; 或 者 ， 它 是 由 中 国 
向 外 传播 到 所 有 这 些 周边 民族 。 前 者 似乎 是 更 具 可 能 性 的 假说 ， 有 更 多 的 语言 学 证 据 支 
持 这 一 观点 2。 总 之 ， 许 多 西方 和 中 国 的 旅行 家 都 记述 了 原始 部 落 的 轰 S， 比 如 罗 克 
[Rock (1)]， 我 们 从 他 的 书 中 复制 了 图 34， 照 片上 是 一 名 傈 傈 族 武 士 ， 站 在 接近 云南 
永宁 的 一 个 隘口 旁 8。 在 范 成 大 和 周 去 非 的 书 中 ， 有 关于 原始 部 落 之 弩 的 大 量 记 述 ， 二 
ARTA 1175 年 。 据 记 ， 它 们 是 一 种 特殊 型 式 的 驾 ， 称 为 “ 编 架 努 "， 这 个 名 称 几 乎 
肯定 意味 着 ， 其 轰 弓 系 用 若 于 人 竹 片 或 木片 ， 以 片 答 的 方式 制 成 9。 弩 箭 无 羽 8， 射 程 很 
小 一 一 不 到 20 码 一 一 但 运用 了 毒药 ， 毒 性 剧烈 ， 人 一 旦 被 射 中 便 立 刻 死亡 9S。 关于 这 类 
武器 的 许多 更 早 的 记载 见于 约 290 年 的 《博物 志 》， 书 中 说 :印度 支那 〈(“ 文 郎 国 ") 的 一 
个 民族 使 用 数 尺 高 的 马 ， 发 射 一 尺 长 的 毒 入 ， 在 怪诞 的 吕 拆 之 下 ， 其 毒药 被 保守 秘密 2?。 


@ Jerry Norman and Mei Tsu-lin (1), pp.293—294; 参见 Robin D.S. Yates (3), p.410; Robin D.S. Yates 
(5), p.404, 

Q 清 代 方 志 抄 本 中 经 常 绘 有 苗族 的 等 【参见 本 书 第 二 十 二 章 (b)]; 誉 维 茨 的 书 中 [Horwitz (13), Fig.3] 
复制 了 一 幅 这 样 的 图 。 

图 ”也 参见 罗 克 书 中 之 图 157， 展 现 了 一 位 带 姆 的 纳西 部 落 民 。 一 幅 那 加 (Naga) 部 落 民 发 射 每 箭 的 精美 彩色 
照片 ， 见 于 Ripley (1), p.251. 

© Gba, BIH; (BIME) 卷 六 ， 第 五 页 。 我 们 将 在 下 文 (p.156) PRR RA. 

图 ”其 扳机 机 构 也 简单 得 多 。 然 而 ， 今 天 中 国 的 博物 馆 中 所 保存 的 典型 中 国 弩 机 的 骨 质 复制 品 ， 系 晚近 时 代 的 
部 落 民 所 制作 。 

© Cee), B+, WRIT OR) 卷 五 十 ， 第 十 三 页 ; 《 岭 外 代 答 》 卷 六 ， 第 六 、 七 页 。 以 
F (p.162) 我 们 将 看 到 ， 中 国人 也 使 用 毒化 的 拇 箭 ， 特 别 是 用 于 弹 仓 式 每 。 这 种 习俗 在 中 世纪 欧洲 也 相当 普 伺 
[ 见 Payne-Gallwey (1), pp.13, 154]; 在 西班牙 ， 蒙 芦 (white hellebore) 甚至 被 称 为 反手 的 植物 。 怒 族 和 花 苗 用 
于 箭 上 的 毒药 经 鉴定 为 乌 头 属 植物 (aconite) [Feng Ta-Jan & Kilborn (1)]。 据 50 年 前 塞 利 格 曼 [Seligman (6)] 
的 权威 研究 发 现 ， 其 他 东南 亚 部 落 使 用 了 与 毛 地 黄 (digitalis) 有 关 的 毒药 ， 参 见 Bisset (1, 2). 

@ (Wyt) 卷 二 ， 第 五 页 ; 见 H.Maspero (18). 


(d) 抛射 武器 : T. 5 € * 105 


图 34 表演 “三 脚 架 ” 式 努 的 傈 傈 武士 ， 采 自 Rock (1). 

在 我 们 所 掌握 的 关于 弩 的 最 古老 的 中 国 材 料 中 ， 未 言及 它 是 来 源 于 邻近 的 野蛮 人 ; 
相反 ， 提 到 了 一 位 具体 的 发 明 者 ， 他 被 定位 于 距 传 说 时 代 不 很 远 的 年 代 ， 这 可 能 是 意味 
深长 的 。 有 关 材 料 见 于 《吴越 春秋 》， 尽 管 其 成 书 时 间 未 必 早 于 2 世纪 ， 但 可 以 有 理由 
地 认为 ， 书 中 收录 的 传说 能 够 上 溯 到 秦 ， 甚 至 战国 晚期 。 书 中 写 道 ; 

HON (MREDRR) 推荐 了 楚 国 的 一 位 出 色 弓 箭 手 ， 名 叫 陈 音 。 越 王 与 

他 讨论 说 :“ 我 听 说 你 善 射 ， 请 问 射箭 之 道 由 何 而 生 ?” 陈 音 回 答 ， 他 只 是 楚 国 的 寻 

党 之 人 ， 曾 学 习 射 箭 之 术 ， 但 并 非 谱 熟 其 道 的 大 师 。 越 王 说 : “即使 如 此 ， 也 希望 

你 简略 谈 谈 。” 陈 音 说 : ( 陈 音 首 先 说 ， 弹 弓 是 射箭 之 弓 的 祖先 ， 这 上段 话 的 译文 已 于 

前 面 提 供 ， 见 p.116) “和 神农 和 黄 沉 “以 绳 和 木 制 成 己 ， 又 将 木头 削 尖 以 为 

箭 '@。 由 此 ， 弓 箭 的 威力 镇 慑 天 下 。 黄 帝 之 后 ， 楚 国有 弧 父 5， 他 生 于 景山 ， 没 有 


《吴越 春秋 :勾践 阴谋 外 传 第 九 )， 由 作者 译 成 英文 。 在 〈 太 平 御 览 》 ( 卷 三 四 八 ， 第 五 页 ) 中 ， 这 个 材料 
删节 ， 以 致 有 时 难以 读 通 ， 但 这 个 改写 本 也 保存 了 一 些 较 易 理 解 的 句子 。 

这 位 政治 家 对 农学 和 养 鱼 学 感 兴趣 。 

前 496 一 前 470 年 在 位 。 

引 自 《 易 . 系 辞 下 )》， 译 文 见 卫 礼 贤 之 书 [R. Wilhelm (2), vol.1, p.358; 英 译 出 自 贝 恩 斯 ]。 

可 能 为 当地 的 技艺 之 神 
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RH, MAHA, MARR. AN ESET RHARRS, LEBER, ER 
接着 传 给 楚 国 的 琴 氏 。 然 而 ， 琴 氏 认 为 ， 号 箭 不 再 能 够 威 镇 天 下 ， 因 为 在 他 的 时 
代 ， 诸 修 以 武器 互相 侵 伐 ，( 普 通 的 ) 号 箭 难 以 制服 。 于 是 他 在 弓 上 增加 了 一 个 与 
马 垂直 相交 的 托 柄 〈(“ 横 弓 着 臂 ")， 又 在 一 机 昔 之 内 设置 了 拒 机 机 构 (“ 施 机 设 
部 ")9， 从 而 增强 了 其 力量 SO。 由 此 可 以 制服 所 有 的 诸侯 S。 琴 氏 将 其 发 明 传 给 楚 
国 的 三 侯 …… 由 他 们 又 传 于 灵 王 @。 据 灵 王 称 ， 在 三 候 之前， 历代 楚 人 只 以 桃木 如 
和 棘 木 箭 守卫 国境 。 自 灵 王 之 后 ， 射 箭 之 道 分 为 百 家 ， 即 使 有 才能 之 人 也 不 知道 
应 遵循 什么 。 我 的 五 世祖 在 楚 国 学 到 了 他 们 的 方法 。 虽 然 我 不 了 解 〈 射 箭 之 ) X, 
但 愿 请 求 您 试用 (我 的 武器 )。 

于 是 越王 说 ;“ 每 的 形状 效法 了 什么 事物 ?” 陈 音 回答 :“ 机 匣 CCW’) 如 同方 
形 的 城 ， 象 征 着 守卫 部 队 的 指挥 官 ， 他 从 君主 那里 接受 指令 。 弦 枕 (F) mh 
执行 命令 ， 象 征 着 军 吏 和 士卒 。 ' 牛 2 如 同 负责 内 部 保卫 的 将 领 。 emm 
来 往 之 人 的 卫兵 。 挂 弩 之 架 (UMP) MERRER RREA, H (R) 如 
闻 大 道 ， 通 往 想 去 的 任何 地 方 。 弩 弓 如 同 主将 ， 支 配 着 全 部 负荷 。 纺 如同 掌管 部 
队 的 军官 。 箭 如 同 执行 其 命令 的 “ 飞 窜 '。 箭 雏 用 以 穿 透 敌人 ， 一 旦 飞 去 ， 便 无 法 
阻止 。' 卫 '@ 如 同 使 节 的 秘书 ， 确 保 方向 ， 并 判断 命令 是 否 可 以 执行 。' 骤 ' (本 义 
为 骑 将 ) 如 同 管理 左右 的 大 臣 助 理 。( 驾 出 现 之 处 ) 鸟 来 不 及 飞 ， 普 不 再 跑 ; 它 所 
指 的 任何 方向 ， 只 有 死亡 。 这 就 是 像 我 这 样 蚌 昧 之 人 所 了 解 的 一 切 。 

越王 说 : “你 已 经 指出 了 弩 的 卓越 价值 。 我 希望 进一步 了 解 准确 射击 之 道 。 
陈 音 说 “准确 射击 之 道 ， 虽 然 多 样 ， 但 微妙 而 精细 。 古 时 的 圣人 ， 用 每 瞄准 时 ， 
能 够 预言 所 中 之 的 ， 我 无 法 与 他 们 相 比 ， 只 想 谈 谈 若 于 要 点 。 当 射击 时 ， 身 体 应 
像 木板 一 样 稳固 ， 头 应 如 (E EN) 蛋 一 样 灵活 ; 左 脚 EM) 与 右 脚 成 直角 ; 
左手 如 同 傅 着 树枝 ， 右 手 如 同 抱 着 小 孩 。 紧 握 弩 ， 了 瞄准 敌人 ， 屏 住 呼吸 和 吞咽 ， 
在 放 箭 的 同时 呼 气 ; 以 这 种 方法 ， 你 就 能 够 镇 定 自 车。 因此， 聚精会神 之 后 ，( 箭 
之 ) 去 和 (5z) 留 ， 二 者 便 分 离 。 右 手 扣 动 拔 机 (以 放 箭 )， 左 手 将 没有 感 
觉 。 同 一 个 稻 体 ，( 各 部 分 ) 也 有 不 同 的 功能 ， 好 比 男人 和 女人 的 巧妙 匹配 ; 这 就 
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传说 中 的 著名 弓箭 手 ， 见 本 书 第 二 卷 ，p.71。 
若非 传说 ， 他 可 能 是 公元 前 7 世纪 之 人 。 我 们 前 面 (p.118) 提 到 一 部 流行 于 汉代 的 射 法 著作 ， 便 归于 其 


eo 


一 些 版 本 以 “ 框 ” 代 “ 郭 ”， 但 可 能 后 者 是 正确 的 。 参 见 下 文 p.169。 

即 因此 增强 了 所 能 采用 的 弓 的 强度 ， 因 为 弓箭 手 不 必 仅 以 一 只 手 拉 弦 ， 并 在 眶 准 的 同时 保持 它 。 虽 然 姆 
普通 手持 弓 的 射 速 ， 但 射程 和 准确 度 则 超出 。 
荒 雇 的 说 法 一 一 结果 恰恰 相反 。 

公元 前 539 一 前 527 年 在 位 。 
这 个 术语 星 汲 难 解 ， 可 能 是 指 最 内 部 的 摇 杆 ， 它 的 两 个 尖 头 ， 或 许可 与 有 腿 的 动物 ， 比 如 牛 ， 形 成 奇特 


RMU REE, REWER CHS, TUR AMOR. 
这 个 术语 也 含义 不 明 ， 可 能 指 每 箭 之 羽 。 
这 个 术语 的 含义 ， 我 们 只 能 推测 为 姆 弓 之 双 耳 。 


(d) 抛射 武器 ， I. 5B ”107 >: 


RAT HERA CE.” 

FRRMEM: “HERRUMARRR RRA CHK (BRRERA CR’) 
Z” RES. “ 当 瞄 准 敌人 时 ， 沿 着 刻度 ， 与 三 等 分 的 网 格式 瞄准 具 (A 139 
$) 取得 一 致 。 现 在 ， 一 些 紫 轻 仅 一 斗 ， 一 些 弩 重 至 一 石 ; 一 些 箭 轻 而 另 一 些 箭 
重 。 一 石 之 弩 需 用 一 两 之 箭 ， 才 相 透 合 。 至 于 射程 ， 远 或 近 ， 高 或 低 ， 都 取决 于 重 
量 的 细微 差别 。 道 就 在 此 之 中 ; 此 外 ， 没 有 什么 可 说 了 。”? 

MERGE: “AMT! 你 已 经 告诉 我 全 部 的 道 ， 但 我 还 希望 你 能 把 它 教 给 我 
的 人 民 。” 陈 音 回答 ,“ 道 来 自 于 天 ， 但 事物 的 运用 依靠 人 。 人 所 学 的 任何 事情 ， 没 
有 不 能 至 于 完美 的 。” 于 是 ， 越 王 便 委任 陈 音 在 国都 的 北 门 之 外 训练 ( 越 国 的 ) + 
兵 。 三 个 月 后 ， 他 们 就 都 善于 使 用 弓 轰 了 。 陈 音 死 ， 越 王 非常 悲伤 ， 将 他 药 于 国 
西 ， 将 他 的 墓 所 在 之 处 命名 为 “ 陈 音 山 ”®。 

( 范 柬 复 进 善 射 者 陈 音 。 音 ， 楚 人 也 。 越 王 请 音 而 问 日, “MPH, Te?” BA, 
“ 臣 ， 楚 之 鄙人 ， 尝 步 于 射 术 ， 未 能 悉 知 其 道 .” 越 王 日 :“ 然 愿 子 一 二 其 辞 。 

音 日 :“ 臣 闻 弩 生 于 弓 ， 马 生 于 弹 ， 弹 起 古 之 孝子 。” 越王 日 ,“ 孝 子弹 者 奈何 ?” 音 日 ,“ 古 
者 人 民 朴 质 ， 饥 食 鸟 兽 ， 渴 饮 雾 露 ， 死 则 误 以 白 芒 ， 投 于 中 野 。 孝 子 不 忍 见 父母 为 禽兽 所 食 
故 作 弹 以 守之 ， 绝 鸟 兽 之 害 ， 故 歌 日 ， 断 竹 续 竹 ， 飞 土 逐 害 之 亩 也 。 于 是 神农 、 黄 帝 ， 弦 木 为 
W, MAK, MEZA, URW. REZE, MAML, MLA, FMEA, ERR 
LE, XUL, JAIR, HHA. REETA, FEER, BRETRER, FRY 
A, GRERUBKE, SELAH, BRAK, RIXE, BRZE, PHM. FRIR 
HS, WRK, MZUH, REBRDR. FREZER, TM. "D. E, ASRR, 
RR. Rd. AMZEREERE, AKZERLRUS RAMESH. AREZ 
射 道 分 流 ， 百 家 能 人 ， 用 莫 得 其 正 。 臣 前 人 受 之 于 楚 ， 五 世 于 臣 侨 ， 臣 虽 不 明 其 道 ， 惟 王 斌 
之 。” 

REE: “SORA? KEE: “BAR, FETE, BHA, MR. FHA 
tk, FERE, PE, EAM. KTH, RALE HWM, AEH. BM, 
通 所 使 也 。 弓 为 将 军 ， 主 重负 也 。 弦 为 军师 ， 御 战士 也 。 矢 为 飞 客 ， 主 教 使 也 。 金 为 贯 敌 ， 往 
Aiki. DAME, FERH. LAL, ANG. SOON, NEAL. MHA, KB 
Bb, SRR, BOREDE. SEMA, ANH. EZALE, ERME.” 

越王 日 :“ 愿 闻 正 射 之 道 。” 音 日 : “ 臣 闻 正 射 之 道 ， 道 众 而 徽 。 古 之 圣人 射 每 ， 未 发 而 前 名 
其 所 中 。 臣 未 能 如 古 之 圣人 ， 请 悉 其 要 。 夫 射 之 道 ， 身 若 戴 板 ， 头 若 激 卯 ， 左 足 右 足 横 ， 左 手 
若 附 枝 ， 右 手 若 抱 儿 ， 举 拇 望 敌 ， 例 心 咽 烟 ， 与 气 俱 发 ， 得 其 和 平 ， 神 定 思 去 ， 去 止 分 离 ， 右 
FRI, EFTA, HRA, BWER, HENSE ZAE.” 

“ 愿 闻 望 敌 仪 表 投 分 飞 矢 之 道 。” BA: “ANZ, WR, AUSE, SALA, KA 
轻重 ， 石 取 一 两 ， 其 数 乃 平 ， 远 近 高 下 ， 求 之 铂 分 。 道 今 在 斯 ， 无 有 遗言 。 

越王 日 :“ 善 ! 尽 子 之 道 ， 愿 子 悉 以 教 吾 国 人 。” 音 日 : WTR, META, 人 之 所 习 ， 
无 有 不 神 。” 于 是 乃 使 陈 音 教之 习 射 于 北部 之 外 。 三 月 ， 军 士 尼 能 用 弓 弩 之 巧 。 陈 音 死 ， 越 王 伤 
之 ， 磊 于 国 西 ， 号 其 莫 所 日 :“ 陈 音 山 "。) 

撤 开 传奇 人 物 不 谈 ， 汉 人 将 弩 追溯 到 琴 氏 ， 他 生活 于 楚 ， 早 于 和 孔子 一 百年 ， 这 似乎 给 人 


@ 实际 上 还 有 很 多 可 说 ; 参见 下 文 p.146。 关 于 瞄准 装置 ， 陈 音 没有 提供 太 多 信息 。 
Q ”这 段 文字 的 一 些 部 分 ， 经 常 为 后 人 所 引用 ， 如 宋代 的 《事物 纪 原 》 卷 九 ， 第 三 十 九 页 。 
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以 真实 人 物 的 印象 了 。 或 许 ， 他 实际 发 明 的 只 是 金属 的 努 机 。 在 关于 弩 的 部 件 的 这 段 文 
字 中 ， 我 们 发 现 了 若干 新 术语 ; 而 且 ， 陈 音 关于 射击 技巧 的 论说 ， 也 是 所 有 古代 论述 中 
最 为 突出 者 之 一 。 他 谈 到 的 瞄准 具 ， 我 们 将 在 稍 后 解释 。 

然而 ， 我 们 首先 需要 查考 留存 于 世 的 提 到 弩 的 最 古老 的 文献 2。 如 果 《 和 孙子 兵法 》 
的 确切 年 代 是 公元 前 498 年 或 稍 早 ， 它 无 疑 应 获得 这 个 荣誉 93， 因为 它 说 @ ,“ 力 量 可 以 
比 作 开 张 姆 弓 ， 决 心 可 以 比 作 触 发 扳机 。"@ 这 并 非 《 孙 子 》 中 惟一 提 及 弩 之 处 9， 因而 
它们 不 可 能 是 衔 人 的 注释 文字 。 至 公元 前 4 世纪 ， 证 据 更 为 丰富 。 (Hic) WRO, B 
BEAR, WEEE (DTM) WET, RGR RNB, SERIA 
军 。 当 时 孙 爱 使 用 了 “万 轰 *"， 我 们 可 以 合情合理 地 将 之 翻译 为 “一 支 非常 强大 的 弩 手 
RIO. RA, (RER 韩 策 )9 记 载 了 一 段 有 趣 的 对 话 ， 当 时 苏秦 ( 卒 于 公元 前 317 
E) 试图 说 服 韩 王 加 入 他 的 诸侯 国 同 盟 。 这 件 事 约 发 生 于 公元 前 336 F, RE (RE 
策 》 的 成书 不 早 于 秦 ， 但 可 能 相当 准确 地 记录 了 所 发 生 的 事情 。 韩 王 看 来 对 其 国家 的 实 
力 非 常 满意 ， 他 指出 宛 和 各 的 庞大 冶 铁 中 心 就 在 附近 ， 并 夸 炮 他 拥有 一 万 套 铠甲 ， 天 
下 最 强劲 的 弓 和 驾 (“KRESS”) 都 出 产 于 韩 ， 且 被 保存 于 骼 子 〈 阳 ) 的 武 库 
(“ 少 府 ") 之 中 。 团 子 阳 似 乎 是 半 传 说 性 的 区 师 ， 如 同 于 将 ?8。 最 后 ， 在 《 墨 子 ) 城 守 
诸 篇 的 许多 地 方 ， 不 仅 讲 到 了 普通 轰 ， 而 且 也 讲 到 了 大 型 的 多 矢 驾 克 。 虽 然 这 些 材 料 有 
可 能 写 于 前 4 世纪 中 叶 ， 当 时 墨家 正在 禽 滑 董 的 影响 之 下 发 展 他 们 的 城 守 工程 学 流派 ， 但 
更 可 能 属于 前 3 世纪 。 

在 公元 前 3 世纪 ， 有 关 记 述 变 得 丰富 起 来 。 昔 非 子 )8 40 (BEGREOD A “TR 
弩 "， 后 者 还 有 一 段 文字 ， 体 现 了 对 我 们 前 已 详细 描述 的 如 机 具有 接近 实际 的 了 解 ; “如 
果 姆 机 不 能 密 合 ， 即 使 所 差 不 比 米粒 更 大 ， 它 将 无 法 工作 (“REMEXER S)” 


QD 楚 国 与 加 看 来 有 某 种 联系 ， 如 《方言 》 卷 三 说 ， 楚 国土 兵 的 通常 名 称 是 “ 驾 父 ”。 

Q 重要 的 饮 文 证 据 见 于 东周 晚期 的 一 些 谋 错 狸猫 纹 青 铜 容器 ， 其 上 刻 划 了 一 些 各 的 形象 。 徐 中 舒 (4) 对 此 
作 了 有 价值 的 讨论 。 其 上 无 疑 有 加 ， 但 这 些 器 物 的 年 代 只 是 近似 的 ， 而 且 可 能 无 一 早 于 公元 前 4 世纪 。 

© ”关于 这 部 著作 的 年 代 和 真实 性 ， 见 上 文 p. 16ff.。 

Q (GF EB) FEX L.Giles (11), p.38. 

© “Hamers, Wu EUH" 

© AF ERE) 列举 的 军队 装备 ， 译 文 见 Giles (11), p.14. 

Q ” 《史记 》 卷 六 十 五 ， 第 四 页 。 卷 四 十 四 也 有 记述 ， 译 文 见 Chavannes (1), vol.5, p.156. 

“万 努 ”一 词 难以 恰当 地 译 述 ， 翟 林 奈 [L.Giles (11), p.40] 意译 有 关 这 次 战斗 的 记载 时 ， 翻 为 “一 支 
强大 的 弓箭 手 部 队 ”。 这 简直 就 像 混 淆 发 酵 和 蒸 馅 一 样 (参见 本 书 第 一 卷 ，p.7)。 密 集 使 用 弩 手 的 一 些 类 似 情 况 ， 
见 《 纬 略 》 卷 一 ， 第 十 五 页 。 

@ 《战国 策 , 韩 策 一 )， 第 六 页 。 

© ”或 在 临近 今 南 阳 之 处 。 

O “ 驹 子 ” 这 一 名 字 后 来 与 特定 型 式 的 弩 联系 在 一 起 ; SR RAR) 卷 七 ， 第 一 页 。 

O Hm: 〈 备 城 门 第 五 十 二 )， 第 七 页 几乎 全 篇 《 备 高 临 第 五 十 三 );《 备 水 第 五 十 八 )， 第 十 七 页 ;〈《 备 穴 第 
六 十 二 )， 第 十 九 至 二 十 一 页 。 遗 憾 的 是 ， 描 述 弩 克 的 有 关 文 字 错 率 严 重 ， 见 下 文 p.189。 佛 尔 克 [Forke (17), 
p.108; Forke (3)] 对 这 些 材料 进行 了 翻译 和 说 明 。 

Q (IEF AW), BUR. 

Q (BRR BE), XI R. Wilhelm (3), p.84. 

Q (BRR Ri), EX R. Wilhelm (3), p.254. 

作用 以 比喻 为 获得 战斗 的 胜利 ， 需 有 认真 细致 的 参谋 工作 。 


(d) 抛射 武器 : T. 57€ ”109 > 


《庄子 》 中 有 关 弩 的 材料 经 常 被 曲解 。 如 一 处 说 @: " (制造 ) 弓 、 弩 、 手 持 网 、 飞 射 之 
箭 ， 以 及 弩 机 的 运动 所 体现 的 知识 是 深奥 的 ， 但 它 却 导 致 了 天 上 飞鸟 的 纷乱 。”("“ 夫 弓 、 
姆 、 毕 、 飞 ， 机 变 之 知 多 ， 则 鸟 乱 于 上 人 矣 ”) 理 雅 各 和 戴 遂良 误解 了 “机 ”这 一 术 
语 ， 将 之 译 为 “contrivances with springs" (具有 弹 筑 的 机 械 装 置 )， 而 事实 上， 弹簧 只 
是 扳机 的 一 个 非常 次 要 的 部 件 ， 以 致 几乎 是 不 重要 的 。《 庄 子 》 中 另 一 处 还 谈 到 了 扳机 
的 扣发 @。《 周 礼 》 很 少 谈 到 弩 ， 这 一 定 程度 上 可 能 是 因为 该 书 有 意识 的 拟 十 主义 倾向 。 
该 书 有 关 妈 的 文字 不 在 关于 制 弓 术 的 《 考 工 记 》 一 章 中 ， 而 见于 《 司 弓 矢 》 的 开头 和 
(8A), GHA) 等 篇 82。 文中 提 到 四 种 弩 ， 两 种 轻 而 射 程 近 ， 用 于 攻守 城 ， 另 两 种 重 
而 射程 远 @。 这 个 时 期 涉及 弩 的 最 有 趣 的 传说 是 ， 公 元 前 210 年 ， 在 中 国 第 一 位 皇帝 秦 
始 皇 的 墓 中 ， 用 努 设置 了 捕 提 机 ， 以 防备 盗 曹 者， 保护 墓 中 的 物品 。 司 马 迁 讲述 了 这 个 
故事 的 所 有 细节 2， 没 有 理由 加 以 怀疑 。 现 在 我 们 进入 了 《淮南 子 》 ( 约 前 120 F) 的 
时 代 ， 此 时 弩 已 是 寻常 之 物 。 在 该 书 的 一 个 篇 章 中 8， 作 者 于 论述 高 涨 的 军队 士气 的 重 
要 性 时 ， 提 及 了 和 努 ， 这 段 话 非 常 类 似 于 我 们 已 经 注意 到 的 《荀子 》 的 言论 9。 在 另 一 
处 89， 作者 告 诚 不 要 在 沼泽 地 中 使 用 毗 ， 因 为 没有 坚硬 的 地 面 ， 难 以 用 脚 开 张 弩 纺 ; 在 
又 一 处 8， 作 者 以 令 人 愉快 的 方式 谈 到 了 用 努 猎 取 野 禽 ， 类 似 于 庄 周 。 如 果 需 要 进一步 的 
材料 来 证 明 弩 在 汉代 的 普遍 存 在 ， 那 应 当 是 汉代 墓穴 中 的 画像 石和 画像 砖 所 刻画 的 许多 和 恐 
吓 性 的 弩 手 形象 GEE AKKEA) (ARE 3S). ROROUDMATESIU, WREAK, 

弩 也 许 是 平凡 的 事物 ， 但 我 们 仍 要 指出 ， 它 具有 极为 重大 的 历史 意义 ， 它 毫 无 疑问 
是 汉代 军队 的 标准 武器 。 在 以 后 的 许多 世纪 中 ， 它 也 没有 丧失 这 种 优势 地 位 。 今 人 关于 
汉代 军事 组 织 和 装备 的 知识 ， 有 很 大 一 部 分 应 是 来 之 于 为 数 众多 的 汉代 人 竹 、 木 简 鲜 上 书 
写 的 文件 ， 它 们 出 土 于 甘肃 和 新 疆 保 护 古 丝 路 的 边塞 遗址 中 ， 由 于 戈壁 沙漠 气候 的 异常 
干燥 而 得 以 保存 至 今 ， 内 容 包 括 军队 法 令 、 武 库 清单 、 军 事 文书 、 医 药方 和 私人 信件 ， 
皆 具 有 同等 的 价值 。 按 照 斯 坦 因 [Stein (4)]9 的 分 类 ， 在 军械 档案 类 汉 简 中 ， 共 30 处 
提 到 每 ， 但 只 有 两 处 提 到 普通 的 弓 ， 而 且 这 两 个 场合 提 到 的 弓 都 属于 野 变 人 人。 显然 ， 当 


@ (EF RRA). 

Q Legge (5), vol.1, p.288. 

Q Wieger (7), p.281, £p. 

@ 《庄子 ' 齐 物 论 第 二 )。 译文 见 legge (5), vol.1, p.179; Wieger (7), p.215; Feng Yü-Lan (5), p.45; 
但 都 未 能 准确 理解 原意 。 

© CALEB B=+—; 译文 见 Biot (1), vol.2, pp.239ff.; 参见 Forke (18)。 

@ ”它们 的 分 类 似乎 是 依据 构成 一 个 完整 的 圆 所 需要 的 弩 弓 的 数量 ; 但 这 种 方法 是 否 不 仅 应 用 于 马 ， 而 且 也 应 
用 于 弩 ， 不 很 清楚 。 

@ (Hid) 卷 六 ， 第 三 十 一 页 ; X Chavannes (1), vol.2, p.194; 参见 TH，p.225。 这 种 捕捉 机 的 形 
象 在 西方 的 传说 中 也 不 罕见 ， 从 谷 克 多 (Jean Cocteau) 的 电影 《美女 和 野兽 》 (La Belle et la Bete) 中 ， 能 够 见 到 一 
架 正在 运转 的 捕捉 机 ， 颇 令 人 感 兴趣 。 

《淮南 子 . 兵 略 训 》， 第 五 、 六 页 [Morgan (1), pp.192, 193]. 

Q 见 前 文 p.65。 

do ” (淮南 子 . 兵 略 训 )， 第 十 六 页 [Morgan (1), p.215]. 

© 《淮南 子 . 原 道 训 )， 第 十 三 页 。 

Q ”如 同 秦始皇 陵 中 的 自动 努 手 (参见 p.132)。 重 道夫 [Rudolph (16)] MBA (1) 提出 的 理由 值得 信 从 。 

Q 尤其 见 Stein (4)，vol.2，pp.758ff.。 
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* 110: 第 三 十 章 军事 技术 


时 将 努 保 存 于 军械 士 (sergeant-armourer) 掌管 的 专门 库房 中 ， 
并 按照 张 弦 所 需 之 力 (3 一 10 石 ) 区 分 等 级 。 据 一 枚 简 2 记 
录 ， 一 件 六 石 努 的 努力 下 降 为 四 石 。 从 其 他 一 些 简 我 们 知道 ， 
BRAA Wi [Chavannes (12a)] 引证 的 一 枚 简 @ 内 


AMF: 
配给 : g, KA, moo 
抗 弓箭 胸 甲 ， 三 ; 
AM, ET APOE, OTA GH); 
AES ene 


此 简 发 现 于 一 些 年 代 确 定 为 公元 153 年 的 残 简 中 。 劳 干 (I) 
对 相似 的 公文 进行 了 研究 ; 总 的 说 来 ， 保 存 至 今 的 这 类 汉 简 ， 
其 年 代 约 从 公元 前 105 年 一 直 延 续 到 约 公 元 160 年 ， 均 反映 了 
相同 的 情况 2 。 
另 一 个 幸运 的 事情 是 ， 青 铜 努 机 的 制造 者 都 习惯 于 在 弩 
机 上 刻 注 日 期 。 长 期 以 来 这 一 直 使 中 国 的 文物 研究 者 感到 欣 
EE. 1821 年 ， 冯 云 鹏 (1) 出 版 了 第 一 本 汉代 墓 祠 画像 石 的 拓 
片 集 ， 其 中 收录 了 四 件 铭 有 制造 日 期 的 弩 机 8。 在 之 后 出 版 的 
一 些 文物 集中 ， 记 录 并 图 示 了 许多 这 种 努 机 标本 ， 如 端 方 
(1) 的 《 陶 斋 吉 金 录 )》@。 在 另外 一 些 场合 ， 弩 机 的 年 代 由 于 
同一 发 现 中 其 他 具有 铭文 的 共存 器 物 而 得 以 确定 ， 如 寿 州 幽 
ER (公元 前 228 F) 中 出 土 的 一 件 努 机 [Karlbeck (1)]。 
秦汉 时 期 ， 关 于 奴 和 和 奴 手 的 文献 材料 是 如 此 之 多 ， 我 们 
prepne 这 里 只 能 略 举 一 二 。 公 元 前 209 年 ， 秦 二 世 将 他 的 弩 军 (5 万 
山东 沂 南北 赛 村 出 A) 集中 于 咸阳 2。 公 元 前 177 年 ， 汉 文帝 对 一 支 相 似 的 军队 
土 ， 东 汉 时 期 进行 了 调动 @Q。20 年 后 ， 文 帝 之 子 粱 孝王 的 武 库 中 有 数 十 万 
(2850. Ago, ATNI 年 ， 周 亚 夫 所 率 抵御 匈奴 的 军队 以 反手 的 
KRAMER, “ATH 10 年 ， 西 域 都 护 段 会 宗 在 新 疆 大 胆 袭 击 反叛 的 仆 从 国 太子 
(HE) 的 城堡 ， 努 手 再 次 扮演 了 重要 角色 @。 公 元 73 年 ， 最 伟大 的 西域 都 护 班 超 在 部 


@ 汉代 的 一 石 约 相当 于 120 磅 。 关 于 不 同 朝代 的 度量 衡 ， 见 吴承洛 (2 )。 

©@ Chavannes (12a), No.554, 

© Chavannes (12a), No.682。 

© ”从 汉代 边塞 遗 址 中 ， 当 然 也 已 发 掘 出 土 了 青铜 轰 机 ， 伯 格 曼 [Bergman (1), PL29, Fig.18] 图 示 了 一 件 
实物 。 


© HB: 公元 前 65 年 、 前 30 年 、 公 元 124 年 和 161 Fo 

图 “这些 弩 的 制造 日 期 分 别 为 : 公元 76 年 、80 年 、90 年 、105 年 、109 年 、115 年 、162 4E, 222 年 和 241 年 。 
(@) 《史记 》 卷 六 ， 第 三 十 四 页 ; 译文 见 Chavannes (1), vol.2, p.203. 

® 《史记 》 卷 十 ， 第 十 一 页 ; 译文 见 Chavannes (1), vol.2, p.470. 

© 《史记 》 卷 五 十 八 ， 第 三 页 。 
d 
D 


(d) 抛射 武器 ，I. 2 ，111 ， 


善 国 对 匈奴 车 地 进行 类 似 的 袭击 ， 弩 手 也 位 于 前 列 " 。 在 许多 材料 中 2， 姆 手 都 被 冠 以 
专门 的 名 称 ， 即 “ 材 官 "， 但 这 一 称呼 适用 于 所 有 具有 特殊 技能 或 经 过 训练 的 军队 。 注 
释 者 总 是 解释 ， 这 类 士兵 特别 强健 ， 他 们 脚 踩 弩 号， 俯 身 用 双手 拉 弱 ， 能 够 张 开 刚 硬 的 
毗 。 申 屠 嘉 就 是 其 中 之 一 ， 约 在 公元 前 205 年 ， 汉 代 创 始 之 际 ， 他 带 着 弩 投奔 汉 高 祖 ， 
后 在 汉文 帝 时 ， 升 为 丞相 ， 在 他 的 传记 中 ， 特 别 谈 到 了 他 年 轻 时 的 力量 8。 许多 材 官 部 
队 是 骑马 的 。 

由 上 述 事实 来 看 ， 汉 代 文 献 中 包含 了 许多 关于 每 射 技法 的 著作 是 不 奇怪 的 。 不 幸 的 
是 ， 这 些 书 只 有 书 名 留 传 下 来 。《 前 汉 书 .艺文志 )@ 记 载 了 一 个 书 名 ，《 疆 弩 将 军 王 围 射 
法 )。 见 于 《艺文志 》 的 另 一 部 书 名 为 《 护 军 射 师 王 贺 射 书 )， 可 能 也 是 主要 关于 驾 的 。 

在 汉代 早期 ， 一 度 曾 禁止 输出 骑 射 用 弩 的 弩 机 ， 这 也 是 不 奇怪 的 。 据 应 动 (2 世纪 
晚期 ) 所 言 ， 汉 武帝 时 ( 约 前 125 年 )， 设 立 了 防止 此 类 弩 机 被 带 出 国 的 关卡 (“SES 
MR"), CHL) 记载 ， 到 公元 前 82 年 ， 它 们 被 撤销 9S。 然而 ， 弩 及 其 释放 装置 仍然 
不 可 避免 地 向 外 传播 到 中 国文 化 图 的 大 部 分 地 区 。 例 如 在 朝鲜 ， 在 公元 前 7 EB EE 
中 发 现 了 一 件 青铜 轰 机 ， 这 个 年 代 与 王 盱 接近 [RARA HAEE (1)]; 乐 浪 王 光 
Æ (1 或 2 世纪 ) 中 也 出 土 了 一 件 虽 。 后 者 仍 嵌 于 木质 的 轰 辟 上 (图 26)?。 依 据 有 关公 
元 前 36 年 陈 汤 远征 军 的 记载 ， 驾 显然 也 到 达 了 遥远 西部 的 康 居 (Sogdiana， 索 格 狄 亚 
那 )。 当 时 ， 远 征 军 对 靠近 都 赖 河 (Talas River) 的 单 于 的 城堡 发 起 了 猛攻 8 。 在 总 攻 之 
H, Ri PREAY 100 名 康 居 骑 士 遭 到 了 齐 射 反 箭 的 阻击 ， 后 来 ， 妈 又 被 布置 于 中 国 
军 阵 的 后 部 ， 以 驱逐 城堡 中 的 防御 者 2。 在 南方 ， 青 铜 加 机 在 汉代 之 前 已 传 到 印度 支 
那 ， 因 为 它们 也 出 现 于 那个 地 区 的 墓葬 中 了 ， 如 在 连 香 (Lien-Hu' o' ng). Kila, € 
AVS SHB) OMAR, HE 315 年 ， 一 名 中 国 官员 奴 文 2 来 到 占 婆 


《后 汉 书 》 卷 四 十 七 ， 第 二 页 起 ， 参见 McGovern (1)，p.265。 

除 前 已 提供 的 这 些 材料 外 ， 又 见 《 史 记 》 卷 五 十 七 ， 第 一 页 。 

(Hid) BATA, BAR; 《前 汉 书 》 卷 四 十 二 ， 第 六 页 。 人 参见 Chavannes (1), vol.2, p.469. 

《前 汉 书 》 卷 三 十 ， 第 四 十 页 。 

《前 汉 书 》 卷 七 ， 第 四 页 ; 译文 见 Dubs (2)，vol.2，p.159。 应 动 的 同时 代 人 舌 康 在 同一 处 补充 说 ，10 
石 以 上 的 强 弩 都 禁止 输出 。 德 效 讲 曾 怀疑 ， 汉 代 早 期 是 否 存在 骑 射 手 所 用 的 每 ， 但 晃 错 上 朴 (EX p.123) 中 的 一 
些 言词 似乎 表明 确 已 有 了 。 德 效 骞 也 怀疑 欧洲 是 否 曾 存 在 骑士 弩 手 ， 但 从 佩 恩 -高 尔 韦 [Payne-Gallwey (1), 
pp.36，47] 的 著作 来 看 ， 他 们 显然 存在 ， 尽 管 只 是 在 约 1500 年 后 的 中 世纪 晚期 才 出 现 。 巴 纳 德 和 佐 芯 [Barnard 
& Sato (1)] 依据 考古 学 的 证 据 认 为 ， 直 至 后 汉 时 期 ， 中 国 的 姆 和 姆 机 才 向 外 输出 。 亦 可 见 van Camman (1), 
wilbur (2)。 

© 梅 原 末 治 、 小 场 恒 吉 、 杠 本 龟 次 郎 (1)， 第 2 卷 ， 图 版 LxxxI 及 图 8。 参 见 关 野 贞 等 (1)， 正 文 之 卷 ， 
图 237; 图 版 之 卷 ， 图 版 333。 

@ ”加 机 栋 于 残存 的 木质 轰 辟 中 ， 这 并 不 很 罕见 ， 郑 德 坤 博士 告诉 我 ， 他 有 两 件 这 样 的 实物 ， 一 件 赠送 给 了 不 
FGM (the British Museum) 

JL 858 —3$, p.237. 

图 ”关于 此 次 战役 的 记述 〈 它 使 人 想起 ， 具 有 龟甲 形 盾 阵 的 罗马 军团 与 之 有 关系 )， 见 《前 汉 书 》 卷 七 十 ， 第 
九 页 ; 已 译 成 西 文 ， 见 Dubs (6), Æ Groot (1)，vol.1，p.234。 另 见 Duyvendak (16)，esp.p.258。 但 没有 证 据 表 
明 ， 妈 及 弩 机 由 于 为 当地 的 一 些 民族 所 采用 而 在 中 亚 西 部 地 区 传 留 了 下 来 。 

@ Janse (5), vol.2, pp.126ff.; also in vol.1, pl.53 (2). 35 Aurousseau (2). 

© 见 下 文 p.187。 

O ”这 是 一 个 古怪 的 名 字 。 可 能 意 为 “奴隶 文 "。 他 最 后 成 为 国王 ， 即 范文 ， 并 将 王位 传 于 其 子 ，349 年 ， 后 
者 在 与 中 国人 的 战争 中 战败 投降 。 


©6680 
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(Champa, “ 林 邑 ”)， 归 依 了 当时 的 国王 范 逸 ， 并 教 占 婆 人 筑城 和 驾 射 技术 。 许 多 世纪 
后 ， 发 生 了 相似 的 事情 。990 年 ， 一 位 占 婆 (Champa，“ 占 城 ") 使 节 李 良 莆 将 5 FS 
(可 能 是 原型 ) 从 中 国 带 回 了 家 乡 。5 年 后 ， 占 婆 王 派 男 一 位 使 节 致 书 中 国 朝廷 ， 提 到 
了 此 事 ， 无 疑 是 盼望 能 够 再 次 获得 相同 的 赠 赐 @2。1172 年 ， 另 一 位 中 国 官员 因 船 只 在 占 
婆 沿海 失事 ， 湾 留 当 地 ， 他 将 骑 射 技术 教 给 分 亚 娜 王 (king Jaya Indravarman) WER, 
并 将 最 新 式 的 轰 克 传 给 人 他们。 他 的 名 字 为 吉 杨 军 。 稍 后 我 们 将 对 他 们 那个 时 代 的 弩 克 
进行 研究 ， 它 们 在 那个 地 区 的 雕刻 上 得 到 了 体现 。 

现在 ， 我 们 必须 将 中 国 弩 的 整个 晚期 历史 ， 简 略 地 概括 为 如 下 一 段 文字 。 自 三 国 时 
HDG, BF- -ERFA WB” HA, MOR) SPE (Sten gun) 的 士兵 ， 当 官 
AWA, FEFRSZSAR®, Site, MTORR e. RHA BLT MH, 
TER XO EBD PRG E Bd m . Eden mp E Tief BAS Pe “OSB”, 
BRR "EZ. RRA 976 年 后 称 “ 弓 弩 院 "2。1162 年 ， 宋 孝宗 命 老将 张 浚 组 建 一 支 
专门 的 努 手 禁 卫 军 ， 在 随后 几 年 抵御 金 人 时 ， 发 挥 了 巨大 作用 。 约 1030 年 ， 文 官 考 
试 的 应 考 者 被 提问 ， 应 如 何 发 现 并 处 罚 私 藏 铠甲 和 弩 的 百姓 8 。 因 此 ， 作 为 军用 武器 的 
妈 ， 自 然 仍 是 由 国家 垄断 。 但 其 民用 的 型 式 ， 如 用 于 猎 禽 和 体育 活动 者 ， 在 宋代 看 来 得 
到 了 广泛 流行 ， 有 几 种 关于 13 世纪 初 的 杭州 的 记载 文字 描述 了 娱乐 性 的 奴 射 比赛 。 当 
时 军人 中 有 脚 姆 俱乐部 (“BEER”), “一 些 富 家 的 风流 子弟 ， 以 及 一 些 无 事 可 做 的 闲 
人 ”， 还 组 织 了 其 他 努 射 俱乐部 〈“ 更 有 跃 踊 、 打 球 、 射 水 努 社 ， 则 非 仕 宦 者 为 之 ， 盖 一 
等 富 室 郎 君 ， 风 流 子 第， 与 闲人 所 习 也 ”)@。 他 们 中 有 一 些 高 明 射 手 的 名 字 一 直 留 传 了 
下 来 90， 其 中 包括 一 位 姑娘 @。 作 为 军队 武器 ， 妈 延续 使 用 直至 鸦片 战争 时 期 。 通 过 以 
上 的 匆匆 一 效 ， 以 及 从 浩瀚 的 文献 堆积 中 随意 挑 拣 出 的 一 些 片断 ， 我 们 能 够 获得 弩 长 期 
普遍 存在 的 概念 。 


Q (XMS) 眷 三 三 一 ， 第 十 五 页 ; 译文 见 de St Denys (1)，vol.2，p.426。 亦 可 见 G.Maspero (1) 
1910.p.337; Wales (3), p.27. 

Q (RAŽ) 卷 十 一 ， 第 四 页 。 

© CRBs) 卷 三 三 二 ， 第 二 十 一 页 ; 译文 见 de St Denys (1), vol.2, p.555. 也 见 G.Maspero (1) 


1911.p.307; Wales (3), p.102。 

Q 见 下 文 p.193。 

© Æp, (HSE RRE); AF, (Ep25) 卷 三 ， 第 一 页 。 

© (2867F) 卷 一 ， 第 二 十 五 页 。 

@ (事物 纪 原 》 卷 七 ， 第 四 页 。 

《四 朝 闻 见 录 》 B=, FAR. 

© (MERT) 卷 一 ， 第 五 页 。 

@。〈 梦 梁 录 》 卷 十 九 ， 第 八 页 。 其 中 一 个 奇特 的 俱乐部 是 “ 射 水 姆 社 ”( 用 姆 在 水 中 射击 )。 这 很 可 能 是 与 钱 
塘 江 潮 有 关 的 体育 活动 之 一 ; 见 Moule (3), REABR=B, p.483. 

O ” (武林 旧事 》 卷 和 六， 第 十 五 、 二 十 九 页 。 杏 大 和 黄 一 秀 是 其 中 两 人 。 以 制 轰 而 闻名 的 有 周 长 ， 以 制 反 和 而 
闻名 的 有 康 沈 。 李 仲 成 是 大 约 同时 期 效力 于 蒙古 人 的 轰 匠 。 

@” 即 林 四 九 娘 ， 参 见 上 文 p.117。 


(d) 抛射 武器 ; 1.58 ”113 ， 


(ui) 张 弦 、 有 瞄准 和 检验 


现在 ， 我 们 从 容 地 来 论述 某 些 技术 问题 ， 它 们 适合 于 在 目前 的 阶段 来 讨论 。 首 先是 
加 的 张 弦 或 称 上 弦 的 方法 。 如 同 我 们 刚刚 见 到 ，13 t£ bL ESSE RE RR A. [可 谓 17 世纪 
布 鲁 日 (Brages) 和 德 累 斯 顿 (Dresden) 的 社交 聚会 的 先驱 ]9 通 过 脚 踏 来 张 弦 。 而 且 ， 
在 前 文 的 论述 中 ， 有 许多 线索 表明 ， 这 是 通常 的 做 法 。《 战 国策 》 早 就 说 9, EEE 
而 射 ”。 注 释 者 指出 ,“ 超 足 ” 意 谓 踩 踏 CRE) 弩 。 有 关 材 官 的 解释 也 说 ， 这 些 人 必 
须 有 强劲 的 力量 ， 能 踩踏 姆 弓 以 张 开 它 们 ， 至 于 强 弩 ， 可 能 加 搁 于 腰 背 ， 并 使 用 双 腿 之 
力 (“ 踊 张 ")?。 因 此 ， 最 简单 和 最 古老 的 张 轰 方式 便 是 用 双 脚 躁 住 轰 马 ， 同 时 运用 全 
部 的 缘 肌 力 向 上 拉 弦 ， 但 这 必然 会 损伤 马 ， 于 是 在 较 晚 的 时 候 出 现 了 一 项 改进 ， 即 在 如 
"REA E (图 36 和 37)@。 从 《 武 经 总 要 》 的 论述 和 图 解 可 知 8， 在 宋代 (AR 
于 1044 年 )， 也 可 能 在 唐 代 @， 这 种 甸 已 规范 化 〈 这 里 的 两 件 妈 转 引 自 《武备 志 》2， 见 
图 38)。 人 们 可 能 非常 希望 了 解 ， 弩 外 是 在 什么 时 候 开 始 采用 的 ， 它 们 与 马 狂 有 何 联 
ZEO, ARA 1130 年 安娜 : 科 穆 宁 娜 (Anna Comnena) 的 记述 来 看 ， 在 第 一 次 十 字 军 东 
征 时 ， 和 姆 被 视 为 一 种 可 怕 的 新 式 武 器 ， 当 时 显然 是 用 双 脚 踩踏 姆 弓 ， 而 没有 猴 98。 但 13 
和 14 世纪 的 欧洲 军事 文献 提供 了 充分 的 证 据 ， 到 那个 时 期 ， 努 外 已 经 流行 8。 因此 ， 
这 种 锐 的 出 现 ， 看 来 中 国 要 早 于 欧洲 。《 图 书 集 成 )》 的 插图 表现 了 张 奴 方法 的 不 同形 式 ， 
WEEK GKHH EN SORHAGT)U EE E350 (图 39 和 40)8@。 

KSA R—T B ZERHESETERUBUS ERR, ROR TRE WA DUDUK 
靠 腿 肌 和 背 肌 的 力量 来 提 拉 妃 弦 ， 而 空 出 双手 从 容 地 保持 奴 及 操纵 扳机 @。 晚 期 的 中 国 
示意 图 表现 了 这 种 爪 钩 @ (图 41)， 但 没有 证 据 能 够 表明 腰带 钩 FBE) EER 
个 时 候 才 开始 采用 的 。 在 欧洲 , 它 属于 14 世 纪 , BSAA, 但 在 中 国 , we 


(D 见 Payne-Gallwey (1), pp.223ff., 231ff.. 
Q WU LX p.140. 
Q BAI (EF 425 55) 引 如 淳 之 说 ( 《史记 》 卷 九 十 六 ， 第 六 页 )， 以 及 《前 汉 书 ) 卷 四 十 二 ， 第 六 页 ， 
颜 师 古 注 。 
Payne-Gallwey (1), pp.57ff.. 
《 武 经 总 要 》 卷 十 三 ， 第 五 、 八 页 ， 及 第 九 至 十 页 的 论述 。 
见 McNeill (1)，p.36， 基 于 叶 出 的 观点 。 
《武备 志 》 卷 一 〇 三 ， 第 二 页 。 
关于 这 个 问题 ， 见 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 。 
见 罗斯 [Rose (1)] 的 专门 研究 。 
Payne-Gallwey (1), p.60. 
《图 书 集成 , 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 十 五 、 二 士 页 。 
《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 十 六 页 。 
《图 书 集成 , 戒 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 十 七 页 ; 参见 Horwitz (13), p.171. 
Payne-Gallwey (1), pp.76ff.. 
(ARR RB) 卷 二 八 四 ， 第 二 十 七 页 。 弩 手 坐 于 地 上 使 用 它 ， 而 不 是 站 着 ， 如 在 欧洲 很 常见 的 那 
FÉ; 这 可 能 是 因为 他 的 每 上 无 锻 。( 图 书 集成 . 戎 政 典 》( 卷 二 八 四 ， 第 二 十 五 页 ) SAR HATA. 
O E (EPER RKA) (GMN, SOHRE) 的 弩 手 图 上 能 够 清楚 地 看 到 它 〈 图 42)。 
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图 36 欧洲 无 外 努 的 张 弦 ， 采 自 Payne-Gall- ”图 37 BRUNA EE AU SK SE, SK A Payne-Gallwey 
wey (1)，Fig.24。 (1)，Fig.25。 


图 38 Ree PRS, RA (RAD). 


PEASE, STC MURR a, NE ESR EF) 比 脚 踏 法 (“BRK”) 更 有 效 
一 一 操纵 力 前 者 为 10 石 ， 后 者 为 2 或 3 石 一 一 虽然 它 在 马 隆 的 时 代 (3 世纪 晚期 ) 为 
MTR AL, (HEIR BRO, Aub, eae (图 42) 可 能 也 是 起 源 于 中 国 。 


Q (REE) B-O=, A-R; 《图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 二 八 三 ， 第 二 页 ， 子 以 转 引 。 


(d) 抛射 武器 : 1.58 


eS 


Om. 


图 39 Bk PER, 
典 》 卷 二 八 四 ， 第 十 五 页 。 


NS 
E c3) wid . ; 
R 2 


lS 


图 41 BDWTSESEBUBEE, EH (Bm. 图 42 Æ (EBRR) KAS FI EEE, 


戎 政 典 》 卷 二 八 四 ， 第 二 十 七 页 。 


采 自 《图 书 集成 ' 戎 政 


ET 


CUR 


能 够 清楚 看 见 腰带 钧 。 
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在 西方 发 展 起 来 的 另 一 类 张 弩 方法 全 都 涉及 旋转 运动 。 其 中 最 简单 者 是 一 个 型 式 不 同 
的 爪 ， 它 不 是 直接 悬挂 于 绳 上 ， 而 是 缚 系 于 在 绳子 上 运行 的 一 个 小 滑轮 组 ， 强 子 的 一 端 赁 
借 钧 和 环 固定 于 驾 辟 后 部 了 。 由 此 获得 了 加 们 的 力学 功效 。13 世纪 末 以 后 ， 这 种 方法 显然 
已 不 采用 。 后 来 的 设计 更 为 有 效 。 在 整个 15 世纪 ， 大 部 分 欧洲 弩 具有 宽 而 厚 的 钢 质 驾 马 ， 
其 张 弦 最 初 是 运用 绞车 (moulinets )， 总 是 安装 于 弩 臂 后 端 ， 以 安装 于 弩 臂 两 侧 的 大 型 曲 
柄 操纵 ， 通 过 卷 绕 也 安装 于 姆 臂 两 侧 的 滑轮 组 而 将 弦 张 开 Q8。 大 约 1470 年 后 ， 这 种 相当 
笨重 的 机 构 被 齿 轨 和 小 齿轮 装置 所 取代 ， 后 者 一 直 延 续 使 用 到 17 世纪 。 有 些 如 还 采用 
了 形式 很 不 同 的 旋转 运动 ， 一 根 蜗杆 贯穿 于 弩 臂 上 的 孔 中 ， 当 它 被 装 于 弩 臂 后 端的 旋 柄 转 
动 时 ， 便 将 弦 张 开 @。 瓦 尔 图 里 奥 (Valturio，1472 年 ) 图 解 了 这 些 方法 中 的 一 例 ， 尽 管 不 
很 显著 ， 但 它们 可 能 是 齿 轨 和 小 齿轮 装置 的 先驱 。 

因此 ， 中 国 弩 也 存在 旋转 上 弦 运 动 的 证 据 能 使 人 产生 浓厚 的 兴趣 。 我 们 稍 后 将 看 
AO, MAKM HSH RSA RTE) EURER, (RABE) (1044 
年 ) A (PHA) (8 世纪 ) Erde sid PAYS A EWU E ESKSEO, ER (CK 
HA) (《 太 平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 七 页 ) 提供 的 射程 ， 与 李 答 2 在 759 年 记载 的 数据 完 
全 一 致 ， 后 者 也 说 ， 绞 车 上 弦 式 弩 用 于 攻 城 和 守 城 8。 然 而 我 们 能 够 发 现 ， 关 于 绞车 张 
弦 的 手持 弩 的 资料 非常 之 少 ， 难 以 找到 任何 图 示 28。 中 国人 可 能 从 未 使 用 运动 的 滑轮 
组 ， 并 且 肯 定 不 曾 使 用 齿 轨 和 小 齿轮 。 此 外 ， 蜗 杆 当 也 与 他 们 的 技术 完全 无 关 ， 事 实 上 
中 国 古 代 缺 乏 所 有 的 螺旋 运动 。 但 是 ， 绞 车 张 纺 在 中 国 肯 定 出 现 很 早 @ 。 这 项 技术 的 采 
用 ， 中 国 可 能 要 先 于 欧洲 ， 我 们 将 在 下 文 讨论 机 械 克 时 ， 再 予 证 明 。 

欧洲 大 量 使 用 的 另 一 方法 是 “ 羊 脚 拉 杆 ” ( pied de chevre )。 这 是 一 根 适 当 弯 曲 的 双 
尖 叉 ， 安 装 于 弩 臂 侧 边 的 两 个 销 钉 后 面 ， 当 它 被 向 后 推 时 ， 和 凭借 一 对 装 有 枢 轴 的 爪 钧 来 
张 拉 弓 弦 Q8。 此 种 方法 在 欧洲 的 主要 应 用 时 期 大 约 是 1350 年 至 1450 年 ， 它 虽然 无 法 张 
开 较 重 的 钢 质 姆 弓 ， 但 特别 适 于 骑士 弩 手 使 用 。 我 们 尚未 见 到 在 中 国 使 用 这 种 方法 的 证 
据 ， 但 其 原理 也 包含 于 弹 仓 式 妈 中 ， 这 是 所 有 亚洲 弩 类 发 明 物 中 的 最 精巧 之 器 ， 我 们 将 
在 稍 后 介绍 @。 

现在 面临 的 第 二 个 技术 问题 是 弩 的 瞄准 方法 。 能 够 用 于 这 一 目的 的 联合 装置 是 武器 


Payne-Gallwey (1), pp.73ff., 
Payne-Gallwey (1), pp.4, 90, 121ff., 124. 
Payne-Gallwey (1), pp.131H., BA mA HZZ, ere EWA KAN. 
Payne-Gallwey (1), pp.81ff.. 
SL FX pp. 188ff.. 
REX p.121 引 《 武 经 总 要 (前 集 )》 卷 二 ， 第 三 十 七 页 ; 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 七 页 。 
《太白 阴 经 . 教 拇 图 篇 第 七 十 )， 第 十 一 页 。 
在 另外 一 段 文字 中 ( 《太白 阴 经 : 守 城 具 篇 第 三 十 六 》 第 四 页 )， 李 签 描述 了 一 件 这 种 武器 ， 其 妈 弓 以 柳 、 
RRASRAGE, 12 尺 ， 装 每 臂 之 处 厚 7 寸 ， 两 梢 厚 3 寸 。 发 射 时 声 如 雷 吼 。 
© ”是否 应 用 曲柄 摇 手 的 问题 肯定 会 被 提出 ， 但 任何 人 都 只 能 说 ， 关 于 重型 努 碟 的 中 国 示意 图 上 ， 所 描绘 的 始 
终 是 带 有 绞盘 臂 的 绞车 。 有 环 轮 装置 ， 但 未 说 明 。 
(9  Payne-Gallwey (1), pp.84ff.. 
D JA PX pp.157, 159. 
Q (BEE) 卷 十 三 ， 第 十 一 页 ， 图 示 了 一 件 装 于 架 上 的 双 弓 手 射 每 ， 以 绞车 张 弦 。 我 们 将 之 复制 为 下 文 
p.199 的 图 68。 


GooeoeoecoooQ 


(d) 抛射 武器 : T. 58 017-7 


发 明 中 的 精髓 ， 可 能 也 在 某 种 意义 上 使 加 成 为 科 
学 的 武器 ， 而 这 是 简单 的 马 所 不 具备 的 。 中 国 考 
古 学 家 很 早 就 熟知 ， 许 多 汉代 和 弩 机 在 弦 枕 山 耳 的 
背部 ， 有 一 带 刻 度 的 标尺 了 。 图 43 所 示 是 端 方 
(1) 收藏 品 中 的 一 件 这 类 和 驾 机 的 图 样 2。 此 标尺 
显然 是 为 了 依据 对 目标 距离 的 估 测 ， 更 精确 地 调 
节 武 器 的 仰角 。 但 其 缺陷 是 ， 恰 在 发 射 的 瞬间 ， 
随 着 弦 枕 的 转动 ， 凸 耳 前 倾 ， 标 尺 便 消 失 了 。 因 
此 ， 从 汉代 开始 ， 又 采用 了 其 他 一 些 瞄准 装置 ， 
也 就 不 奇怪 了 。 使 人 惊奇 的 是 ， 这 些 瞄 准 装置 中 
的 一 种 似乎 是 网 格式 瞄准 器 ， 它 与 今天 仍 见于 照 
相机 和 高 射 炮 的 同类 瞄准 具 相 似 @ 。 

网 格式 瞄准 器 的 存在 ， 通 过 对 古代 术语 “ 僚 
连 ”( 三 重 连接 ) 的 研究 而 得 到 揭示 @。 涉 及 它 的 
最 重要 的 一 段 文字 见于 《后 汉 书 》@@。 约 公元 173 图 43 SHR RE B HEA 
年 ， 陈 王 刘 宠 ， 一 位 道家 的 同情 者 ， 以 擅长 努 射 尺 ， 采 自 端 方 (1 )。 
之 术 而 广 为 闻 名 ， 据 说 他 能 十 发 十 中 ， 箭 矢 不 离 
Mo, Wik, ERAVEBRAW EI CUES) 《后 汉 书 》 中 引 录 了 一 段 话 2， 内 
容 如 下 : 


132 


当 OD 宕 射击 时 ， 他 运用 一 种 立 秘 的 方法 ， 称 为 RAAR, f (2) EH 
奇 "。 此 外 又 有 “三 微 ”和 “三 小 "。 以 三 微 为 水 平 坐标 〔“ 经 ")， 以 三 小 为 垂直 从 
fe (A). (MARRAN) 经 和 纬 重 合 (“ 相 将 ")， 便 是 赢得 万 次 胜利 的 方法 ， 
当然 扳机 机 构 仍 是 最 重要 的 -@ 

《 宠 射 ， 其 秘法 以 天 覆 地 载 ， 参 连 为 奇 。 又 有 三 微 、 三 小 。 三 微 为 经 ， 三 小 为 纬 ， 经 纬 相 


将 ， 万 胜 之 方 ， 然 要 在 机 牙 。》 


最 简单 的 解释 是 假设 . 刘 宠 在 其 弩 辟 上 安装 了 一 个 金属 丝 (或 等 效 之 物 ) 制 成 的 方 
框框 的 顶部 横梁 称 为 “天”, 底部 横梁 称 为 “地”。 两 个 直立 的 侧 边 用 两 根 金属 丝 相 


@ 宋代 的 古物 目录 中 已 有 收录 ， 见 《博古 图 录 》 卷 二 十 七 ， 第 十 页 。 参 见 吴 承 洛 (1)， 第 214 页 。 

Q 一 些 具有 刻度 标尺 的 弩 机 照片 多 次 为 人 们 所 引用 ， 例 如 Horwitz (13)，Fig.9。 

Q RA, WAREZ [Horwitz (13，16)] 所 指出 ， 即 使 是 姆 机 凸 耳 上 的 刻度 标尺 ， 与 欧洲 的 同时 代 之 物 相 
比 ， 也 是 非常 先进 的 。 令 人 难以 理解 的 是 ， 亚 历 山大 学 派 论 述 机 械 克 的 著作 中 没有 涉及 瞄准 装置 。 

Q REF (4) 已 经 审慎 地 对 此 进行 了 研究 ， 但 在 知道 他 的 文章 之 前 ， 我 们 在 完全 不 同 的 场合 也 得 出 了 相同 
的 结论 [ 见 本 书 第 二 十 二 章 (e). 

© (ERË) Rt, ALK. 

© ”他 是 汉 明 帝 (58 一 75 年 ) AF Z—. RREROMARTH. 

O 也 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 三 页 。 

多 ”由 作者 译 成 英文 。 
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连 ， 并 被 划分 为 三 部 分 ， 另 两 根 金属 丝 连接 上 下 横梁 。“ 微 ”是 水 平 看 的 空间 , "o" ONU 
是 垂直 看 的 空间 。 大 概 有 两 个 这 样 的 网 格式 瞄准 具 ， 一 安装 于 弩 臂 前 端 ， 一 安装 于 驾 
壁 后 部 。 它 们 在 射击 中 显然 具有 确实 的 价值 。 

“人 参 连 ”一 词 极其 频繁 地 出 现 于 后 汉 时 期 的 文献 中 ， 因 而 陈 王 刘 宠 不 可 能 被 视 为 它 
的 第 一 个 发 明 者 。《〈 六 辐 》 曾 提 到 此 词 2， 尽 管 该 书 收入 了 早 至 公元 前 3 世纪 的 材料 ， 
但 在 公元 2 世纪 前 尚未 形成 现存 的 形态 。 我 们 已 经 注意 到 ， 它 也 见于 陈 音 和 越王 勾践 的 
对 话 中 89， 但 《吴越 春秋 》 同样 是 2 世纪 的 著作 。 尤 其 值得 注意 的 是 ，《 周 礼 》 中 也 出 
现 这 个 词 0。 据 记 ， 王 室 私 部 教 师 保 氏 ， 掌 管 王子 教育 ， 其 所 教授 的 技艺 之 一 是 “五 
射 "。 据 郑玄 ( 约 180 年 ) 引用 郑 众 ( 约 80 E) HUE, CNE AR” (白色 之 箭 )、 
“人 参 连 ”( 三 重 连接 )、“ 央 和 注 ”(〈 由 瞄准 孔 凝 视 )、“ 训 矿 ”( 据 刻度 标 斥 移动 ) 和 “ 井 仪 ” 
( 井 字形 装置 )。 这 看 来 明显 是 列举 一 组 瞄准 装置 一 一 但 晚期 注释 者 并 不 如 此 认识 8。 既 
然 如 此 ， 那 么 五 射 的 最 后 一 种 ， 可 能 就 是 位 列 第 二 的 网 格式 瞄准 具 的 变型 。 第 四 种 则 可 


能 与 弦 枕 凸 耳 上 的 刻度 标 扩 有 关 。 总 起 来 看 ， 似 乎 有 充分 的 理由 认为 ， 网 格式 瞄准 具 是 
公元 1 世纪 的 一 项 发 明 ， 而 凸 耳 标尺 或 可 以 上 湖 至 秦 代 。 

另 一 条 有 关 瞄 准 的 材料 见于 《 书 经 》 的 一 个 篇 章 ?， 年 代为 3 世纪 。 原 文 说 : “如 
SKE, A (FEME) ROL, FARKAS, EB, AA OSERE 
的 ) 刻度 内 ， 于 是 释放 :……”(“ 若 钻机 张 ， 往 省 括 于 度 则 释 ”。) 权威 的 翻译 者 并 没有 认 
识 到 这 一 点 8。 然 而 ，11 世纪 的 沈 括 却 在 此 意义 上 理解 了 它 ， 他 的 那 段 话 对 于 测量 人 员 
使 用 的 雅 各 布 标尺 (JacobsStaff ) 的 历史 极为 重要 @ , 我们 已 在 本 书 第 二 十 二 章 (e) 


Q@ 无 疑 ， 这 并 非 唯一 可 能 的 解释 。 每 个 方 框 可 能 有 三 根 水 平 的 和 三 根 垂直 的 交叉 金属 丝 ， 中 心 的 交叉 点 上 可 
能 还 有 一 个 准星 ， 但 这 似乎 是 过 于 复杂 的 系统 。 相 反 ， 一 个 方 框 可 能 只 有 一 对 交叉 金属 丝 ， 于 是 “天 ”和 “地 ”两 
根 丝 缘 被 包含 于 坐标 之 中 ， 不 过 这 似乎 不 合乎 原文 。 然 而 ， 这 是 1086 年 沈 括 的 解释 ( 见 本 书 第 三 卷 ，pp.574 一 
575)。 

Q (AWF); 也 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 六 页 ， 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 三， 第 一 页 。 

© 上 文 p.139。 

© CAL HHA TR), XN Biot (1)，vol.1，p.297。 

图” 晚期 注 家 对 这 些 词 的 解释 是 古怪 的 ， 它 们 无 疑 缺乏 轰 方 面 的 专门 经 验 。 例 如 唐 代 的 页 公 彦 写 道 ,“ 参 连 ” 
意 指 三 支 箭 连 在 一 起 ， 接 着 先 射 出 的 一 箭 射 向 靶子 。“ 襄 ” 据 其 推测 应 读 为 “让 ”"， 因 而 这 是 指 射击 时 让 位 于 王 。 最 
后 一 词 则 被 认为 意 指 四 支 箭 射 中 靶子 ， 构 成 了 正方 形 的 四 角 。 

© HX (Horwitz (13)] 图 示 了 一 件 晚近 (18 或 19 世纪 ) AS (pellet crossbow，fig.40)， 其 前 部 
装 一 网 格式 瞄准 具 ， 上 面 交叉 缚 系 着 一 个 准星 ， 而 且 扳机 之 后 有 一 不 能 折 迁 的 孔 式 眶 准 器 。 他 推测 (p.177)， 这 种 
设计 必然 体现 了 欧洲 的 影响 。 但 根据 前 述 事 实 ， 确 实 没有 理由 假设 ， 这 不 是 中 国 传统 的 延续 和 发 展 。 如 果 在 考古 发 
现 的 材料 中 找到 网 格式 瞄准 具 的 遗物 ， 那 必定 会 具有 重大 的 意义 。 

O (HH ABE): 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 一 页 。 

Medhurst (1), p.147; Legge (1)，p.97。《 书 经 图 说 》 用 一 幅 非 常 古 怪 的 驾 图 来 图 解 这 段 话 ， 这 似乎 是 
由 弹 仓 弩 改 帘 而 来 ， 而 与 原文 毫 无 关系 。 

© 〈 梦 溪 笔 谈 》 卷 十 九 ， 第 十 三 条 。 


(d) 抛射 武器 ; 1.58 * 119 > 


中 予以 引用 。 他 认为 , “ 度 ” 是 指 弩 类 测 距 仪 上 的 刻度 ， 如 他 所 发 现 之 物 ， 但 似 不 可 信 ; 
更 恰当 地 说 ， 它 们 就 是 弩 机 凸 耳 背部 的 刻度 。 我 们 能 够 进一步 想起 ， 沈 括 也 讨论 了 陈 王 
刘 宠 的 方法 。 以 前 的 介绍 表 明 ， 他 有 几 点 不 同 的 解释 ， 尤 其 是 关于 “ 参 连 ”的 含意 ， 
但 他 十 分 明确 地 认为 是 指 网 格式 瞄准 具 ， 并 亲自 用 它们 做 了 试验 。 


SE 


需要 简单 论 及 的 第 三 个 技术 问题 是 加 的 强度 及 其 检验 。 在 中 国 历史 上 ， 所 有 类 型 的 


马 都 通用 称 量 的 方法 ， 图 22 描绘 了 其 过 程 @。 在 这 里 ， 定 量 的 风气 非常 盛 。 将 近 1 it 
“kK, ERB, 


用 足以 张 开 纪 的 力量 ， 可 能 张 不 开 强 弩 。 如 果 每 力 是 五 五 ， 但 拉力 仅 有 三 石 ， 
即使 将 筋 撕 裂 ， 将 骨折 断 ， 也 设 有 一 点 效果 。 因 此 ， 力 量 不 足以 胜任 如 此 强 的 牵 
5], CTE) SRERMA ALAN RM 

dk313 27), TEIAS., SARA, HUSA, MMAR, TEŽE. KIFER, 
WU ERAT ZAR) 


换 句 话说 ， 管 理 者 应 使 用 适当 的 器 具 ， 博 学 的 人 才 ， 以 应 付 特定 的 情况 。 从 考古 发 现 的 
竹简 材料 忠 ， 我 们 已 经 知道 ， 在 那个 时 代 ， 边 塞 军队 所 用 之 挨 ， 其 强度 从 3 石 直到 10 
49, 


由 近世 中 国学 者 的 讨论 可 知 ， 不 同时 代 的 度量 衡 有 着 巨大 的 差异 。 尽 管 通常 120 7T 


为 一 石 ( 读 dan， 古 读 shi)®, 30 斤 为 一 钧 ， 但 斤 的 绝对 重量 随时 代 而 变化 ， 我 们 知道 ， 155 
宋代 的 一 斤 约 是 汉代 一 斤 的 2.3 倍 2。 沈 括 于 11 世纪 晚期 写 道 8， 汉 代 的 斤 较 小 ， 这 说 
明了 为 什么 当时 一 次 宴会 喝 掉 一 石 酒 ， 而 人 们 仍然 不 醇 。 他 接着 写 道 ， 用 手 或 脚 张 弦 的 

弓 弩 ， 总 是 以 钧 和 石 来 计量 其 强度 ， 然 而 


标准 的 石 是 今天 的 92.5 斤 ， 它 等 于 汉代 秤 的 341 斤 。 现 在 的 一 些 士兵 能 张 开 强 
达 9 石 的 脚 上 弦 紫 一 一 其 力量 大 概 等 于 十 时 的 25 4, AMEN -ABF, WF 
魏 代 每 手 的 两 名 有 余 @。 还 有 一 些 人 能 张 开 3 石 的 强 弓 ， 这 大 概 等 于 古代 的 34 41. 
因此 现在 的 一 名 弓箭 手 ， 相 当 于 颜 高 时 代 的 五 名 弓箭 手 有 余 @。 所 有 这 些 ， 都 是 因为 
今天 的 弓箭 手 和 每 手 有 良好 的 训练 ， 包 括 骑 射 ， 掌 握 了 中 国 的 和 野 变 人 的 全 部 技艺 。 而 


见 本 书 第 三 卷 ，p.575。 

《天 工 开 物 : 佳 兵 第 十 五 );， 第 九 页 。 

《 论 衡 .效力 篇 ); 译文 见 Forke (4)，vol.2，p.94， 经 修改 。 

Stein (4); Chavannes (12a), (12), p.35. 

据 吴 承 洛 (1) 和 斯 旺 [Swann (1)] 的 估算 ， 这 可 能 相当 于 195. 258. 323 和 387 B, 

参见 Swann (1)，p.364。 

参见 吴承洛 (1)， 第 73 页 。 

《 梦 溪 笔 谈 》 卷 三 ， 第 一 条 。 

九 宋 石 可 能 约 等 于 1089 BR. DR. EZB [Payne-Gallwey (1), p.14] 发 现 ， 约 1400 年 欧洲 攻 城 用 姆 的 156 


oeoeoceoeoecooo 


强度 达到 了 1200 磅 ， 前 者 并 不 比 这 差 很 多 。 事 实 上 ， 后 者 以 绞车 张 蓄 ， 这 增强 了 人 们 的 信念 ， 大 威力 的 中 国 兵器 ， 
必定 也 具备 此 种 手段 。 


© 和 鲁 国 的 著名 弓箭 手 ， 曾 参加 公元 前 501 年 的 阳 州 围攻 战 〈(《 左 传 ' 定 公 八 年 ); Couvreur (1), vol.3, 


p.537), 
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且 ， 铠 甲 和 武器 ， 技 术 上 也 发 展 到 了 古今 最 为 完善 的 地 步 ， 以 致 前 代 无 物 可 比 。9 
《 凡 石 者 ， 以 九 十 二 斤 半 为 法 ， 乃 汉 秤 三 百 四 十 一 斤 也 。 今 之 武 座 咕 轰 ， 有 及 九 石 者 ， 计 其 
力 乃 古 之 二 十 五 石 ， 比 瑶 之 武之 人 当 二 人 有 余 。 弓 有 挽 三 石 者 ， 乃 古 之 三 十 四 钓 ， 比 颜 高 之 
弓 ， 人 当 五 人 有 余 。 此 皆 近 岁 教养 所 成 。 以 至 击 刺 驰 射 ， 皆 尽 更 夏 之 术 ;器 仗 铠 半 ， 极 今 古 之 
工 巧 。 武 备 之 盛 ， 前 世 未 有 其 比 。》 
我 们 无 需 去 证 明 沈 括 所 提供 的 数字 的 准确 性 ， 但 他 认为 ， 他 所 处 时 代 的 弩 ， 其 强度 远 胜 
于 汉代 的 弩 ， 并 且 ， 他 把 这 归 因 于 技术 的 改进 ， 却 是 值得 注意 的 。 见 于 10 世纪 的 《化 
书 》 的 另 一 个 材料 也 同样 值得 注意 ， 在 这 部 书 中 ， 作 者 说 2 : “THEA RH, RB 
于 仅 一 寸 长 的 如 机 。”(“ 发 千 钧 之 弩 者 ， 由 一 寸 之 机 ”®) 


(iv) 火力 的 增强 ; SREMRCE 


一 般 说 来 ， 如 同 欧洲 一 样 ， 中 国 弩 的 射击 速度 也 不 能 与 弓 匹 敌 ， 而 且 ， 弩 的 较 大 射 
程 并 不 如 初 看 那样 具有 优势 ， 因 为 为 了 达到 最 大 飞行 距离 而 以 一 定 角度 抬 高 轰 辟 时 ， 它 
就 会 挡住 使 用 者 的 瞄准 视线 。 相 反 ， 普 通 弓 能 够 以 适当 的 准确 度 瞄 准 和 射击 ， 达 到 其 最 
大 射程 。 事 实 上 ， 弩 的 优势 体现 于 ， 它 能 够 更 为 精确 地 瞄准 ， 以 及 弩 稍 能 比 弓 射箭 造成 
更 大 的 伤害 。 因 而 十 分 自然 地 ， 为 增强 弩 的 火力 ， 人 们 进行 了 持续 的 努力 。 最 初 的 方法 
是 改进 弩 臂 ， 以 便 同 时 能 够 射出 数 支 弩 筋 ， 但 最 富 于 独创 性 的 设计 是 在 毗 臂 上 安装 一 个 
弹 匣 ， 努 箭 从 中 自动 地 落下 到 位 ， 因 而 使 弩 转变 成 为 真正 的 连 发 或 “机 枪 ” 式 武器 。 

第 一 种 方法 与 装 于 架 上 的 大 型 弩 克 密 切 相 关 ， 对 此 我 们 将 在 下 文 @ 用 专门 的 篇 节 进 
行 考察 。 确 实 很 可能， 首先 出 现 驾 克 (因为 在 汉代 有 大 量 的 这 方面 材料 )， 而 同时 发 
射 几 支 稍 的 手持 努 则 较 晚 出 现 S。 问 题 的 复杂 化 既是 因为 中 古 时 期 通用 的 许多 术语 ， 现 
在 难以 鉴别 其 意 ; 也 是 因为 宋代 采用 多 矢 的 手持 努 ， 似 乎 与 男 一 项 革新 ， 即 片 纂 马 的 使 
用 有 关联 ， 后 者 明显 是 吸收 了 最 初 流行 于 土著 少数 民族 中 的 作法 并 加 以 改进 的 产物 。 首 
先 ， 我 们 可 以 说 ， 多 矢 弩 一 般 称 为 “ 连 努 "， 而 片 自 式 弩 常 称 为 “ 编 架 弩 ”"®。 

大 约 1083 年 ， 沈 括 写 道 2. 

EPEE (1068—1077 年 )， 李 定 (向 朝廷 ) ARARE (LARA), CB 

起 来 像 弓 ， 但 任 藉 倒置 于 地 的 钼 来 张 弦 。 姆 箭 能 射 300 步 (500%), ERE ZE PIE 

甲 片 。 称 为 “和 神 臂 弓 "， 并 被 视 为 最 精良 的 武器 。 李 定 原 是 党 项 羌 部 落 的 首领 ， 但 归 

顺 皇 上 后 ， 成 为 防 军 的 官员 ， 后 来 死 于 任 上 ， 他 的 儿子 都 以 孢 勇 闻名 于 西部 边 隆 。 

(RTP, SERRE, VSWR, UEAK, HHA, ME, Hoe 
EO, BOURSE, SEAMEN, AME, PEON, ATSURBAT HL.) 


由 作者 译 成 英文 。《 续 博物 志 》( 卷 五 ， 第 六 页 ) 有 一 段 由 此 派生 的 类 似 文字 。 
《化 书 )， 第 九 页 。 
如 果 按 那 时 的 重量 标准 ， 千 钧 大 概 将 近 20 吨 ， 因 此 他 的 这 句 话 可 能 不 宜 按 字面 理解 。 
见 本 册 pp. 184ff.。 
A (AWR ZEH, KE, UREK- ANENE N. 
这 一 解释 系 依据 对 “ 编 ” 字 的 看 法 。 我 们 将 要 提 到 的 一 些 文献 中 , “ 编 ” 被 写作 “ 偏 "， 我 们 不 明 其 原委 ， 
但 认为 应 是 意 指 “ 编 ”。 
O (BRER) 卷 十 九 ， 第 六 条 ， 由 作者 译 成 英文 。 
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我 们 认为 ， 发 明 者 的 名 字 实 际 是 李 宏 ， 在 12 世纪 前 期 ， 朱 从 复述 了 关于 李 宏 的 相同 故 
事 了 ?， 并 提供 了 制造 编 架 努 所 用 材料 的 详细 情况 2。 此 李 宏 与 我 们 前 已 接触 到 的 一 位 军 
官 和 技师 8 可 能 是 同一 人 ， 他 与 福建 木 苦水 坝 的 建造 有 关 ; 即使 不 是 同一 人 ， 他 们 也 确 157 
是 同时 代 之 人 。 在 12 世纪 晚期 ， 范 成 大 8 和 周 去 非 9 都 谈 到 了 西南 少数 民族 的 编 架 弩 ， 
并 将 之 比 作 当 时 京都 流行 的 “ 吃 管 努 "。 这 是 很 值得 注意 的 ， 因 为 无 论 唐 代 的 《太白 阴 
经 );， 还 是 宋 初 的 《 武 经 总 要 》， 均 未 言及 多 和 拓片 簧 加。《 武 备 志 》 图 示 了 一 件 神 辟 弩 
(图 44)@， 有 两 条 矢 道 ， 但 其 片 竹 不 如 出 自 《 图 书 集成 》 的 图 45 明显 2。《 图 书 集成 》 
随后 一 页 上 的 说 明 则 显然 含糊 不 清 @， 但 似乎 描述 了 采用 某 种 羊 脚 式 拉杆 分 三 步 张 弦 的 
过 程 ， 并 认为 这 种 多 矢 姆 的 基本 功能 之 一 是 用 作 捕 捉 机 和 设伏 。 这 在 图 46、47 和 48 
上 ， 能 清楚 地 看 到 ， 前 者 出 自 《 武 备 志 》@8， 后 者 出 自明 代 晚 期 著作 程 冲 斗 的 《 跟 张 心 
1k)9, BER [Horwitz (15)] 已 对 其 作 过 研究 8。 片 筑 式 姆 之 被 用 于 这 种 目的 ， 也 许 
是 因为 它们 有 较 大 的 强度 和 体积 一 一 在 一 些 人 类 学 图 册 上 ， 人 能 见 到 三 个 苗族 人 同时 用 劲 
操作 一 件 这 样 的 武器 2 一 一 但 应 注意 到 ， 前 面 揭示 的 一 些 普 通 弩 手 的 插图 中 ， 也 出 现 了 
片 簧 弓 。 多 矢 弩 也 有 其 他 名 称 ， 如 “ 克 禹 弓 ”B。 对 它 的 进一步 考察 将 被 推迟 到 机 械 克 
的 篇 节 中 。 

近世 中 国 制造 的 连 发 或 弹 仓 如 经 常见 于 记述 9。 它 的 构造 可 从 图 49 和 so 中 看 到 ， 159 
前 者 8 表现 了 张 弦 动作 开始 时 的 状态 ， 后 者 表现 了 刚刚 送出 一 支 稍 之 后 的 状态 。 图 SI 
和 52 出 于 1628 年 的 《武备 志 )S， 表 现 了 各 部 件 的 合成 和 分 解 。 图 53 和 54 出 于 1637 
年 的 《天 工 开 物 》2， 表 现 了 猎 禽 者 使 用 这 种 武器 的 情况 @。 

其 结构 完美 而 简单 。 没 有 通常 的 努 机 ， 而 在 努 臂 上 永久 性 地 安装 一 个 拉杆 (“发 箭 


Q (HAIR) 卷 九 ， 第 二 页 ; 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 三 ， 第 十 二 页 。 

@ 和 弩 弓 所 用 之 木 是 野 桑 树 和 檀 香 木 ， 钼 为 铁 质 ， 姆 机 为 青铜 质 。 弦 以 丝 或 麻 制 成 。 

图 ”本 书 第 二 十 八 章 ({)。 亦 可 见 郭 刍 若 (1)。 李 宏 可 能 被 襄 为 李 定 ， 后 者 恰 是 同时 期 一 位 非常 重要 的 官员 ， 
而 且 也 与 民族 事务 有 关 。 

© (ERAS) 3 

© 《〈 岭 外 代 答 》 BA, BH. AR. 

@ 《武备 志 〉 卷 一 〇 三 ， 第 十 三 页 。 

© (BHR, RKA) BIAS, ATER. 

& MBAR [Horwitz (13), pp.175, 177] 所 发 现 ， 这 部 百科 全 书 (第 十 三 页 ) SHRBKA “RB” 
(穴居 的 野 变 人 之 拇 )， 而 且 似 乎 描绘 有 三 条 矢 道 。 其 描述 系 依据 《武备 志 》 3$ 0 三， 第 十 六 页 。 

© (RER) BLA, ALAR; (HERR RKA) 卷 三 OO， 第 十 页 ， 几 乎 原样 予以 复制 。 

人 8” 确切 时 间 不 详 ， 但 肯定 属于 16 世纪 晚期 或 17 世纪 早期 。 

O ” 程 冲 斗 与 我 们 前 面 接触 到 的 古代 弩 机 发 现 者 之 一 程 宗 页 一 样 ， 同 是 古代 加 机 发 现 者 之 一 ， 见 上 文 p. 134。 

Q 参见 Horwitz (13)，Fig.3。 

O ”关于 克 敌 纪 有 一 个 有 趣 的 故事 ， 见 于 《四 朝 闻 见 录 》 卷 一 ， 第 二 十 二 页 。 据 云 ， 洪 遵 (后 成 为 知名 的 考古 
学 者 ，1120 一 1174 年 ) 年 青 时 被 一 道 有 关 克 敌 弓 的 试题 难 住 ， 碰 巧 他 的 仆人 是 一 名 老兵 ， 知 道 这 就 是 神 臂 号 ， 并 
告诉 他 许多 详情 。 根 据 这 个 记述 ， 其 发 明 时 间 为 962 年 。 

B J.G.Wood (1), vol.2, p.813; Payne-Gallwey (1), pp.2371f.; Wilbur (2); Forke (18); Feldhaus (2), 
p.54; Horwitz (13), pp.170ff., 173ff.. 

O  ixRBOLHEE SIEEKSEOCILA ZESE TILES Fink, EBA, HERES. 

© (武备 志 》 卷 一 CD 三 ， 第 十 二 页 。( 图 书 集成 戎 政 典 》 卷 二 八 三 ， 第 十 一 页 ， 有 更 好 的 示意 图 。 

Q 《天 工 开 物 . 佳 兵 第 十 五 )， 第 十 页 。 

B A-WKA 1780 年 的 精美 之 图 ， 见 Amiot (2), Suppl.Pl.26, Fig.113, p.371. 
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三 ， 第 十 三 页 。 
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图 44 ERB, XR( 


wA 


RE 


abd 


三 ， 第 十 三 页 。 


图 45 ERB, RA (APRN RKA) BoA 


(d) 抛射 武器 ; 1.58 ”123 ， 


f£ ntt m 


El46 D, RB (RSH) BLT, ALTAR ( 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 三 〇 O， 
第 十 页 ， 几 乎 原样 予以 复制 )。 

铁 狗 "， 这 使 人 联想 起 羊 脚 式 拉 杆 )， 介 于 弩 弓 和 己 弦 张 开 时 所 能 达到 的 最 后 部 位 之 间 。 
一 个 弹 匣 CRATE”) 以 枢 轴 与 拉杆 相连 ， 近 世 匣 内 一 般 装 10 或 12 支 第 ， 以 前 有 时 更 
多 0， 最 底部 的 一 支 箭 压 住 位 于 矢 道 之 上 的 弓 弦 ， 矢 道 从 前 部 的 一 个 短 简 穿 出 。 沿 着 弹 
匣 底 部 ， 有 一 纵向 的 切口 ， 其 后 端 有 一 坎 缺 〈“ 弦 路 ")， 当 将 拉杆 最 大 限度 地 向 前 推 时 ， 
弓 纺 就 落 和 人 坎 缺 ， 这 时 将 拉杆 向 后 扳 ， 直 至 几乎 达到 极限 ， 弓 弦 一 直 被 卡 于 坎 缺 中 ， 于 
是 弩 就 张 开 了 。 此 时 ， 箭 完全 落 入 矢 道 。 然 后 进入 自动 程序 ， 而 没有 扳机 (“ 牙 ”)， 只 
是 有 一 个 能 够 升降 的 直立 的 硬木 短 钉 ， 位 于 弹 匣 底部 弦 路 之 下 ; 因此 ， 当 拉杆 向 后 运动 
达到 终点 时 ， 木 钉 因 与 妈 臂 相 接触 而 被 迫 上 升 ， 便 将 弦 和 箭 释 放出 去 。 由 于 这 一 设计 ， 
使 得 弹 厘 中 的 全 部 箭 矢 ， 能 在 极 短 的 时 间 内 射出 ， 也 许 我 们 刚 写 下 这 些 句子 ， 发 射 便 完 
毕 了 。 整 个 装置 ， 既 非常 简单 ， 又 极其 精巧 。 

此 种 弩 的 发 射 速 度 的 确 很 快 ， 佩 恩 -高 尔 韦 2 和 霍 维 茨 9 指出， 凭借 它 ，100 人 在 15 
秒 钟 内 能 够 射出 2000 支 箭 @。 虽 然 它 被 证 实 曾 用 于 1895 年 的 对 日 战争 82， 但 文献 中 普 


结合 了 连 弩 的 原理 ， 能 够 连续 地 同时 射出 两 支 或 三 支 第 。 

Payne-Gallwey (1), p.241. 

Horwitz (1), p.176, 

从 个 人 的 经 验 ， 我 们 同意 这 个 看 法 。 如 果 适 当 编 组 以 反复 装 弹 ， 如 此 集中 地 发 射 必然 会 使 敌人 丧 胆 。 
Wilbur (2), p.436. 
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遍 不 把 它 视 为 重要 的 军用 武器 C。 摹 元 仪 说 2， 
它 是 东南 地 区 的 人 特别 喜爱 之 器 ， 但 努力 弱 ， 
SHU HA. SAT TB ORB TE BPE ik 
验 ， 最 大 射程 为 200 码 ， 有 效 射程 为 80 码 。 射 
程 无 疑 主要 取决 于 所 装 之 弓 。 布 茨 @ 图 示 了 一 
件 朝鲜 的 实物 (E55), CRAS, KEHE 
的 中 国 妈 有 更 长 的 拉 距 ， 沉 重 而 大 拉 距 的 朝鲜 
马 至 少 使 有 效 射 程 增加 一 倍 ， 可 能 也 使 得 最 大 
射程 翻番 。 看 来 没有 理由 怀疑 ， 中 国人 在 他 们 
的 上 好 制品 中 采用 了 复合 弓 ， 但 大 量 的 产品 则 
首先 考虑 造价 的 低廉 。 这 种 努 的 箭 显 然 惯 常 地 
被 淳 毒 ， 即 用 一 小 段 浸 毒 的 丝线 缠绕 于 铁 镑 
“上 @。 芒 元 仪 在 同一 段 文字 中 说 ， 它 被 认为 适 于 

Zi 射 虎 ， 也 适 于 胆 性 者 ， 甚 至 妇 人 都 可 持 之 守 城 ， 
在 某 些 情况 下 也 适 于 骑 射 手 使 用 8。 宋 应 星 似 乎 
过 低估 计 其 威力 ， 称 它 只 适 于 防备 盗贼 @。 

这 种 极为 有 趣 的 机 械 的 历史 却 不 幸 地 十 分 
模糊 。 我 们 有 把 握 说 ， 大 约 1600 年 ， 即 正好 在 
明代 晚期 的 那些 著作 对 它 进行 描述 之 前 ， 它 已 
经 为 人 们 所 熟知 ， 并 可 能 得 到 了 广泛 的 使 用 。 
在 当时 及 以 后 ， 它 被 称 为 “诸葛 GE) 8”, D 
p 三 国 时 期 (3 世纪 ) 蜀汉 著名 军事 家 的 名 字 命 
A E oc RU He WRB SE RSW EAR LEX 

p.192)， 但 没有 任何 证 据 能 将 他 与 弹 仓 如 相 联 
系 。 在 近世 北京 ， 它 常 被 称 为 ?“ 弹 驾 ” 或 “连珠 弩 ”"， 因 为 晚近 时 期 ， 它 也 被 用 于 发 
射 石子 或 弹丸 @。 由 于 弹 匣 必然 包含 至 少 一 个 短 简 ， 因 而 与 溜 弓 〈slurbow， 带 发 射 管 的 
29 在 中 国 的 存在 问题 是 有 关联 的 ， 这 对 于 追溯 弹 仓 妈 的 历史 也 许 是 一 个 线索 。 我 们 


18 世纪 后 半 叶 ， 这 种 弩 传 到 了 欧洲 ， 并 被 仿制 ， 替 维 蒋 [Horwitz (13), Fig.39] 图 示 了 一 件 法 国 的 实例 。 
《武备 志 ) 卷 一 D 三， 第 一 页 ; 参见 《图 书 集成 :项 政 典 ) 卷 二 八 三 ， 第 二 页 。 

Boots (1), pl.7. #3ItR (McEwen (2), p.35] 图 示 了 一 件 与 轰 辟 分 离 的 相似 之 马 。 

参见 Bisset (1，2)。 

(BERR: RB) BoA, Bt. +H. 

《天 工 开 物 . 佳 兵 第 十 五 ;， 第 五 页 。 

BPH (4 )。 

在 本 世纪 初 ， 一 种 连 发 弩 模型 仍 被 作为 传统 的 北京 商店 招牌 挂 出 [Forke (19)]。 

直至 相当 晚 的 时 期 , 欧洲 人 才 知 道具 有 发 射 管 的 如。 佩 恩 -高 尔 韦 [ Payne-Gallwey (1),p.129] 甚 至 推 
测 ， 它 们 的 发 射 管 系 模仿 手 久 。 但 在 1321 年 ， 马 里 诺 .了 萨 努 托 (Marino Sanuo) 记述 了 一 些 采 用 复合 弓 的 姆 ， 发 射 
HARAM, A muschettae (8b); 其 原文 和 译文 见 Schneider (1), pp.48, 98. musket (火枪 、 滑 膛 枪 ) 一 词 无 
疑 是 由 它 派生 而 来 。 
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图 49 小 型 中 国 连 发 弩 ， 张 弦 状 态 (剑桥 大 学 考古 学 和 人 类 学 博物 馆藏 )。 
仅 发 现 一 条 材料 可 能 谈 到 了 溜 妃 。1232 年 ， 一 名 英勇 的 金 朝 将 领 防 守 洛 阳 ， 抵 御 蒙古 


军队 的 进攻 ?。 


® 
十 九 ， 第 四 十 八 页 起 ) 之 文 。 也 参见 TH. p.1658. 


( 金 史 ) K- -， 第 十 一 页 ;由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 儒 莲 [StJulien (8)] 详 自 〈( 通 鉴 纲 目 续 编 ) CS 
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图 50 ”小 型 中 国 连 发 奴 ， 射 击 之 后 的 状态 。 
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图 51 《武备 志 ) ( 卷 一 〇 三 ， 第 十 二 页 ) 图 52” 连 发 加 的 各 组 成 部 分 ， 采 自 《 武 备 志 》〉 卷 
TRA B YEARS, 一 〇 三 ， 第 十 二 页 。 


第 三 天 ， 蒙 古人 从 三 面 将 城 包 围 。 强 伸 将 所 有 丝绸 衣物 撕 开 ， 制 成 旗帜 ， 立 于 
城 上 ， 然 后 率领 士卒 光 着 上 身 战斗 ， 在 他 指挥 下 ， 数 百人 来 回 奔 跑 ， 高 串 怪 加 敌 
人 ， 号 称 傻瓜 和 疯子 ， 这 收 到 了 很 好 的 效果 ， 以 致 敌 人 以 为 他 们 有 万 人 之 众 。 这 时 
补给 已 经 耗 尽 ， 便 将 钱币 熔化 制 成 箭 铁 。 捡 到 蒙古 人 的 长 箭 ， 就 将 之 截 为 四 段 ， 再 
m "BW MEZ, 


@ ”这 是 一 个 古怪 的 名 词 ， 它 使 人 回想 起 宋 人 用 投掷 棒 抛 射 纵火 竹简 的 方法 〈( 见 本 书 第 三 十 四 章 )， 但 
此 处 只 能 是 指 弩 上 使 用 的 简 或 管 不 比 鞭 的 柄 粗 。 这 段 文字 曾 使 戈 比 [Gaubil (12), pp.68ff.] 错误 地 认为 当 
时 使 用 了 火枪 。 雷 诺 和 法 韦 [Reinaud & Favé (1), p.188] 已 予以 纠正 。 参 见 Romocki (1), vol.1, p.46. 
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图 53 《天 工 开 物 》 描绘 的 图 54 猎 禽 者 使 用 弹 仓 弩 ， 采 自 《 天 工 开 物 ， 
Sc, ERATE) ( 清 刊本 )， 第 十 页 。 


(HZA, LEMS, RMS MSH AW. HERR AM, Week, BERRA 
R, DUET ACER, KH, WEE” AS, RAB STRAR, KHOR, 
以 钱 为 忽 ， 得 大 兵 一 箭 而 截 为 四 ， 以 简 鞭 发 之 。》 
但 在 此 之 后 ， 这 种 装置 似乎 没有 再 被 提 到 。 
Fie “Ae ABS, RNA AAT RNR, WARES. ME 
代 起 ， 作 为 科举 考试 的 项 目 而 被 提 到 的 一 种 射 术 2 称 为 “ 简 箭 "2。 例 如 ，《 资 治 通 鉴 》 
877 年 的 记事 中 曾 涉 及 它 @。 胡 三 省 (1230—1287 年 ) 在 关于 这 部 伟大 史书 的 注释 著作 
中 ， 有 如 下 的 评论 2 ， 
EX (1000 年 在 世 ) 《 通 鉴 释文 》 说 : “ 简 ” 应 发 “ 徒 ” 和 “ 红 ” 相 切 的 音 ， 
即 dong， 是 一 种 特殊 的 人 竹子 的 名 称 。 但 我 认为 ， 这 是 指 见 于 唐 代 武 举 科目 的 “ 简 
射 "。 今 天 军 中 仍 有 。 简 射 所 使 用 的 稍 只 有 一 尺 多 长 。 一 段 竹子 被 (纵向 ) Fk- 


© ÆR des Rotours (2)，p.210。 《 唐 六 典 》 卷 五 ， 第 二 十 五 页 ， 据 该 书 所 记 ， 它 显 然 是 若干 非常 专门 的 技艺 


© “关于 其 复原 (E. 麦克 尤 恩 所 做 )， 见 图 56 

O CHE) 卷 二 五 三 ， 信 和 宗 乾 符 四 年 。 

© ( 通 鉴 释 文 辩 误 ) 卷 十 一 ， 第 二 十 二 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 我 们 十 分 感谢 引导 我 们 注意 这 段 文字 的 . 普 利 
布 兰 克 教授 。 

”我 们 未 能 在 植物 学 书籍 中 找到 这 个 品种 。 


165 图 55 W48, RA Boots (1)，plate7， 以 沉重 和 射程 远 而 著称 。 
半 ， 其 长 度 约 与 普通 弓 用 箭 相 当 ( 即 至 少 3 英尺 )。 人 竹简 末端 留 二 三 寸 不 剖 开 ， 
但 有 一 狭长 切口 ， 可 使 弓 弦 通 过 。 将 箭 纳 于 槽 管 中 ， 并 顶 于 弦 上 。 简 部 的 一 
侧 有 一 小 孔 ， 罕 一 根 细 强 系 于 拉 弦 之 手 的 腕 上 。 当 弓 反 弹 时 ， 简 紧 贴 着 手 2， 
箭 则 前 冲 射 向 敌人 。 击 中 任何 人 都 能 将 之 洞 穿 。 这 就 是 所 谓 “ 简 射 "。 
CRAREEXOH. 简 ， 徒 红 切 ， 竹 名 。 余 按 唐 制 ， 武 举 有 简 射 ， 今 军 中 亦 有 之 。 简 射 之 箭 ， 长 才 尺 
R, WMHSH, KSRSOMANS, BOHTAA, ASUS, AMA, EAL, AHAB, 
F, ATH, ROK, RAMS, SRR, PAWR, SAAT.) 
由 此 描述 ， 我 们 能 对 这 种 装置 形成 清晰 的 概念 。 它 与 波斯 的 nawak (5) 显然 是 相同 之 
166 物 ， 后 者 也 以 阿拉 伯 名 称 majra 或 mijrat (AS) 而 为 人 所 知 2 。 据 一 条 早期 资料 ， 萨 珊 
朝 的 波斯 人 曾 于 637 年 用 它 来 抵御 阿拉 伯 人 ， 当 时 称 之 为 qaus al-nawakiyah ( 简 弓 )@。 


RERNI AEE” WHER, “ 笛 ” 的 本 意 是 指 箭 梢 的 止 口 。 

或 作 突然 随手 后 退 RAE), (EXP GEE) 本 文 的 注释 中 ， 胡 三 省 用 “后 ” 字 代 替 了 “ 手 ” 字 。 
需要 注意 ， 贝 弗 里 奇 [Beveridge (1)] 撰写 的 亚洲 如 之 历史 ， 未 能 清楚 区 分 加 和 各 种 型 式 的 箭 导 向 器 。 
Huuri (1), pp.113ff.. 


eeoo 


(d) 抛射 武器 ; I. Hg * 129 ， 


在 伊斯兰 世界 ， 这 种 装置 能 够 达到 令 人 人 惊奇 的 射程 0， 并 具有 高 度 的 准确 性 ， 因 而 成 为 
狙击 手 的 工具 。 其 进一步 的 发 展 是 ， 只 保留 一 较 短 的 半 坟 人 竹 管 ， 在 靠 着 弓 把 的 一 端 ， 经 
转动 构成 一 真正 的 槽 管 ， 卡 于 射 者 的 持 弓 之 手 ， 并 用 一 面 特制 的 盾 护 手 。 在 波斯 和 印 
度 ， 它 以 nawak-i qabza 之 名 为 人 所 知 ， 照 字义 为 “ 弓 把 的 小 简 ”; 土耳其 人 则 用 波斯 
语 中 的 sipar 一 词 称呼 它 ， 义 为 “ 盾 "@。 所 有 这 些 装置 ， 都 使 用 非常 之 短 的 箭 。 奥 斯 曼 
土耳其 人 将 这 种 “ 轻 稍 飞 射 ”的 技术 发 展 到 尽善尽美 的 程度 ， 据 佩 恩 -高 尔 书 [Payne- 
Gallwey (2)] 所 述 ， 达 到 了 非凡 的 射程 9。 中 国 的 “ 简 箭 "， 在 其 本 土 显 然 到 明代 就 失 
传 了 ， 但 在 朝鲜 ， 仍 被 沿 续 使 用 ， 以 “ 片 箭 ”( 图 56) 之 名 而 为 人 所 知 @。 其 握 弓 方式 
与 通常 相同 ， 导 向 器 为 半 坟 人 竹简， 与 弓 垂直 相交 ， 开 放 的 一 侧 向 右 (不 是 如 槽 管 一 样 支 
撑 发 射 物 )， 弓 弦 沿 着 开放 的 一 侧 运 动 (图 57)。 对 天 然 权 管 一 一 半 寺 竹简 的 简便 利用 ， 
只 能 使 人 想到 ， 它 可 以 发 射 不 到 标准 长 度 三 分 之 一 的 箭 。 由 于 箭 的 份量 轻 ， 能 提高 速度 
和 射程 2， 因 而 具有 更 强 的 穿 透 力 。 末 端 未 剖 开 的 一 节 人 竹简 能 够 帮助 射手 将 导向 器 平稳 
地 保持 于 张 弦 之 手 ， 但 更 为 重要 的 是 ， 能 够 将 箭 矢 稳固 地 置 于 简 内 ， 并 注 于 弦 上 。 布 茨 
[Boots, p.7] 说 ， 简 射 所 用 之 箭 “ 经 常 被 毒化 "， 但 这 是 令 人 怀疑 的 ， 因 为 使 用 这 种 装 
置 对 射手 并 非 没 有 危险 ， 如 果 不 够 小 心 ， 就 会 伤害 持 弓 之 手 @。 

很 值得 注意 的 是 ， 与 土耳其 人 的 技术 有 如 此 密切 联系 的 这 种 装置 ， 在 中 国 最 初出 现 
于 唐 代 ， 当 时 中 国 与 土耳其 有 如 此 多 的 交往 。 一 些 人 甚至 提出 ，sipar 是 弩 臂 的 真正 来 
WO, RE sipar 或 筒 箭 的 确 接近 于 弩 的 侧 放 ， 但 姆 在 旧 大 陆 的 两 端的 出 现 都 更 为 古老 ， 
且 被 原始 的 部 落 民 族长 期 作为 武器 使 用 ， 因 此 这 个 看 法 是 靠不住 的 。 或 许 更 有 理由 推 
测 ， 简 箭 导 向 器 是 游牧 民族 的 一 项 发 明 ， 试 图 用 它 来 对 抗 射程 更 大 的 中 国 轰 ， 也 可 能 是 
为 了 射 回 较 短 的 弩 筋 ， 这 当然 是 没有 导向 器 的 普通 弓 无 法 做 到 的 。 在 9 世纪 ， 掌 握 了 这 
一 技术 的 中 国人 应 已 能 够 非常 自然 地 运用 简 或 管 ， 这 似乎 万 有 意义 。 以 后 我 们 将 看 到 @， 
在 爆炸 性 混合 物 (火药 ) 发 展 的 早期 ， 他 们 同样 简单 地 采用 了 竹简 ， 首 先是 作为 纵火 简 来 
发 射 它 ， 其 次 是 作为 火焰 转 射 器 ， 再 次 是 作为 自动 推进 的 零 弹 (火箭 )， 最 后 是 真正 的 管 
形 炮 或 枪 。 因 此 ， 简 稍 和 简 鞭 ， 可 能 是 这 些 火器 的 并 行 祖先 。 而 且 ， 简 箭 与 连 发 努 也 有 
明显 的 联系 , 因为 可 以 认为 , 简 箭 的 导向 器 与 具有 水 平 的 而 不 是 垂直 的 狭长 切口 的 弹 匣 底 


D 大 约 1500 年 , 穆罕默德 布 德 海 ( Muhammad “Budhii) 的 (弓箭 手 之 导向 器 》[ Hidayatal- rami , India 
OfficdLibrary ( 英国 印度 事务 部 图 书馆 ), EfhecCat.no.2768] 第 四 十 页 中 提供 的 射程 为 1200 加 兹 (sgaz ) 或 
更 远 。 加 兹 是 一 个 多 变 的 长 度 单位 , 在 不 同 的 时 期 和 不 同 的 地 区 皆 不 相同 , 但 似乎 一 直 不 少 于 2 英尺 。 关 于 
加 效 可 能 长 度 的 讨论 ， 参 见 klopsteg (1), p.31. 

@ 参见 McEwen (1)，pp.86，91。 

© 见 下 文 表 3。 

© Wi [Boots (1), pp.7—8] 称 ，1592 年 丰 臣 秀吉 统率 日 军人 侵 朝鲜 时 ， 片 箭 是 朝鲜 人 特别 喜 受 的 武器 。 据 
说 射程 达到 500 码 ， 而 日 本 人 的 箭 只 能 射 350 码 。 

@ ”在 大 风 天 ， 这 当然 会 使 射击 变 得 更 为 困难 。 但 从 胡 三 省 所 注释 的 《 通 鉴 ) 原文 以 及 其 他 材料 〈 如 《〈 新 唐 书 》 
卷 一 八 六 ， 第 五 页 ) 我 们 获得 一 个 印象 ， 如 同 在 伊斯兰 世界 一 样 ， 简 箭 主 要 是 狙击 手 的 武器 ， 只 被 热 练 的 射手 用 于 
攻击 远 距 离 的 特定 个 人 。 

© ”弓箭 手 - 文 物 收藏 家 协会 (the Society of Archer-Antiquaries) 的 两 名 成 员 佩 特 森 海军 少校 和 麦克 尤 恩 近 时 曾 
报道 了 一 些 事故 ， 导 向 器 中 的 箭 穿 透 了 大 拇指 。 

Q 例如 klopsteg (1). 

四 “本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 
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* 130 * 第 三 十 章 军事 技术 


图 56 E. 麦克 尤 恩 复原 的 简 箭 、 朝 鲜 片 箭 。 


图 57 导 引 短 箭 的 半 阁 竹简 复原 。 弓 弦 在 狭 槽 中 运动 。 


部 是 类 似 的 。 
然而 ， 我 们 得 知 ， 在 强 伸 的 应 用 ( 见 p.218) 之 后 大 约 30 年 ， 有 两 种 其 他 机 械 ， 似 
169 ，” 平 与 弹 仓 拇 密 切 相 关 。 据 《 宋 史 》 WRO. 
开 庆 元 年 (1259 年 )， 寿 春 府 制 成 两 种 新 式 军 用 武器 ， 一 种 是 苞 简 木 每 ， 
它 与 具有 看 得 见 的 弩 机 的 普通 弩 不 同 ， 因 为 其 每 箭 非 常平 稳 地 置 于 简 内 。 这 种 
武器 特别 适合 于 夜间 射击 。 
乏 开 庆 元 年 ， 寿 春 府 造 萎 简 木 抬 ， 与 常 轰 明 牙 发 不 同 ， 篆 置 简 内 甚 稳 ， 尤 便 夜中 施 发 。> 
这 大 概 是 因为 发 射 物 能 自动 地 落下 到 位 。 仅 若 于 年 后 ， 在 1264 年 ，《 元 经 世 大 典 序 录 》 
Ho. "WU EAXBSO, MRNAS, WAAR IT.” ARE, TRS, RTT 


Q GRE) #—ht, T RR, HARMEN, SUARA (1), 58718; Moule (13), p.15. 
Q RMIAFRKE (BMRA) 卷 四 十 一 ， 第 六 十 一 页 。 参 见 Goodrich & Féng Chia-Shéng (1), p.119. 
© 即 装 有 配 重 的 杠杆 抛 石 机 (参见 下 文 p.218)。 


(d) 抛射 武器 ，1. 2€ ， 131 ， 


未 闻 。 ) 这 些 材料 使 人 强烈 地 犹疑， 弹 仓 弩 的 源 起 需 在 宋代 寻求 ， 也 许 ， 它 是 中 国人 对 
唐 代 已 经 采用 的 简单 的 土耳其 装置 的 综合 发 展 。 

不 过 ， 还 有 一 些 更 早 的 术语 也 值得 注意 。 一 是 “ 积 努 "。 这 早 在 《淮南 子 )》 中 已 经 
出 现 "， 据 称 伴随 于 后 卫 28。 其 次 见于 《后 汉 书 )9， 约 公元 25 F, BARRA “RE 
将 军 "， 相 做 的 名 称 延 续 使 用 到 了 梁 。 看 来 几乎 不 可 能 确定 ， 这 个 词 是 指 特殊 型 式 的 弩 
(具有 弹 匣 或 其 他 )， 还 是 指 密集 的 弓箭 手 编队 。 徐 中 舒 (4) 曾 努 力 试图 证 明 ， 汉 代 的 
“枢机 ”实际 上 就 是 弹 仓 每 。 但 此 词 可 能 只 是 指 普通 弩 机 中 的 两 个 轴 @。 这 的 确 是 文献 
中 这 个 词 最 可 能 的 含意 ， 比 如 《 易 经 》 说 98, “ 言 和 行 是 君子 的 枢 轴 和 扳机 一 一 由 它们 
的 运作 而 产生 了 荣誉 或 耻 压 (言行 君子 之 枢机 ， 枢 机 之 发 荣 厚 之 生 也 )”"。 前 曾 引用 的 
《 释 名 )@ 还 有 一 句 关于 如 机 的 话 :， “ 它 也 类 似 于 门 枢 ， 开 与 合 尼 有 节奏 ( 亦 言 如 门户 之 
枢机 ， 开 交 有 节 也 )。” 无 疑 ， 这 个 词 并 非 不 能 应 用 于 标准 的 奴 机 。 因 此 ， 古 典 时 代 即 已 
掌握 弹 仓 式 絮 ， 看 来 基本 上 是 不 可 能 的 。 


(v) 弩 在 东方 和 西方 


当 我 们 对 手持 弩 在 时 间 和 空间 上 的 不 同 分 布 作 概括 的 研究 时 ， 我 们 发 现 ， 展现 于 我 
们 面前 的 交流 方式 与 迄今 所 知 大 不 相同 。 在 中 国 ， 至 迟 在 公元 前 4 世纪 ， 这 种 武器 已 被 
普遍 使 用 ， 到 公元 前 1 世纪 ， 已 至 于 高 度 的 完善 ， 我 们 在 前 文中 所 概括 的 材料 ， 毫 无 疑 
问 地 证 明了 这 一 点 2。 然 而 ， 在 欧洲 古代 ， 它 没有 出 现 得 这 人 么 早 ， 从 公元 1 世纪 至 5 tt 
纪 ， 有 关 弩 的 存在 的 证 据 罕 见 而 不 易 理解 。 在 此 之 后 ， 是 一 段 完 全 的 空白 8， 直 至 10 
世纪 ， 它 又 重新 出 现 ， 并 经 历 了 一 个 兴盛 而 占 优势 的 时 期 ， 在 猎人 和 业余 爱好 者 的 手 
中 ， 延 续 到 了 17 世纪 ， 并 且 直 至 今天 ， 确 实 仍 有 使 用 。 因 此 ， 弩 从 东亚 传人 欧洲 ， 可 
能 有 两 个 独立 的 过 程 ， 前 者 可 能 是 直接 的 ， 而 后 者 无 疑 经 过 阿拉 伯 的 中 介 。 

那么 ， 关 于 欧洲 每 的 “第 一 时 期 ”， 能 说 些 什么 呢 ? 我 们 马上 发 现 ， 有 一 项 奇特 而 
孤立 的 发 明 ， 即 弩 的 张 弦 依靠 身体 的 压力 ， 而 不 是 牵引 力 或 拉力 ， 这 便 是 亚历山大 的 希 
罗 (Heron of Alexandria) 的 “ 滑 辟 始 ”(gastraphetes，Yaotpaqperm)2。 这 个 极其 精巧 的 装 


《淮南 子 ' 兵 略 训 》， 第 五 页 ， 译文 见 Morgan (1)，p.192。 
有 趣 的 是 ，3 世纪 的 注释 者 高 诱 认为 ， 这 个 词 是 一 术语 ， 并 说 它 是 某 种 多 矢 弩 殉 (“ 连 驾 ”)。 
《后 汉 书 》 卷 四 十 六 ， 第 二 页 ， 见 于 军事 地 理学 家 邓 陨 的 传 中 。 
无 疑 ， 前 已 引用 的 《吴越 春秋 》 之 文 ( 见 p.137) 曾 提 到 这 个 词 ， 如 果 确 实 ， 它 就 出 自 那 里 。 
(E - REE); R. Wilhelm (2), vol.1, p.328, ABBE, (AAS “ROL” AE “hinge and 
bowspring”( 铵 链 和 弓形 片 簧 )。 相 似 的 比喻 也 见于 《前 汉 书 》 卷 八 ， 第 九 页 ; 见 Dubs (2), vol.2, p.219. 
© 见 前 文 p.132 (《 释 名 ' 释 兵 第 十 三 ); 《太平 御 览 》 卷 三 四 八 ， 第 一 页 ， 了 予以 引用 )。 
© RÆK [Horwitz (14)] 在 其 比较 研究 中 评价 ， 中 国 用 姆 始 于 公元 前 12 批 纪 ， 这 当然 是 非常 言 过 其 实 的 。 
& Bin, 4250 600 FAEH (Maurikios) 的 《战略 法 ) (Strategica) PRERA EIS, 
Q ”有关 这 个 装置 的 材料 出 自 希 罗 的 著作 《武器 制造 》 (Belotpoiika )， 已 被 翻译 出 来 ， 见 Diels & Schramm 
(1), Schneider (2), Beck (3). 
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置 已 被 施 拉 姆 (Schramm) OMNE (Beck)@ 作 过 仔细 的 研究 和 复原 ， 并 经 常 被 图 示 @。 
其 弩 臂 为 两 个 纵向 的 段 ， 能 够 互相 滑动 ， 滑 动 段 HARI) 和 一 简单 的 扳机 可 由 锁 钩 
和 二 轮机 构 沿 底部 固定 在 任 一 位 置 。 由 于 在 未 张 弦 状 态 ， 滑 动 段 大 大 突出 于 弩 辟 的 前 
端 ， 故 张 蕊 时 ， 弩 手 只 需 简单 地 用 全 身 的 重量 倚靠 于 妈 臂 的 另 一 端 。 如 同 堆 维 茨 所 
言 @8， 以 压力 代替 牵引 力 是 卓越 的 ， 但 可 惜 没有 证 据 能 表明 ， 这 种 装置 曾 得 到 实际 的 应 
用 。 而 且 ， 当 人 们 认识 到 ， 希 腊 人 和 罗马 人 的 几乎 所 有 弹射 式 抱 ， 并 不 基于 姆 号 的 张 
力 ， 而 是 依赖 抛射 杆 的 径 向 运动 ， 后 者 紧 缚 于 垂直 的 扭 绞盘 束 ， 其 弹性 回归 产生 于 筋 束 
的 扭力 8， 那 么 希 罗 装 置 的 奇怪 孤立 ， 也 就 可 以 理解 了 。 

尽管 我 们 非常 期 望 获得 一 幅 西方 的 清晰 发 展 图 像 ， 以 与 旧 大 陆 东 端 所 发 生 的 事情 进 
行 比较 ， 但 我 们 得 承认 ， 这 个 愿望 永远 无 法 实现 ， 而 且 不 幸 地 ， 古 代 地 中 海 文明 中 的 弹 
射 式 克 的 早期 历史 ， 有 些 问 题 至 今 仍 未 解决 。 在 古典 时 代 ， 关 于 抛射 机 械 有 一 位 不 甚 知 
名 的 作者 ， 名 叫 比 顿 (Biton)， 他 的 书 已 由 雷 姆 和 施 拉 姆 [Rehm & Schramm (1)] 进 
行 了 编订 和 翻译 ， 其 中 记述 了 若干 拇 移 ( 即 装 于 架 上 的 絮 式 弹射 器 )。 有 两 种 发 射 小 石 
球 的 大 型 单 弓 轰 ， 安 装 于 能 够 调整 高 度 的 倾斜 架 上 ; 这 些 机 械 被 归于 马 格 尼 西 亚 的 卡 戎 
(Charon of Magnesia) 和 阿 拜 多 斯 的 伊西 多 罗斯 (Isidorus of Abydos)。 另 一 种 型 式 ， 能 
同时 射出 两 支 箭 ， 它 被 归于 塔 兰 托 的 估 皮 罗斯 (Zopyrus of Tarentum)， 并 被 奇怪 地 称 
YE gastraphetes， 但 它 并 非 手 持 努 ， 也 不 以 滑 辟 张 弦 。 我 们 可 以 因此 断定 ， 在 某 个 时 候 ， 
在 希腊 -罗马 世界 ， 曾 经 使 用 了 真正 的 弩 式 弹射 殉 CE). 

问题 是 难以 确切 地 了 解 其 时 间 。 狄 奥 多 罗斯 (Diodorus Siculus) 明确 记载 了 公元 前 
399 Æ, EAH (Syracuse), AAEH (Dionysius) 的 技师 为 准备 攻 城 而 发 明 的 
重要 的 弹射 器 (katapeltikon, karaxs 和 Artkcovy)@， 对 此 ， 无 人 能 够 予以 否定 。 但 他 未 交待 
那些 技师 是 谁 。 一 种 得 到 广泛 支持 的 意见 认为 ， 这 就 是 扭 绞 筋 束 式 弹射 器 的 发 明 时 间 ， 
它 早 于 弩 式 弹射 器 的 存在 至 少 一 个 世纪 2。 另 一 种 观点 @ 则 将 希 罗 的 “ 滑 臂 努 ” 调 放 于 
Pha, AS, WHAM. AW, RWE, BA URE) (Mechanica) 的 亚 
历 山 大 的 希 罗 ， 其 易 盛 期 现 被 诺 伊 格 鲍 尔 [Neugebauer (6)] 确定 为 公元 62 年 ， 这 得 
到 了 德 拉 克 曼 [Drachmann (2，3)] 的 坚决 支持 9S。 但 有 关 论 文 的 标题 可 译 为 《 克 特 西 
KERKERS SRF) (The Artillery Manual of Ctesibius”Heron)， 这 暗示 ， 
后 者 是 前 者 的 儿子 或 门生 ， 而 且 必 定 活跃 于 约 公元 前 230 至 前 210 年 。 文 本 内 在 的 证 据 


(D Schramm (2), p.227, Fig.64. 

@ Beck (3), p.164, 

@ 例如 Demmin (1), p.116; 另 见 Marsden (2), Fig.3, p.47, SMF pp.21—23 之 希 罗 军事 论述 的 译文 。 
SR PBEM [Feldhaus (2), p.192] 书 中 提供 了 一 幅 实 比 的 复原 模型 的 操作 照片 ， 系 复制 自 Diels & Schramm (1). 
Horwitz (14), p.315. 
参见 Schramm (1, 2); Huuri (1); R.Schneider (1); Payne-Gallwey (1, 2). 

XIV，42，43。[ 应 指 狄 奥 多 罗斯 所 著 Bibliotheca Hiskoriea ( 《史籍 )) 之 卷 次 。 一 一 译 者 ] 

Schramm (2), p.216; R.Schneider (5). 

由 利物浦 的 马 斯 登 (ED. Marsden) 博士 传递 给 我 们 。 

希 罗 证 明 ， 能 够 通过 在 两 地 观察 同一 次 月 食 ， 来 确定 罗马 和 亚历山大 之 间 的 距离 。 庄 伊 格 鲍 尔 指出 ， 希 罗 
能 够 利用 的 唯一 一 次 月 食 就 在 这 一 年 。 德 拉克 曼 补充 了 两 个 例证 ， 这 是 希 罗 有 关 榨 计 机 的 两 项 发 明 ， 二 者 的 年 代 被 
普 利 尼 (Pliny) 确定 为 公元 1 世纪 (参见 本 书 第 四 卷 第 二 分 册 ，p.209)。 
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被 认为 支持 这 个 时 间 @。 比 顿 及 其 著作 的 年 代 看 来 同样 是 一 个 难题 。 它 不 能 早 于 公元 前 
315 年 ， 一 个 见 多 识 广 的 意见 坚持 传统 的 看 法 ， 即 约 公元 前 235 年 2。 正 统 的 看 法 认为 ， 
AB THAR AS te Sa ANE., 1H LCS — FP 8E nl BR gastraphetes HHS), m 
Xx TB IFES SE, RAN, TAB WENT Acca 200 年 ， 或 者 ， 甚 至 晚 于 公元 
62 年 。 而 且 ， 在 公元 110 年 的 图 拉 真 圆柱 (Trajan Column) PREO s oe tec B E48] 
他 碑 石 雕刻 中 ， 都 没有 出 现 弩 或 弩 移 一 一 全 部 是 扭力 式 抱 。 目 前 ， 似 乎 还 无 法 切实 解决 
所 有 这 些 矛 盾 。 我 们 所 能 采用 的 临时 性 看 法 是 ， 令 拉 古 的 发 明 属于 扭力 式 弹射 器 ， 而 且 
这 一 直 是 希腊 和 罗马 军队 的 独特 机 械 。 同 时 ， 我 们 或 许可 将 “ 滑 臂 努 ”归于 公元 前 1 世 
纪 ， 而 将 比 顿 的 书 和 机 械 (尽管 未 必 属 于 他 本 人 ) 归于 稍 晚 的 时 期 @。 

欧洲 古典 时 代 晚 期 手持 弩 的 其 他 证 据 ， 可 用 密 守 几 句 话 予 以 概括 。 有 两 件 表现 狩猎 
聚会 的 纪念 碑 浮 雕 ， 属 于 罗马 帝国 统治 下 的 高 卢 ， 其 上 能 十 分 清楚 地 看 到 这 类 武器 。 一 
件 现 在 卢 瓦尔 河畔 的 萨 利 尼 亚 克 (Salignac-sur-Loire), 58 —fETESIRZ (Le Puy)@， 就 能 
够 辨认 的 情况 来 看 ， 所 描绘 的 是 一 种 普通 型 式 ， 而 不 是 “ 滑 辟 上 如”"。 这 些 碑 石 雕刻 的 年 
代 很 不 确定 ， 不 同 观点 所 涵盖 的 范围 从 1 世纪 直至 5 世纪 2。 在 文献 方面 ， 几 乎 没有 什 
么 材料 ， 但 军事 史家 韦 格 蒂 乌 斯 (公元 386 FEW) 关于 “手持 弹射 器 ” (manuballis- 
te) 和 “弓形 弹射 器 ” (arcuballistae) 提供 了 一 些 信 息 @， 他 说 ， 他 无 须 再 作 叙 述 ， 因 
为 它们 如 此 地 广为人知 。 他 的 决定 是 极 令 人 遗憾 的 ， 因 为 根本 没有 同时 代 的 其 他 作者 曾 
谈 及 它们 8。 最 合理 的 推测 可 能 是 ， 在 欧洲 古典 时 代 上 晚期 ， 驾 主要 被 视 为 狩猎 武器 ， 在 
狄 奥 多 西 一 世 (Theodosius I) 军队 的 一 些 分 队 中 ， 仅 得 到 局 部 的 使 用 ， 韦 格 蒂 乌 斯 恰 
巧 熟悉 这 些 分 队 @。 

关于 这 些 装置 的 历史 ， 最 为 奇特 的 事情 之 一 是 ， 亚 历 山大 城 的 机 械 师 曾 发 展 出 一 种 
弹 仓 式 弹 射 器 。 这 就 是 拜 占 廷 的 菲 隆 (Philonof Byzantium, 一 般 定 为 公元 前 2 世纪 ) 


Q 马 斯 登 博 士 注意 到 ， 作 者 提 及 的 校准 公式 (the calibration formulae)， 其 年 代 可 上 湖 到 公元 前 270 年 ， 但 没 
有 提 及 流行 于 公元 前 200 年 以 后 的 标准 尺寸 (the standard size) 规格 。 关 于 前 者 ， 参 见 Drachmann (4)。 

Q SEDIS EIER. 

Q PRUX, EBOXESECOBIRIDBUIBOIIXGE, BALMA, PUREABBA, BENZENA, ARE 
证 明 它 们 更 为 原始 ; 实际 情况 可 能 恰恰 相反 。 

@ “关于 图 拉 真 圆柱 的 几 项 研究 特别 值得 引用 ， 即 Lepper (1), L.Rossi (1)， 以 及 J.A.Richmond (1). 

加 ”对 于 比 顿 著作 的 疑问 ， 以 前 施 奈 德 [Schneider (5), col.1302] 已 发 表 了 一 个 很 好 的 意见 。 它 不 能 晚 于 公 
75230 年 ， 当 时 它 被 阿 忒 那 奥 斯 (Athenaeus) 引用 于 其 著作 (学 者 聚餐 》 (Deipnosophistai, XIV, 34) 中 。 但 也 不 
会 早 很 多 ， 如 果 它 确 可 归于 比 顿 ， 一 位 希腊 化 晚期 的 作者 ， 那 么 弩 碟 技术 自 东 亚 传 来 就 十 分 可 信 了 。 

© H Esperandieu (2), vol.2, figs. 1679, 1683; Daremberg-Saglio, vol. 1, p. 388, fig. 467. MI ERIK 
[Blackmore (5), p. 174, fig. 726] 书 中 图 示 了 另 一 件 碑 石 雕刻 ， 出 于 卢 瓦 河畔 的 波 利 尼 亚 克 (Polignac s/Loir), 
约 为 公元 400 年 。 

@ Esperandieu (1); Wilbur (2); Horwitz (14). 

De Re Militari ( (3635), T, 15; M, 14; N, 21, 22. 

© ” 施 拉 姆 [Schramm (2), p. 228] 断定 ，cheiroballista (手持 弹射 器 ) 一 词 属于 拜 占 廷 晚期 ， 而 不 是 古典 希 
腊 的 。 

O MIR. Loewe (2)] 指出 ， 拉 比 ' 阿 基 巴 (Rabbi Aqiba) KERS, HET 135 年 ， 有 关 的 著作 编 成 于 
220 年 以 前 。 洛 伊 也 研究 了 犹太 人 著作 中 的 证 据 ， 它 们 属于 11 世纪 以 后 欧洲 轰 的 第 二 个 时 期 。 
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173 所 记述 的 “ 连 发 式 弹射 器 ” ( polybolon )™, HEV GE [Beck (3)] 和 施 拉 姆 [Schramm 
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(1)] 复原 2?， 它 的 托 柄 两 侧 各 有 一 循环 链 ， 通 过 操纵 绞车 手 杆 ， 能 绕 着 五 角 轮 齿 来 回 
转动 。 用 一 爪 形 附 件 钓 拉 弦 ， 当 不 需要 松 开 绞 车 索 时 ， 钧 爪 可 固定 于 链条 的 任 一 点 上 。 
在 矢 道 之 上 ， 有 一 箭 匣 ， 随 着 每 次 张 弦 ， 箭 和 失 连 续 地 落下 ， 并 自动 到 位 ， 恰 如 晚期 的 中 
国 式 弹 仓 弩 89。 然而 ， 最 大 区 别 在 于 ，“ 连 发 式 弹 射 器 ”严格 来 说 根本 就 不 是 轰 ， 它 的 
FBR AR DME RR, BHR [Horwitz (14)] 确实 倾向 于 认为 ， 所 有 扭力 式 弹射 
器 皆 源 于 弩 ， 因 为 它们 也 拥有 托 柄 和 矢 道 。 但 这 样 一 种 观点 似乎 更 为 可 靠 : SESAW 
或 缺 的 必要 条 件 ， 扭 力 式 弹射 器 体现 了 独立 的 、 截 然 不 同 的 发 明 路 线 。“ 连 发 式 弹射 器 ” 
和 “诸葛 亮 ” 弹 仓 弩 的 另 一 差异 体现 于 ， 前 者 的 弹 匣 是 固定 的 ， 而 后 者 可 随 拉杆 来 回 移 
动 。 事 实 上 ， 时 间 的 间隔 是 如 此 之 大 ， 以 致 不 可 能 认为 ， 中 国 的 弹 仓 始 系 从 “ 连 发 式 弹 
射 器 ”派生 而 来 。 多 半 情 况 下 , “ 连 发 式 弹射 器 ”是 纯粹 试验 性 的 ， 即 使 它 曾经 离开 过 
制图 版 。 必 然 的 解释 是 ， 这 是 为 增强 火力 而 进行 的 一 个 独立 探索 。 

另 一 方面 ， 在 古代 欧洲 ， 完 全 缺乏 有 关 弩 捕捉 机 的 记载 ， 而 且 ， 公 元 1 世纪 是 中 国 
和 罗马 帝国 之 间 存 在 较 密切 联系 的 一 个 时 期 ， 这 些 事实 极 富 启 发 性 地 表明 了 ， 手 持 弩 在 
当时 从 东亚 至 欧洲 的 传播 8 。 

晚期 欧洲 轰 的 历史 当然 是 众所周知 的 。 在 中 断 了 500 年 之 后 8， 弩 再 次 出 现 于 公元 
10 世纪 ， 里 克 罗 斯 : 瑞 门 西 斯 (Richerus Remensis). 在 其 完成 于 995 年 的 史 传 @ 中 提 到 
了 它 ， 未 作 特 别 的 说 明 。947 年 ， 从 堡垒 上 射击 的 弩 手 迫 使 路 易 四 世 王 (King Louis 
IV) 的 比利时 军队 撤离 了 桑 利 (Senlis); 984 年 ， 相 似 的 情况 出 现 于 洛 塔 尔 三 世 
(Lothar) 的 凡 尔 登 (Verdun) 围攻 战 中 。 有 充分 的 理由 认为 ， 黑 斯 廷 斯 之 战 (the 
Battle of Hastings) 曾 应 用 了 弩 ?。 弩 的 第 二 次 出 现 肯 定 无 疑 是 与 整体 铠甲 (body-armour) 
的 兴起 ， 以 及 对 穿 透 铠甲 的 射击 武器 的 必然 需求 密切 相关 。 安 娜 . 科 穆 宁 娜 公主 @ 的 《 阿 
历 克 塞 政事 》 (Aleriad) 中 有 一 个 著名 的 段落 ， 它 表明 ， 努 可 能 是 经 由 非 拜 占 廷 的 途径 传 
人 西方 世界 的 ， 关 于 第 一 次 十 字 军 (1096—1099 ^E) 的 士兵 装备 ， 她 写 道 ， 

“ 脚 张 弦 弓 ” (tzaggra®) 为 野 变 人 之 己 ， 希腊 人 至 今 很 不 了 解 。 
它 不 是 那 种 左手 握 持 右 手 钩 驴 的 弓 ， 它 必须 靠 荷 持 者 依 身 用 双 脚 踩踏 弓 ， 
同时 用 两 臂 的 全 部 力量 提 拉 弓 弦 才 能 张 开 。 在 〈 托 柄 的 ) 中 部 ， 有 一 半圆 形 


Q Philon, Mechanica ( 《机 械 学 ))，R ，52 一 57， 收 入 Garlan (1)。 这 项 发 明 被 他 归于 一 位 前 辈 ， 即 亚 历 山 
大 的 狄 奥 尼 索 斯 (Dionysos of Alexandria) o 

© ZW Diels (1), p. 104; Diels & Schramm (2). 

图 “移动 式 爪 钧 上 一 个 非常 精巧 的 销 钉 ， 借 助 螺旋 管道 ， 转 动弹 匣 底 部 的 模 孔 ， 因 而 只 允许 一 支 箭 落 下 。 

图“ 本 书 第 七 章 已 对 这 方面 的 证 据 进行 了 概述 。 古 代 丝 绸 之 路 的 开通 约 始 于 公元 前 110 年 〈 见 本 书 第 一 卷 ， 
p,176)。 甘 英 于 公元 97 年 到 达 了 遥远 西方 的 美 索 不 达 米 亚 〈 同 前 ，p.196)。 安 敦 使 节 于 公元 166 年 ( 同 前 ， 
p.197)， 罗 马 叙 利 亚 (大 秦 ) 商人 秦 论 于 公元 226 年 ， 从 中 国 返 回 了 故乡 〈 同 前 ，p.198)。 

© ZH Blackmore (5), pp.174ff.. 

© Historiarum Libri N ( 《历史 四 卷 )); 参见 R. Schneider (1), p.7; Payne-Gallwey (1), p.44. 

(D Payne-Gallwey (1), p. 45。 但 贝 叶 挂 毯 (Bayeux Tapestry) 上 未 描绘 努 。 

图 ”她 是 与 沈 括 和 苏 颂 同时 代 的 年 轻 人 。 阿 历 克 塞 一 世 (Alexios I) 之 女 ， 她 的 著作 使 其 父 的 业绩 永垂不朽 。 
她 生 于 1083 年 ， 卒 于 1148 年 。 其 书 必定 完成 于 约 1118 年 。 

加 ”这 个 词 系 从 与 菱 和 鞋 有 联系 的 词根 派生 而 来 ， 故 意 为 “ 脚 张 弦 弓 ”[Huuri (1), p. 72]. 


(d) 抛射 武器 : 1.58 | 135 > 
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送出 去 。 它 们 能 够 澜 穿 最 坚固 的 金属 铠甲 ， 有 时 击 中 石 墙 或 其 他 类 仪 障碍 ， 

BRKKA. RZ, “ 脚 张 弦 弓 ”是 那 恶 而 凶残 的 器 械 ， 它 将 人 击 倒 于 地 ， 以 

致 他 们 甚至 不 知道 为 什么 东西 所 击 中 。 
对 这 种 武器 的 强烈 偏见 ， 在 随后 的 一 个 世纪 中 ， 为 天 主教 的 教士 们 所 共同 具有 ， 例 如 在 
1139 年 的 第 二 次 拉 特 兰 公 会 (Second Lateran Council) 上 ， 它 被 宣布 禁用 除非 用 于 
反对 异 教徒 2%。 这 使 人 想起 后 来 对 火药 的 抵制 。 然 而 ， 在 那个 世纪 ， 轰 仍然 得 到 了 广泛 
运用 ， 特 别 是 在 理 查 一 世 (Richard 1) 统率 的 第 三 次 十 字 军 (1189 一 1192 年 ) 中 。 在 
13 和 14 世纪 ， 驾 是 卓越 的 武器 ， 但 在 13 世纪 末 ， 其 地 位 被 长 弓 所 动摇 8， 在 14 和 15 
世纪 ， 又 逐渐 让 位 于 火药 。 关 于 弩 的 强度 和 射程 的 一 些 比较 资料 见 表 3。 不 过 在 1521 
年 ， 科 尔 特 斯 (Cortes) 征服 墨西哥 时 ， 仍 依靠 了 一 队 弩 手 。 由 于 和 弩 的 隐 责 无 声 ， 作 为 
狩猎 器 具 ， 其 技艺 预料 仍 存续 了 150 FREA., 

手持 姆 在 欧洲 的 使 用 因而 分 为 两 个 非常 明显 的 时 期 。 第 一 时 期 从 公元 前 100 年 到 公 
元 450 年 ， 第 二 时 期 开始 于 公元 10 世纪 。 这 两 个 时 期 ， 是 否 均 发 端 于 弩 自 中 国文 化 区 
的 传人 ? 在 那里 ， 这 种 武器 的 发 明 是 如 此 之 早 ， 并 达到 了 那样 高 的 发 展 程度 。 一 些 最 深 
和 人 的 研究 者 ， 如 胡 里 (Huuri)， 不 愿 承认 第 一 时 期 的 传人 @， 但 倾向 于 接受 第 二 时 期 的 
传人 @。 他 们 可 能 低估 了 古代 丝绸 之 路 在 大 约 公元 前 110 年 开通 之 后 ， 中 国 和 罗马 帝国 
之 间 的 密切 联系 。 一 二 件 弩 的 原型 的 实际 旅行 是 完全 可 能 的 ， 因 为 这 种 东西 恰 能 吸引 当 
AAD Ay DOSE (Kattigara, SAA) 港 或 南 中 国 海 沿岸 之 其 他 地 方 的 罗马 叙利亚 
(Roman Syrian, KA) 商人 ， 比 如 秦 论 的 注意 力 ， 如 果 他 喜好 猎取 野 禽 的 话 @8。 但 更 值 
得 注意 的 可 能 是 公元 前 1 世纪 从 希腊 巴克 特 里 亚 (Greek Bactria, KR) 来 到 中 国 的 使 
节 2， 以 及 同一 个 世纪 之 初 在 费 尔 干 那 (Ferghana, KIL) ARAKEA (Sogdiana, 
RE) 见识 到 中 国 军队 的 帕 提 亚 人 Parthians)® 对 如 所 发 生 的 兴趣 。 

如 果 妈 在 欧洲 的 第 二 次 出 现 也 应 归于 它 自 中 国 故乡 的 传 来 ， 那 么 很 可 能 也 是 经 由 海 
路 。 在 9 世纪 ， 许 多 阿拉 伯 商 人 经 常 出 人 于 中 国 的 沿海 城市 ， 秦 论 的 角色 很 可 能 为 这 样 
一 些 人 所 扮演 ， 如 苏 莱 曼 (Sulaiman al-Tajir)， 或 者 他 在 广州 或 泉州 市 场 上 的 朋友 和 消 


@ Reifferscheid ed., vol.2, p.83 (X, 8). EE] (Schiller) 译文 见 Rose (1), Æ Oman (1)，p.139， 经 修 
改 。 这 个 段落 是 离奇 的 ， 因 为 在 君 士 坦 丁 七 世 (Constantine V Porphyrogenitos) (FLIX) (De Ceremoniis) 关于 
950 年 拜 占 廷 对 克 里 特 岛 (Crete) 的 远征 的 记述 中 ， 已 提 及 了 某 种 类 型 之 姆 ; 参见 Huuri (1)，p.74。 

© Can.29 (Mansi，XXI，543)， 这 条 教规 在 1215 年 得 到 进一步 补充 (Cap.18; Mansi, XXII, 1007); 参见 
Boeheim (1), p.402; Demmin (1), p.473. 

佩 恩 - 高 尔 韦 [Payne-Gallwey (1)] 收集 了 详细 的 情况 。 

Huuri (1), p.110。 

Huuri (1), pp.207ff.. 

见 本 书 第 一 卷 ，p.198。 这 是 3 世纪 之 事 ， 但 直接 的 海上 贸易 联系 在 此 之 前 已 经 开始 。 

见 本 书 第 一 卷 ，p.194。 

见 本 书 第 一 卷 ，p,234，237。 然 而 ， 如 同 威 尔 伯 [Wilbur (2)] 所 察觉 ， 这 个 时 期 ， 在 中 国 和 欧洲 之 间 的 
旧 大 陆 的 绝 大 部 分 地 区 ， 就 姆 而 言 ， 是 一 个 空白 地 带 。 无 论 从 阿 契 美 尼 德 〈(Achaemenid) 或 塞 琉 西 (Seleucid) H 
M, WARE AMER RA (Sarmatian) 区 域 ， 都 没有 可 得 到 的 现成 证 据 ， 在 古代 印度 的 任何 地 方 也 没有 。 
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息 提供 者 2。 按 照 年 代 次 序 ， 这 种 联系 的 来 临 恰 在 那个 时 期 。 

然而 ， 弩 向 欧洲 的 传播 ， 并 非 一 定 是 通过 伊斯兰 民族 而 发 生 ; 也 还 有 波斯 的 和 俄 罗 
斯 的 途径 ， 包 括 一 些 中 间 民 族 ， 如 哈 扎 尔 人 〈Khazars) 的 活动 2。 这 种 情况 似乎 体现 于 
如 下 的 事实 ， 即 阿拉 伯 人 看 来 一 般 很 不 愿意 使 用 弩 ， 并 总 是 视 之 为 讨厌 的 外 来 武器 8。 
晚近 时 期 ， 阿 拉 伯 人 将 弩 称 为 gaus al-rijl (HESKSA 2) 或 gaus al-zanbirak (AMD), 
但 在 十 字 军 期 间 ， 却 有 意思 地 称 之 为 gaus al-faranjiyah [法 兰 吉 叶 (法 兰 西 ) 2]. 14 
世纪 ， 西 班 牙 穆斯林 式 弩 与 欧洲 弩 一 致 ， 而 东方 穆斯林 式 弩 则 具有 更 复杂 的 扳机 机 
构 8。 没 有 多 少 疑 问 ，11 和 12 世纪 的 欧洲 驾 具 有 复合 的 ， 即 亚洲 式 的 弩 马 ， 但 那 并 不 
必然 暗示 着 阿拉 伯 的 中 介 。 或 许 ， 也 不 应 当 过 于 看 重 孤 立 的 片断 证 据 ， 例 如 英格兰 最 早 
BUE TUE (1205 年 ) BH “BRL AIR” (Peter the Saracen)@。 无 论 如 何 ， 存 在 
一 引 人 注 目的 关联 ， 即 姆 在 欧洲 第 二 时 期 的 出 现 ， 与 独特 的 东亚 机 械 攀 一 一 杠杆 抛 石 机 
的 传 来 ， 几 乎 是 同时 发 生 的 S。 至 于 阿拉 伯 的 和 非 阿 拉 伯 的 途径 在 其 间 所 扮演 的 角色 ， 
尚 待 进一步 研究 2 。 

历史 的 证 据 是 如 此 稀少 ， 因 而 不 应 当 和 忽略 从 旧 大 陆 两 端的 弩 的 自身 结构 中 所 能 获得 
的 任何 迹象 。 关 于 扳机 机 构 的 类 型 ， 在 欧洲 古典 时 代 ， 没 有 留 下 确实 的 记述 ， 但 中 世纪 
晚期 (15 世纪 ) 的 欧洲 努 具 有 滚 转 的 角质 弦 枕 ， 它 确实 很 容易 使 人 联想 起 古代 中 国 驾 
的 青铜 弦 枕 。 图 58 是 佩 恩 -高 尔 韦 图 示 的 角质 弦 枕 ， 人 们 能 够 注意 到 ， 其 一 对 齿 牙 的 确 
与 中 国 的 标本 相像 ， 但 始终 没有 凸 耳 。 它 通常 以 牡 鹿角 的 顶部 制 成 ， 底 面 上 刻 出 与 扳机 
相配 合 的 权 口 ， 在 接触 处 髓 入 硬 钢 的 小 模子 予以 加 强 。 对 于 这 类 “ 舵 柄 式 擒 纵 器 ” (图 
59)， 装 于 弩 臂 内 部 的 一 个 金属 小 弹 筑 是 必需 的 。 在 16 世纪 ， 为 探索 防止 意外 发 射 的 保 
险 装置 ， 导 致 出 现 了 精心 制作 的 更 加 复杂 的 擒 纵 器 8， 它 们 几乎 肯定 没有 什么 东西 可 直 
接 归于 其 中 国 前 辈 ， 或 者 说 在 自然 的 演进 过 程 中 ， 仿 效 了 后 者 。 这 种 擒 纵 器 (A 60) 
结合 了 一 组 杠杆 、 弹 簧 和 卡 齿 ， 使 弩 臂 下 部 的 一 个 竖 杆 产生 了 与 古老 的 中 国 弩 机 中 位 于 
拇 臂 之 上 的 凸 耳 相似 的 作用 。 


见 本 书 第 一 卷 ，p.179。 
参见 本 书 第 三 卷 ，p.575; 以 及 邓 洛 普 [Dunlop (1)] 的 有 趣 记述 。 
参见 Huuri (1)，p.119。 一 些 阿拉 伯 的 原始 资料 认为 ， 弩 是 可 婴 的 器 械 ， 因 为 它 呈 十 字形 [Faris & Elmer 


e 020 


(1)]。 

© Huuri (1), p.103. 研究 伊斯兰 民族 的 弩 的 大 部 分 人 ， 如 贝 弗 里 奇 [Beveridge (1)]， 都 未 能 提供 早 于 15 
世纪 中 期 的 材料 。 但 胡 里 [Huuri (1)，p.37] 指出 ， 在 100 年 前 ， 一 本 作者 不 明 的 埃及 书 AL-Hull al-Taurah, VÀ 
及 西班牙 穆斯林 伊 本 . 胡 代 (Ibn Huda) 的 另 一 本 书 ， 已 对 弩 作 了 充分 描述 。 对 阿拉 伯 姆 的 历史 的 进一步 研究 是 极 
其 有 益 的 。 但 无 论 贝 弗 里 奇 还 是 胡 里 [Huuri (1)，pp.113ft。]， 似 乎 都 未 能 把 qaus al-nawakiyah (W5) 或 箭 导向 
器 从 真正 的 弩 中 清楚 地 区 分 开 。 

& ”如同 德 . 科 森 (de Cosson) 的 表 那 样 ， 见 Payne-Gallwey (1), p.62. 

© ”下文 p.186 将 马上 予以 说 明 。 杠 杆 抛 石 机 的 出 现 可 能 稍 早 ， 与 其 说 是 10 世纪 ， 不 如 说 是 9 世纪 。 

O 难以 理解 的 是 ， 弩 并 非 蒙古 人 宠爱 的 武器 ， 而 且 柏 朗 嘉宾 (Plano Carpini) 说 ， 他 们 惧怕 弩 【Huuri (1), 


见 Rohde (2); Payne-Gallwey (1), pp.169ff.. 


(d) 抛射 武器 ; I. 2€ 137 ， 


R3 ” 弓 、 督 不 同型 式 的 比较 数据 


$F) ss 
大 约 长 度 KARE | 张 弦 所 需 | 每 分 钟 射程 ( 码 ) 
EON. 15 世纪 普通 军用 每 28H 15 约 400 1 370 390 
(885) 
EN: pii Mn F 3 R2 t 18 1200 <1 400 460 
欧洲 : 16 世纪 体育 用 和 絮 29RSm 12 200 2 270 300 
欧洲 ， KS 6 BR 6 mt 4 80 6—12 200 2509 
亚洲 ;使 用 短 轻 箭 的 复合 反 弯 己 
中 国 (10 世纪 ) -一 — | 直至 3602 | 一 一 — — 
(17 世纪 ) 一 一 一 一 46—939 一 一 1659 一 一 
中 国 - 满 族 (近代 ) 5—6 R® | 1.5—3.5 1569 6—12 200 250 
+A CER) 4 IR 0.75 115 6—12 450 650— 8009 
EH: PES 
汉 (前 2 一 2 世纪 ) 一 一 —  |195—4509|  —— 一 一 
BE (8 世纪 ) 
KHER ISO 一 一 一 一 一 一 一 一 11609 
DE 3 1 500 
WH Hse 一 一 一 一 一 一 一 一 1659 330 
R (11 世纪 ) 
RASH ER BH OS HRS 一 一 — | 直至 10902 | 一 一 一 一 一 一 
BRE 一 一 一 一 一 一 一 一 4009 5009 
明 、 清 小 型 手持 每 一 一 一 一 一 一 一 一 859 — 
WH: RFRELH PHSB 6—12 
元 或 明 初 ( 约 1530 年 刘 天 和 | 一 一 一 一 196 XH 一 一 500 
所 研究 ， 见 p.192) 
亚洲 ， mo ER MARK 3 R6 tht 10 #4 200 M Á 80 200 
表 中 未 标注 出 处 者 ， 其 数据 采 自 己 引用 的 权威 著作 ， 如 Payne-Gallwey (1). Klopsteg (1). Wilbur (2). Hor- 
witz (13), $4. 


四 据 佩 恩 - 高 尔 韦 [Payne-Gallwey (1)] 所 记 ， 用 特制 的 轻 箭 能 达到 330 码 的 最 大 射程 ， 但 在 战争 或 狩猎 中 没 
有 实用 价值 。 用 战斗 箭 时 射程 无 疑 要 小 些 。 总 之 ， 佩 恩 - 高 尔 韦 没有 接受 普通 的 观点 ， 即 长 弓 总 是 胜 过 毗 。 它 很 可 
能 优 于 采用 复合 弓 的 欧洲 弩 ， 但 不 优 于 钢 弓 姆 。 他 认为 ， 在 克 雷 西 (Crécy) ZRP, WIER (Genoese) S T5 
定 使 用 了 过 重 的 贺 稍 。 似 乎 他 们 的 轰 弦 也 受到 潮湿 气候 的 不 利 影响 。 至 于 中 国 汉代 的 挨 ， 我 们 经 常 被 告知 ， 它 们 优 
TURHA (EEX pp.105, 123). 

@ 这 个 数字 出 于 沈 括 〈 梦 溪 笔 谈 》( 见 上 文 p.155)。 

@ 这 些 数字 出 于 宋 应 星 《 天 工 开 物 )》( 见 上 文 p.115)。 

@ 这 些 尺寸 为 拉 姆 [H.Lamb (1)] 亲自 测 得 。 

@@ 这 些 数字 系 从 汉代 人 竹 木 简 玄 和 王充 〈 论 衡 》 所 提供 的 证 据 推算 而 得 ( 见 上 文 pp.142，155)。 我 们 未 发 现 关 
于 汉 弩 射程 的 可 靠 估计 ， 但 下 文 p.192 RET RB SNR ANB BRE. 

OBRINT EE (AHA) ( 见 上 文 p.122) 和 李 签 《 太 白 阴 经 》( 见 上 文 p.150)。 所 有 换算 都 以 双 步 为 
准 ， 一 双 步 相当 5 RR, 

@@ 这 个 数据 出 于 沈 括 《 梦 溪 笔谈 》( 见 上 文 p.155)。 

OE 〈 梦 溪 笔 谈 》 所 记 3002 (MEK p.156). FARRA CHAIR) 所 记 240 步 。 也 以 双 步 为 准 换算 。 

©4950 F, WRR ( CAFR) BF (RB MEM), CES (10 世纪 前 期 位 于 四 川 的 独立 蜀 国 的 第 一 
位 君主 ) 的 军队 中 ， 弩 被 称 为 “ 百 步 王 "， 这 是 很 有 趣 的 ， 无 疑 意 味 着 ， 在 165 码 及 其 以 内 ， 可 以 直接 命中 。 

@ 这 个 数据 出 于 程 宗 南 和 茅 元 仪 ， 见 (图书 集 成 : 戎 政 典 )， 卷 二 八 四 ， 第 一 页 。 
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在 人 类 的 技术 中 ， 像 驾 这 样 相对 简单 的 机 械 ， 似 乎 一 直 没有 死亡 ， 而 且 在 一 干 年 或 
更 久 以 后 ， 它 们 仍 将 可 能 被 采用 ， 比 如 在 放射 性 化 学 制品 的 遥控 方面 了 ~。 在 战场 上 ， 它 
在 消失 了 很 长 时 间 之 后 ， 又 于 第 一 次 世界 大 战 中 重新 出 现 ， 成 为 在 阵地 战 中 抛射 手榴弹 
和 炸 雷 的 装置 。 在 结束 历史 的 叙述 之 际 ， 我 们 可 以 阐明 一 种 简单 的 可 能 性 ， 即 手持 如 从 
其 中 国 故乡 ， 曾 一 次 ， 或 者 两 次 ， 传 人 了 西欧 各 民族 。 


Boar sotto 


图 58 15 世纪 欧洲 努 机 的 滚 转 弦 枕 ， 采 自 Payne-Gallwey (1)。 


图 59 ”中 世纪 晚期 欧洲 努 机 侧面 图 ， 采 自 Payne-Gallwey (1)。 


Q 列 奥 纳 多 , 达 : 芬 奇 对 理论 力学 的 贡献 ， 主 要 基于 他 对 弩 的 研究 ， 这 尚未 被 人 们 所 普遍 了 解 ; 见 Foley & 
Soedel (1)。 

@@ 这 个 射程 似乎 难以 相信 ， 但 一 份 波斯 资料 却 不 可 思议 地 提供 了 充分 的 证 据 ， 这 就 是 历史 家 志 费 尼 ( ‘Ala’ al- 
Din al-Juwaini) 关于 旭 烈 死 汗 攻克 穆斯林 暗杀 者 (Assassins) 的 一 座 几乎 坚不可摧 的 城堡 的 记载 。 此 事 发 生 于 1256 
Æ, Ma, PRS (CA, kaman-i-gav) 从 一 座 山 项 上 的 阵地 将 矢 弹 射 至 2500 (阿拉 伯 ) Aw [ 见 Reinaud 
& Favé (2)，p.295]。 胡 里 [Huuri (1), pp.7, 124] 认为 这 个 异常 的 射程 约 合 一 公里 (1100 码 )， 不 是 根本 不 可 
能 的 。 关 于 志 费 尼 (1233—1283 年 )， 见 Hitti (1), p.488; Mieli (1)，p.168。 他 的 原 话 是 : “SACRA MAT, 
丹 匠 人 制造 的 kaman-i-gav， 其 射程 为 2500 步 ， 被 对 准 那些 春 货 ， 流 星 似 的 射 弹 烧 伤 了 魔鬼 般 的 异 教徒 的 许多 土 
ees ”[ 博 伊 尔 (Boyle) 译文 见 p.128 ( 似 应 指 参 考 文献 C 中 Boyle (1) 之 页 码 一 一 译 者 )]。 此 处 谈论 的 这 座 城 
堡 不 是 阿 刺 模 忒 (Alamat)， 而 是 麦 门 底 司 (Maimun-Diz)， 也 位 于 厄 尔 布尔 士 山 脉 (Elburz range)， 是 穆斯林 暗杀 
者 (吸食 大 麻 者 ，Hashishin) 最 坚固 的 军事 基地 。 

@ 这 些 射程 是 用 短 而 轻 的 特制 飞 第 达到 的 (参见 上 文 p.167)。 使 用 战斗 箭 的 射程 肯定 较 小 ， 大 约 为 350 fij; 
参见 Latham & Paterson (1)。 福 利 、 帕 尔 默 和 瑟 德 尔 等 人 的 一 篇 有 趣 论 文 [Foley，Palmer & Soedel (1)], 以 风 洞 
实验 所 提供 的 长 弓 之 箭 和 弩 箭 的 阻力 /重力 比 ， 证 实 了 此 点 。 他 们 提供 的 最 大 射程 ， 前 者 约 为 220 码 ， 后 者 将 近 
550 码 。 


时 过 


(d) 抛射 武器 : 1.58 ”139 * 


图 60 16 世纪 大 型 体育 用 弩 的 锁 机 ， 体 现 了 提高 安全 性 的 改进 ， 采 自 Payne-Gallwey (1)。 


(3) E f'S mra TER 


撤 开 现实 的 具体 社会 背景 ， 包 括 许多 技术 因素 在 内 ， 哲 学 研究 通常 就 无 法 进行 。 顾 
立 雅 是 关于 中 国 青铜 时 代 的 最 高 权威 之 一 ， 他 首先 认识 到 ， 对 于 任何 古代 社会 ， 将 其 统 
治 阶级 的 军事 技术 水 平 与 人 民 大 众 的 军事 技术 水 平 联系 起 来 考虑 的 重要 性 了 ?。 以 西欧 中 
世纪 的 骑士 为 例 ， 他 从 头 至 脚 囊 着 钢 甲 ， 带 着 长 矛 和 剑 ， 跨 着 同样 也 披挂 铠甲 的 战马 。 
他 能 够 策 马 冲 和 人 一 群 农民 之 中 ， 并 将 他 们 全 部 间 杀 ， 因 为 他 们 不 能 够 有 效 地 保卫 自己 。 
火药 (从 中 国 ) 来 到 欧洲 ， 通 过 消除 骑士 阶级 在 武器 技术 上 的 优势 ， 便 粉碎 了 封建 势 
力 2， 这 已 是 老生 常 谈 了 。 

顾 立 雅 只 提 到 普通 百姓 手中 的 反 弯 弓 ， 但 如 同 我 们 所 见 ， 到 和 孔子 的 时 代 ， 约 公元 前 
500 年 或 更 早 ， 即 车 战 时 期 2 结束 之 前 ， 弩 肯定 已 经 出 现 。 这 是 威力 最 大 的 一 种 武器 ， 
而 且 ， 从 公元 前 800 年 起 ， 经 过 战国 时 期 ， 直 至 公元 前 221 年 秦始皇 第 一 次 统一 帝国 ， 
封建 军队 的 士兵 确实 装备 有 释放 第 和 和 如 第 的 极其 有 效 的 抛射 武器 2。 然 而 在 同一 时 期 ， 
防护 铠甲 却 没有 多 少 发 展 。 

任何 研究 过 这 一 问题 者 S， 在 所 有 方面 都 会 赞同 ， 古 代 中 国 确 是 如 此 ; 直至 三 、 四 
世纪 的 三 国 ( 魏 ) 和 晋 时 期 ， 铁 片 铠 甲 才 得 到 一 些 实际 的 发 展 ， 尽 管 这 个 过 程 始 于 汉 
代 ， 也 有 可 能 发 端 于 战国 时 期 。 在 那些 时 期 ， 主 要 的 甲骨 以 皮革 或 犀牛 皮 制 成 ， 但 海 蚌 
壳 、 骨 和 筋 、 其 至 硬化 的 多 层 纸 ， 也 被 作为 辅助 材料 人 S。 不 述 于 秦汉 时 期 ， 铁 薄片 已 经 
出 现 ， 青 铜 表 则 早 在 商 代 已 被 使 用 ， 但 锁 子 甲 直 到 明代 才 产 生 。 普 遍 的 结论 是 ， 周 代 的 
普通 士兵 和 众多 百姓 拥有 强 有 力 的 进攻 性 武器 ， 而 统治 阶级 成 员 的 铠甲 防护 却 很 不 充 


(D Creel (2), French ed.pp.338ff.，esp.pp.344-345。 我 的 合作 者 和 我 自己 ， 过 去 40 多 年 来 ， 一 直 习 惯 于 将 
此 观点 称 为 “ 顾 立 雅 论点 ”。 

Q 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 日 本 人 反对 火药 的 重要 理由 之 一 是 ， 它 能 使 最 普通 的 农夫 将 国 中 最 杰出 的 贵族 一 
个 一 个 地 瞄准 射 杀 ， 参 见 Perrin (1)。 

@ 参见 本 书 第 三 十 章 (j)， 在 本 卷 第 八 分 册 。 

@ ”这 令 人 想起 我 们 在 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 (pp.682ff.) 对 贯穿 于 中 国 水 战 之 中 的 “抛射 意识 ”的 追溯 。 

© Laufer (5); Hw (2, 4, 5); WIS (1); Dien (1); Topping & Needham (1)。 我 们 将 在 本 卷 第 八 分 
册 ， 即 第 三 十 章 (0 中 充分 论述 铠甲 和 马 衣 马 具 。 

© 然而 ，1984 年 ， 中 国 考古 学 者 发 现 了 一 件 青铜 甲 片 制 成 的 甲 衣 碎片 ， 属 于 西周 时 期 的 武士 [白菜 金 
(1)]， 但 这 只 是 一 个 孤 例 。 将 来 的 发 现 也 许 会 迫使 我 们 改变 结论 。 
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分 。 如 同 顾 立 雅 所 指出 ， 因 此 儒家 强调 说 服 、 解 释 和 宣传 ， 要 求 统治 者 和 人 民 必 须 意 愿 
一 致 ， 才 能 取得 成 功 。 这 样 的 说 服 例子 在 《 左 传 》 中 极为 众多 ， 从 公元 前 706 年 一 直 延 
续 到 公元 前 471 FO, 
不 过 最 有 意义 的 是 ， 同 一 部 史书 还 提供 了 许多 著名 贵族 被 阶层 低 得 多 的 人 (即使 不 
是 标准 的 平民 ) 所 发 射 之 矢 弹 杀害 的 事例 。 首 先 ， 有 一 些 诸侯 国 的 显贵 被 普通 百姓 用 马 
稍 射 杀 2。 其 次 ， 一 些 诸侯 国 的 君主 以 类 似 的 方式 被 杀 ， 至 少 有 五 例 。 最 早 一 例 为 公元 
前 637 年 ， 最 晚 一 例 在 这 部 编 年 史 中 属 于 公元 前 492 年 ， 正 当 和 孔子 在 世 期 间 8。 最 后 ， 
有 一 个 例子 是 周 天 子 本 人 也 因 同 样 的 方式 而 色 难 S。 这 些 都 是 众多 百姓 拥有 有 效 的 进攻 
性 兵器 ， 而 统治 阶级 却 相对 缺乏 铠甲 保护 的 结果 。 在 这 种 性 质 的 社会 ， 其 力量 对 比 必然 
与 其 他 社会 很 不 相同 。 例 如 ， 在 罗马 帝国 早期 ， 训 练 有 素 的 军团 拥有 精良 的 青铜 和 铁 质 
铠甲 。 一 个 奴隶 群体 之 可 能 存在 ， 是 因为 他 们 无 法 接近 军团 的 武器 和 铠甲 ， 也 不 拥有 强 
劲 的 弓 。 我 们 知道 ， 在 少数 场合 ， 当 奴隶 们 控制 了 庞大 的 武器 库 时 ， 将 对 国家 造成 什么 
麻烦 ， 比 如 斯 巴 达 克 斯 起 义 。 然 而 根据 中 国 的 情况 ， 人 民 必 须 说 服 而 不 能 用 武力 威胁 
一 一 这 就 是 儒家 的 重要 性 。 那 么 能 否 径直 说 ， 在 此 后 的 两 千年 中 ， 中 国 儒家 的 全 部 精神 
首先 根源 于 统治 阶级 与 人 民 大 众 之 间 的 这 种 军事 技术 对 比 ， 它 与 欧洲 历史 上 的 任何 情况 
都 过 然 不 同 ? 在 公元 前 4 世纪 ， 在 某 个 国家 ， 比 如 宋 或 吴 或 楚 ， 诸 侯 所 依赖 的 士兵 一 一 
实际 上 是 他 的 武装 国民 一 一 很 可 能 会 在 战场 上 突然 投向 敌人 。 必 须 使 他 们 确信 他 们 (或 
fh) 的 事业 的 正义 性 。 其 结果 是 必然 要 有 一 类 “诡辩 者 ”"， 他 们 成 为 事实 上 的 儒家 ， 去 
向 民众 褒扬 其 君主 的 行为 和 美德 ， 以 团聚 他 们 成 为 君主 的 支持 者 。 如 果 事 实 如 此 ， 我 们 
就 能 够 更 好 地 理解 儒家 思想 家 的 人 道 主义 和 民主 主义 的 本 质 。 . 
这 里 我 们 不 能 省 却 引证 ， 但 将 是 简略 的 。 头 等 重要 者 属于 军事 理论 家 。 公 元 前 5 世 
纪 早 期 的 《孙子 兵法 》 几乎 在 第 一 页 就 说 ®， 
道 就 是 使 人 民 与 其 君主 有 相同 的 意愿 ， 因 此 无 论 面 对 死亡 还 是 生存 ， 他 们 都 不 
会 惧怕 任何 危险 。 
〈 道 者 ， 令 民 与 上 同意 ， 可 与 之 死 ， 可 与 之 生 ， 而 不 段 危 也 。) 
在 公元 前 4 世纪 早期 的 《 吴 子 兵法 》 中， 我 们 又 看 到 如 下 的 内 容 @ 
吴 子 说 ， 上 古 时 的 王族 领袖 认为 ， 他 们 的 首要 责任 是 对 民众 进行 教育 和 解释 ， 并 
爱护 无 数 的 男人 和 女人 。 他 说 ， 现 在 有 四 种 不 和 有 睦 的 情况 。 如 果 国 家 不 和 睦 一 致 ， 
就 不 能 够 派出 军队 。 如 果 军 队 不 和 睦 一 致 ， 就 不 能 派出 分 牙 队 。 如 果 分 牙 队 不 和 了 睦 一 
致 ， 就 不 能 够 与 敌人 争斗 。 如 果 战 斗 中 不 和 睦 一 致 ， 就 不 能 够 抉择 时 机 并 夺取 胜利 。 


O 桓公 五 年 和 十 三 年 〈 公 元 前 706 年 和 前 698 年 ); Couvreur (1)，vol.1，pp.83，112 一 113。 信 公 二 十 七 年 〈 公 
元 前 632 年 ); Couvreur (1), vol.1, pp.384—385. BATA (AJAN 471 年 ); Couvreur (1), vol.3, p.756. 

四 ”有 三 个 例子 就 足够 了 。 成 公 二 年 〈 公 元 前 S88 年 ); Couvreur (1)，vol,2，pp.10 一 12。 有 昭公 二 十 一 年 (4 
元 前 520 年 ); Couvreur (1), vol.3, p.340. BATA 〈 公 元 前 480 年 ); Couvreur (1)，vol.3，p.719。 

© HAZZE (AJM 637 年 ); Couvreur (1)，vol,1，p.334。 宣 公 十 年 (公元 前 598 年 ); Couvreur (1), 
vol.1，pb.602。 襄 公 二 十 五 年 〈 公 元 前 547 ££); Couvreur (1)，vol.2，p.423， 同 时 的 另 一 个 例子 见 p.440。 了 昭公 二 十 
年 (公元 前 521 年 ); Couvreur (1)，vol.3，p.311。 启 公 四 年 (公元 前 492 年 ); Couvreur (1)，vol.3，p.618。 

© ”桓公 五 年 (公元 前 706 Æ); Couvreur (1), vol.l, pp.83—84, 

© 《孙子 . 计 篇 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Giles (11)，p.2。 

© ”被 引用 于 《武备 志 ) 卷 二 ， 第 二 页 ; 由 作者 译 成 英文 。 


(d) 抛射 武器 ; L 2€ ”141 ， 


因此 ， 有 道 的 统治 者 必须 如 此 使 用 人 民 ， 先 追求 和 睦 一 致 ， 然 后 才 着 手 大 事 。 
他 不 敢 心 怀 私 人 的 图 谋 …… 
《 吴 子 口 ， 背 之 国家 者 ， 必 先 教 百 姓 而 亲 万 民 。 有 四 不 和 。 不 和 于 国 ， 不 可 以 出 军 ; 不 和 于 
军 ， 不 可 以 出 阵 ; 不 和 于 阵 ， 不 可 以 进 战 ， 不 和 于 战 ， 不 可 以 决胜 。 
是 以 有 道 之 主 ， 将 用 其 民 ， 先 和 而 造 大 事 。 不 敢 信 其 私 谋 ， 必 告 于 祖 庙 ， 启 于 元 旬 ， 参 之 
Rit, KAR.) 
在 孔子 的 言论 中 ， 我 们 发 现 了 完全 相同 的 观点 。 例 如 ; 
先生 说 ; 让 善人 对 人 民 进 行 七 年 的 教育 和 和 解释， 然后 才 可 以 将 他 们 用 于 战争 。 
带领 未 受过 教育 的 人 民 去 战斗 ， 简 直 就 是 抛弃 他 们 。? 
《 子 日 ， 善 人 教 民 七 年 ， 亦 可 以 即 戎 侨 。 
子 日 ,以 不 教 民 战 ， 是 谓 弃 之 。》 
子 贡 请 教 国政 。 先 生 说 ;“ 国 政 的 必要 条 件 应 是 充足 的 粮食 、 足 够 的 军事 装备 ， 
以 及 人 民 对 其 统治 者 的 信任 。” 子 贡 接 着 说 :“ 如 果 不 得 已 而 必须 放弃 其 中 之 一 ， 首 
先 应 放弃 哪 一 项 ?” 先 生 回 答 :“ 军 事 装 备 。” 子 贡 又 问 :“ 如 果 不 得 已 而 必须 再 放弃 
其 中 之 一 ， 应 放弃 哪 一 项 ?” 先 生 回答 : “KERR HEAR, AFAR; 但 如 果 
人 民 不 信任 其 统治 者 ， 国 家 便 不 能 存在 。"@ 
FRIR, FA: “ER, ER, RAZR” TRH: “ 必 不 得 已 而 去 ， 于 斯 三 者 何 先 ?” 上 日 ， 
“去 兵 。” 子 贡 日 :“ 必 不 得 已 而 去 ， 于 斯 二 者 何 先 ?” 晶 :;“ 去 食 。 自 古 缘 有 死 ， 民 无 信 不 立 。”) 
在 另 一 个 场合 ， 子 游 对 孔子 说 : 
我 记得 一 次 听 你 讲 ， 地 位 高 的 人 领 司 了 道 ， 他 就 会 爱 所 有 的 人 ; 地 位 低 的 人 领 
悟 了 道 ， 他 就 容易 被 用 于 战斗 9 
〈 昔 则 候 也 闻 诸 夫子 日 ， 君子 学 道 则 爱人 ， 小 人 学 道 则 易 使 也 。》 
在 之 后 的 两 千年 中 ， 这 些 坚定 的 信念 一 直 是 儒家 学 派 的 特征 。 其 实质 是 社会 的 团结 一 
致 ， 以 及 相信 正义 的 事业 在 与 得 不 到 真理 和 正义 支持 的 强大 武装 力量 的 斗争 中 ， 总 能 够 
赢得 胜利 8。 在 大 规模 的 毁灭 性 武器 产生 之 前 ， 这 个 信念 可 以 有 重要 的 意义 一 一 我 们 现 
在 所 研究 的 正 是 那样 的 局 面 ， 儒 家 的 信念 最 初 就 诞生 于 此 环境 中 。 
大 约 公元 前 290 年 的 孟子 理所当然 地 继承 了 上 述 传统 。 也 值得 从 他 的 书 中 引 录 一 段 
HO, 
KTR: “上 天 所 赐予 的 时 机 不 如 大 地 所 提供 的 地 理 优 势 ， 大 地 所 提供 的 地 理 
优势 又 不 如 源 于 人 的 一 致 的 和 睦 团 结 。 
设想 一 座 城 ， 内 城 周 长 三 里 ， 外 城 周 长 七 里 。 敌 人 围 而 攻 之 ， 却 未 能 攻克 。 无 
疑 ， 上 天 向 进攻 者 赐予 了 时 机 ， 他 们 的 失败 则 是 因为 ， 上 天 赐予 的 时 机 不 如 大 地 所 
提供 的 地 理 优势 。 


@ 《论语 :子路 第 十 三 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Legge (2), p.139. 

© ” 《论语 ,颜渊 第 十 二 )， 译 文 见 Legge (2), p.118. 

© 《论语 . 阳 货 第 十 七 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Waley (5), p.210; Legge (2), p.183. 

@ ”两 次 世界 大 战 中 的 联合 王国 不 正 是 如 此 吗 ? 绝 大 多 数 人 确实 相信 其 事业 的 正义 性 。 

© (ET 公孙 丑 章句 下 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Legge (3)，pp.84 一 86。 五 十 年 后 的 《荀子 》 中 
有 一 段 大 致 相似 的 内 容 ， 见 《 苟 子 , 议 兵 )， 译 文 见 Dubs (8), pp.216ff.. 
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设想 另 一 座 城 ， 城 墙 以 高 峻 而 著称 ， 城 壕 以 渊 深 而 闻名 ， 防 守 者 的 武器 素 称 强 
劲 而 锋利 ， 储 存 的 稻米 和 其 他 谷物 也 非常 丰富 。 但 这 座 城 却 不 得 不 放弃 。 这 是 因为 
大 地 所 提供 的 地 理 优势 不 如 源 于 人 的 一 致 的 和 有 睦 团结 。 

依据 这 些 原则 ， 可 以 说 ;， 人民 不能 靠 沟 墙 及 边境 的 界线 来 约束 ; 王国 不 能 靠 难 
以 逾越 的 山河 而 变 得 安全 ; 天 下 不 能 靠 强劲 锐利 的 武器 来 威 敢 。 具 有 高 尚 目标 者 能 
得 到 众多 的 援助 ， 丧 失 高 尚 目标 者 便 缺 少 援助 。 失 道 到 了 极点 ， 甚 至 君王 自己 的 素 
人 也 会 反叛 他 。 得 道 到 了 极点 ， 整 个 天 下 都 将 归顺 于 这 位 君王 。” 

《重子 日 :“ 天 时 不 如 地 利 ， 地 利 不 如 人 和 。 

三 里 之 城 ， 七 里 之 郭 ， 环 而 攻 之 而 不 胜 。 夫 环 而 攻 之 ， 必 有 得 天 时 者 侨 ， 然 而 不 胜 者 ， 是 


天 时 不 如 地 利 也 。 
城 非 不 高 也 ， 池 非 不 深 地 ， 兵 革 非 不 坚 利 也 ， 米 票 非 不 多 也 ， 委 而 去 之 ， 是 地 利 不 如 人 和 


也 。 
故 日 ， 域 民 不 以 封疆 之 界 ， 固 国 不 以 山 骆 之 险 ， 威 天 下 不 以 兵 革 之 利 。 得 道 者 多 助 ， 失 道 


ERD. FZE, RREZ; ZEZE, RTZ.) 
最 后 ， 我 们 可 以 从 大 约 公元 前 120 年 的 《淮南 子 》 中 引用 一 段 内 容 。 刘 安 说 : 

出 于 对 领土 的 十 足 贪 欲 而 发 生 战 争 ， 期 望 由 此 获得 真正 的 王权 将 是 徒劳 的 。 仅 
为 自己 而 战斗 的 人 ， 不 可 能 获得 荣誉 。 为 了 个 人 目的 的 侵略 者 ， 总 是 要 归于 毁灭， 
相反 ， 一 件 事 情 包 含 着 人 民 的 利益 ， 将 得 到 所 有 人 的 帮助 。 一 个 人 得 到 人 民 的 亲善 
(“ 众 之 所 助 ")， 昌 然 弱小 ， 也 将 变 得 强大 ; 但 即使 是 强大 的 君王 ， 失 去 了 人 民 的 亲 
善 (“ 众 之 所 去 ”)， 也 必定 会 灭亡 。 形 失 道 的 军队 是 脆弱 的 ， 但 如 果 拥 有 道 ， 它 将 
变 得 强大 。 丧 失 道 的 将 领 是 无 能 的 ， 但 如 果 拥 有 道 ， 他 将 具有 实力 。 如 果 国 家 充盈 
着 道 ， 便 能 够 持久 生存 ， 形 失 道 ， 就 会 灭亡 。 

《 夫 为 地 战 者 不 能 成 其 王 ， 为 身 战 者 不 能 立 其 功 。 举 事 以 为 人 者 众 助 之 ， 举 事 以 自 为 者 众 去 
之 。 众 之 所 助 ， 虽 弱 必 强 ; 众 之 所 去 ， 昌 大 必 亡 。 兵 失 道 而 弱 ， 得 道 而 强 。 将 失 道 而 抽 ， 得 首 
而 工 。 国 得 道 而 存 ， 失 道 而 亡 。》 

至 此 ， 能 否认 为 ， 儒 家 学 派 最 为 显著 突出 的 精神 特质 一 一 为 社会 正义 而 论争 和 说 理 


(就 其 在 封建 社会 所 能 理解 的 程度 ) 一 一 本 质 上 应 归 因 于 普通 民众 所 掌握 的 有 效 的 抛射 
武器 ， 长 期 领先 于 贵族 所 拥有 的 防护 铠甲 的 发 展 ? 无 论 如 何 ， 这 个 观点 很 值得 思索 。 


抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 


(4) € 5. fx. KARME; 定义 和 分 类 


现在 ， 我 们 继续 讨论 抛射 武器 的 问题 ， 但 不 再 是 关于 适合 单 兵 使 用 的 轻型 抛射 起 


p 《淮南 子 . 兵 略 训 )， 第 一 、 二 页 ， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Morgan (1)，p.186。 该 篇 第 五 页 起 有 继续 的 


论述 ， 译 文 见 Morgan (1)，pp.192 一 194。 SREB HR, 
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器 。 中 国 古 代 和 中 世纪 的 确 ， 及 其 与 西方 的 比较 ， 必 须 被 谈 到 。 这 些 机 械 总 是 有 一 个 主 
要 的 目的 ， 或 者 是 用 箭 或 类 似 的 抛射 物 来 打击 运动 的 目标 ， 或 者 是 用 雨点 般 落 下 的 坚硬 
球 弹 来 砸 烂 大 型 的 坚固 物体 。 第 一 种 类 型 ， 其 体积 相对 较 小 ， 这 部 分 是 因为 发 射 物 无 需 
大 型 化 ， 部 分 是 因为 克 架 要 尽量 能 在 底座 上 活动 。 由 于 要 求 具有 低 平 的 弹道 和 远 射程 ， 
因而 必须 要 有 高 的 初速 度 ， 这 能 由 妈 和 扭力 弹射 式 武 器 充分 地 达到 。 第 二 类 机 械 则 需要 
完全 不 同 的 设计 ， 其 体积 没有 固定 的 上 限 ， 对 苞 架 的 机 动 性 也 没有 特殊 的 要 求 ; 抛射 物 
可 具有 高 度 弯 曲 的 弹道 、 相 对 较 小 的 射程 ， 以 及 较 低 的 初速 度 。 下 面 我 们 将 看 到 ， 这 些 
必要 的 条 件 ， 被 古代 中 国 和 西方 世界 的 军事 工程 师 分 别 满足 到 了 什么 程度 。 现 在 需要 做 
的 第 一 件 事 是 对 所 使 用 的 名 词 建立 定义 "， 并 概略 地 叙述 类 型 的 空间 分 布 。 在 我 们 的 研 
究 的 最 后 部 分 ， 将 再 来 考虑 这 些 型 式 的 时 间 分 布 。 

体积 庞大 ， 并 安装 于 机 架 或 支 座 上 的 驾 (图 61a) ， 我 们 可 称 之 为 奴 克 (arcubal- 
lista)@， 比 顿 是 古代 西方 惟一 描述 过 这 种 机 械 的 作者 〈 约 公元 前 239 年 )， 在 其 著作 中 ， 
它 被 简单 地 称 为 petrobolon 或 lithobolon。 在 希腊 和 罗马 古典 时 代 ， 这 种 机 械 除 被 用 于 
发 射箭 矢 或 更 适合 它 的 标枪 ， 也 被 用 于 发 射 石 弹 ， 但 只 有 少量 的 使 用 ®。 

希腊 化 时 期 的 努 克 架 是 典型 的 三 角 支 撑 式 ， 但 中 世纪 欧洲 的 弩 克 可 能 安装 于 轮 式 架 
WE E (图 61b)@。 中 国 的 弩 克 架 往往 为 矩形 结构 ， 常 装 有 轮 (图 61c)， 而 且 为 增强 拉力 
并 因而 提高 驾 箭 的 初速 ， 可 以 联 装 2 或 3 张 轰 马 (图 61d)。 那 些 依赖 于 扭 绞 筋 束 或 发 
束 的 所 有 机 械 ， 原 理 大 为 不 同 。 捏 力 弹 射 器 (图 6le) 包含 两 个 辟 ， 其 前 端 被 垂直 的 盘 
束 紧 紧 夹 住 ， 因 而 释 弦 时 ， 弹 性 的 扭力 矩 便 产 生 强劲 的 弹力 作用 。 当 用 于 发 射箭 矢 或 加 入 
时 ， 这 种 机 械 确 被 称 为 exthytonon (eubbroov) IÈ scorpio; 当 用 于 发 射 石 弹 ， 便 被 称 为 pal- 
intonon (moAwrovov) 或 ballista (投石 器 )。 作为 希腊 化 时 期 的 术语 ， 这 已 是 引申 的 意义 ， 
因为 两 个 希腊 词 的 本 意 分 别 为 普通 弓 和 反 弯 弓 8， 皆 与 此 根本 无 关 2。 扭 力 机 械 (neuro- 
toni, vevporov) © KARZ ITA SUH (BE), AML RO; ARRE, RAR 


QD 在 西方 ， 贯 穿 许多 世纪 的 这 个 领域 的 术语 ， 可 能 要 比 任何 其 他 技术 门类 更 为 复杂 而 混乱 。 我 觉得 最 可 靠 的 人 
门 读物 是 Schramm (1, 2), Beck (3), Schneider (1), AHA Huuri (1)。 幸 运 的 是 ， 这 方面 的 主要 争论 ， 古 代 的 扭力 
弹射 器 是 否 长 久 存留 到 了 中 世纪 ， 对 我 们 来 说 并 不 很 重要 ， 但 关于 这 个 问题 学 术 界 却 发 生 了 普法 战争 〈the Franco 
Prussian war), WAE (Bonaparte) AMIE (Favé) ET HEH [K shler (1)] 和 后 来 的 拉 特 根 [Rathgen (1)] 的 择 
击 ， 但 得 到 施 奈 德 (Schneider) 的 支持 。 关 于 中 国人 的 发 明 及 其 影响 没有 太 多 争论 。 马 斯 登 [Marsden (1，2)] 的 著 
作 发 表 得 太 晚 ， 对 我 们 撰写 本 篇 第 一 稿 未 能 有 所 帮助 ， 但 在 我 们 后 来 的 工作 中 ， 仍 要 非常 感谢 他 的 意见 。 

Q 草图 为 最 简单 的 示意 图 。 

O ”如同 以 前 已 经 指出 (p.121)，arcuballista 这 个 中 世纪 拉丁 词 原 被 不 加 区 别 地 用 指 手持 每 和 安装 于 架 座 上 的 
毗 殉 ， 但 我 们 将 只 在 后 一 种 意义 上 使 用 它 ， 因 为 英语 中 没有 相当 于 Standarmbrust 的 术语 ， 除了 一 些 非常 累 装 的 句 
子 ， 比 如 “安装 于 机 架 或 支 座 上 的 弩 式 弹射 器 ”。 

@® 见 Rehm & Schramm (1). 

加 ”这 被 称 为 springarda [Huuri (1)，p.51]， 参 见 Bonaparte & Favé (1), vol. 1, pl. I opp. p.18. 

© 参见 上 文 p.102。 

@ 参见 Schramm (2), pp.227, 230. 

HEM AE PHM [ 见 Diels & Schramm (1，2)]， 所 有 这 些 型 式 的 机 械 都 以 绞车 张 弦 ， 并 采用 了 锁 扣 和 
棘 轮 齿 轮 。 施 拉 姆 [Schramm (1)] 还 绘制 了 一 些 工 程 图 。 

© ÆR Schramm (2)，pp.219，229。 为 萨 尔 堡 博物 馆 (the Saalburg Museum) 的 集中 陈列 而 制作 的 所 有 复原 
模型 的 一 幅 精 彩照 片 见 Feldhaus (2), p.128. 
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图 61 sU HERUM IS, 
THEARAYW, HUE BEISUR ADRAC RAEN RPA, RARE 
被 有 效 地 应 用 于 复合 己 了 。 按 照 我 们 今天 的 认识 ， 此 种 可 收缩 性 是 一 些 独特 纤维 在 分 子 
水 平 所 存在 的 现象 ， 因 为 多 肽 链 具 有 线段 上 的 多 个 稳定 姿态 ， 而 且 弹 射 器 弹力 的 产生 实 
质 上 也 类 似 于 一 段 法 兰 绒布 的 收缩 2。 由 于 这 些 现象 对 温度 和 湿度 高 度 敏 感 ， 故 很 自然 
地 ， 亚 历 山大 学 派 的 学 者 要 寻求 一 些 更 为 可 靠 的 弹力 机 械 一 一 他 们 因而 试图 使 用 青铜 的 
弹簧 (chalcotonon，xahx otvov )9， 其 至 青铜 圆 简 中 的 压缩 空气 (aerotonon, a épo 


rovovy )2， 但 这 些 都 只 是 纯粹 试验 性 的 。 


参见 上 文 pp. 111ff.。 

参见 Astbury (1)。 

Diels & Schramm (2); Schramm (1), p.26; Beck (3), p.177. 
Diels & Schramm (2); Schramm (1), p.29; Beck (3), p.180. 
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在 这 个 时 候 ， 进 一 步 的 原理 开始 登场 ， 即 将 飞 石 索 缚 系 于 摔 臂 的 末端 ， 这 种 摔 臂 应 
是 模仿 人 的 手臂 2。 飞 石 索 使 其 射程 增加 一 倍 。 仅 有 单独 一 根 扩 s 臂 的 扭力 弹射 器 可 能 已 
被 赋予 这 样 的 设计 思想 ; 至 迟到 阿 米 阿 努 斯 马尔 塞 利 努 斯 (Ammianus Marcellinus, 25 
390 年 ) 的 时 代 @， 独 臂 扭力 机 (onager) (图 61f) 已 为 罗马 军队 广泛 使 用 。onager 一 
词 可 能 来 源 于 希腊 语 monagkon (pov aykwv), 后 者 意 为 “ 独 臂 者 "， 由 此 可 能 接着 派生 
出 mangonel (WAHL) 一 词 9。 在 独 臂 扭力 机 中 ， 扭 力 束 改 为 水 平 的 ， 而 不 再 是 垂直 
的 。 而且 最 终 ， 弹 力 装 置 和 筋 束 全 部 被 抛弃 ， 仅 余下 飞 石 索 ， 缚 系 于 摔 辟 的 末端 。 
Mangonel 是 这 种 新 式 机 械 的 名 称 之 一 ， 但 以 后 我 们 将 使 用 它 的 另 一 个 名 称 ，trebuchet 
(杠杆 抛 石 机 ) (图 6lg)。 立 刻 ， 我 们 会 联想 到 非常 古老 的 提 水 装置 一 一 桔 樟 CRAB 
重 的 汲 水 吊 桶 )9。 但 取代 装 于 杠杆 另 一 端 用 以 平衡 吊 桶 的 重 体 ， 在 杠杆 上 距 飞 石 索 的 
最 远 端 ， 缚 系 许多 根 绳索 ， 依 靠 一 群 人 的 拉 搜 能 将 之 猛烈 压 下 ， 由 此 施加 推力 于 飞 石 索 
中 的 容纳 物 。 杠 杆 的 摆动 点 介 于 摔 臂 全 长 的 五 分 之 一 和 六 分 之 一 之 间 。 所 有 类 型 的 机 架 
都 演变 成 为 支 轴 式 支 座 (图 61h); 例如 ， 单 独 的 一 根 支柱 ， 易 于 朝 任 何方 向 旋转 ， 但 
不 适 于 大 型 机 械 。 终 于 ， 当 配 重 平衡 的 原理 重新 被 采用 (图 61i)， 便 出 现 了 向 桔 桥 的 最 
古老 型 式 的 回归 。 这 一 变化 无 疑 受 到 了 如 下 情况 的 刺激 ， 即 紧 拉 抛 石 机 搜索 的 密集 人 
群 ， 成 为 吸引 人 的 打击 目标 2。 最 后 ， 采 用 了 摆动 的 配 重 体 (图 61j)， 这 种 机 械 便 在 爆 
炸 性 武器 将 所 有 这 类 装置 淘汰 之 前 ， 达 到 了 其 发 展 的 顶点 @。 

关于 这 些 弹射 器 所 抛射 的 重 物 及 其 射程 ， 可 以 略为 补充 一 二 2。 据 估计 ， 见 于 古 希 
腊 文献 的 扭力 式 弹射 器 ， 能 将 重 约 10 磅 的 物体 发 射 至 160 至 600 码 ， 但 部 分 地 由 现代 
的 复原 试验 推 知 ， 通 常 的 射程 很 可 能 实际 为 330 至 410 65, KSPRSMNHE (270 
至 500 码 )@8 相 符 。 古 代 欧 洲 装 有 飞 石 索 的 扭力 弹射 器 ( 独 臂 扭力 机 )， 抛 射 的 石 弹 重 约 
50 磅 ， 偶 尔 达到 175 磅 ， 但 射程 不 超过 160 码 98。 搜 索 式 杠杆 抛 石 机 发 射 的 大 型 弹 ， 重 
282758, 射程 为 80 至 190 码 ; 配 重 体 固 定 的 杠杆 抛 石 机 , 射程 稍 远 8 。 这 样 重 的 任 


© ÆR Korfmann (1)。 

@ Description, XXII, 4, 1. ÆJ Vegetius (TEE f SMHS GER) 译 者 )，K，8。 伟 大 的 亚 
历 山 大 学 派 的 学 者 没有 提 到 这 种 机 械 ， 但 它 出 现 于 阿 忒 那 奥 斯 的 《 论 机 械 》( Peri Mechanematon) 中 ， 该 书 显 然 扎 
写 于 公元 前 214 年 之 前 不 久 [参见 Schramm (2)，pp.209，233ff. ]。 

© 在 拜 占 廷 希腊 ， 它 也 被 称 为 sphendoné (opes om)， 在 阿拉 伯 ， 则 被 称 为 al- “arradah 或 al-aa dd af。 


@ 见 本 书 第 四 卷 第 二 分 册 ，p.331ff. [第 二 十 七 章 (e)]。 

O FERME, trebuchet 很 可 能 始终 是 指 装 有 配 重 的 杠杆 抛 石 机 【Huuri (1), p.64], 而 搜索 式 杠 杆 抛 石 机 应 
名 为 petraria。 但 为 简化 术语 ， 我 们 将 忽略 此 点 。 也 有 可 能 在 12 世纪 ，mangonel 意 指 某 种 类 似 独 警 扭 力 机 之 物 
(扭力 方式 仍 在 使 用 )， 而 在 13 和 14 世纪 ， 则 指 杠 杆 抛 石 机 一 一 但 这 是 毫 无 把 握 的 。 阿 拉 伯 语 al-manjanig 则 一 直 
是 指 杠杆 抛 石 机 。 

© ”关于 所 有 这 些 论题 ， 什 科 利 亚 尔 [Shkoljar (1, 20] 的 著作 其 有 价值 。 可 惜 发 表 得 稍 晚 一 点 ， 对 于 我 们 起 
草 以 下 的 篇 节 未 能 有 所 帮助 。 然 而 ， 叶 山 [Yates (3)] 的 贡献 是 必 不 可 少 的 。 

QD 这 个 段落 中 的 数据 ， 都 是 依据 胡 里 [Huuri (1), pp.7ff.] 的 详尽 论述 换算 而 来 。 参 见 Schramm (2), 
p.241。 

@ 有 一 些 事例 ， 大 大 超过 了 这 些 射程 的 上 限 ， 见 前 文 表 3 之 注释 。 

© MA-PE [Payne-Gallwey (1), p.296] 自己 做 的 一 架 独 臂 扭力 机 ， 能 将 10 磅 重 的 石 弹 抛 至 350 码 远 。 

O 佩 恩 -高 尔 书 [Payne-Gallwey (1), p.309] 依据 模型 试验 ， 估 计 射 程 为 300 码 。 其 配 重 体重 达 10 吨 。 拿 
破 仑 三 世 (Napoleon M) 重建 的 一 架 抛 石 机 ， 配 重 体 为 5 吨 ， 射 程 为 200 码 ， 但 抛射 物 仅 约 50 磅 重 。 
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何 物体 ， 对 于 无 论 什 么 类 型 的 防御 性 砖 石 建筑 ， 都 已 是 危险 的 。 真 正 的 重 弹 ， 直 至 略 超 
过 一 吨 ， 仅 能 由 中 世纪 晚期 配 重 体 摆动 的 杠杆 抛 石 机 发 射 。 弩 移 的 初速 ， 可 能 约 为 每 秒 
钟 70 码 ， 杠 杆 抛 石 机 约 为 30 码 。 


(5) ZAKAR 


人 们 一 旦 发 现 制造 努 弓 长 度 达到 20 BRO (1 英尺 =0.3048 X) 的 弩 式 弹射 器 是 
可 行 的 ， 那 么 进一步 的 改进 探索 便 会 得 到 鼓励 。 例 如 火力 和 射程 两 个 因素 能 够 倍增 ， 即 
增加 单 次 释放 时 射出 的 弩 箭 数量 ， 以 及 (不 很 明显 地 ) 增加 可 将 所 储存 的 能 量 作 用 于 同 
一 个 发 射 体 的 弹力 部 件 的 数目 。 关 于 第 一 项 发 展 ， 在 西方 我 们 知道 有 一 个 偶然 出 现 的 相 
似 物 2， 但 未 见 有 第 二 项 发 展 。 在 中 国 的 文献 中 ，“ 连 弩 ”或 “车 努 ” 等 词 意 指 多 矢 和 如 
il, MZRMORBN SM, BREA WEZA, TUUARWERT “RFS” —i 

我 们 先 讨 论 多 矢 机 械 ， 图 62 是 采 自 《武备 志 》 的 一 幅 典 型 图 解 2。 显 然 ， 它 是 那 
些 也 同时 发 射 几 支 弩 箭 的 小 型 手持 弩 的 放大 型 ， 后 者 与 宋代 的 军事 发 明 家 李 宏 的 名 字 相 
联系 98。 但 多 矢 弩 移 远 比 李 安 的 年 代 古 老 。 事 实 上 ， 在 秦始皇 在 世 的 最 后 一 年 ， 在 一 次 
引 人 注 目的 事件 中 ， 它 已 经 介 人 历史 。 当 时 ， 始 皇帝 出 巡 沿 海 郡 县 ， 并 试图 与 东海 的 奇 
异 岛 屿 上 的 神仙 取得 联系 〈 公 元 前 210 年 )3。 他 让 徐 市 带 了 一 支 探险 队 前 往 那 里 ， 术 
LNA BOHRA, MSA BARRA, BAWABA (KR) BH 
挡 ; (NAMEN AES RS a FRA RS, SS RAK, mu 
且 亲 自 守 着 一 架 “ 连 弩 ”9 等 候 那 些 怪物 出 现 。 司 马 迁 说 ， 实 际 上 他 射 杀 了 一 条 大 鱼 ， 
但 不 久之 后 ， 他 便 发 病 而 卒 。 

关于 多 矢 弩 殉 ， 有 另外 两 个 古代 材料 值得 注意 。 一 出 现 于 约 一 个 世纪 之 前 ， 一 出 现 
于 不 到 一 个 世纪 之 后 。 前 者 是 一 份 切合 实际 的 说 明 书 ， 但 必须 透 过 严重 率 误 的 面纱 才能 
理解 ;后 者 是 一 份 某 种 进一步 发 明 的 资料 ， 可 能 增加 了 同时 射出 的 弩 箭 数量 ， 它 采取 了 
REKER, 

人 们 能 够 记得 ， 在 古代 哲学 流派 中 ， 墨 家 学 者 对 守 城 技术 和 攻防 手段 表现 出 巨大 的 
兴趣 了 2。 在 《黑子 》 城 守 诸 篇 中 ， 就 涉及 了 我 们 所 研究 的 问题 。 墨 翟 本 人 卒 于 约 公元 前 
380 年 ,但 墨家 中 最 主要 的 军事 技术 家 禽 滑 丈 的 活动 , 据 推 测 又 持续 了 30 年 , 对 这 


Q@ ”我 们 已 经 注意 到 (上 文 p.150) € SH 12 尺 的 一 条 记述 ( 《太白 阴 经 , 守 城 具 篇 第 三 十 六 》， 第 四 页 )。 

@ 在 比 顿 的 书 中 [ 见 Rehm & Schramm (1)]， 写 到 一 种 努 克 一 次 射出 两 支 弩 稍 ， 并 归 之 于 塔 兰 托 的 佐 皮 罗 
斯 。 参 见 韦 谢 [Wescher (1)] 的 古老 图 解 。 

© 《武备 志 〉 卷 一 〇 三 ， 第 十 四 页 。 

Q REX p.156. 

& JE BUBWT Chic) 卷 六 ， 第 二 十 九 页 [译文 见 Chavannes (1), vol.2, p.190], Yates (3), p.438. 

© WRHIEXRRENHAS “1’ arbaléte qui lance plusieurs flèches de suite (JE EST WARS MAH)”, FB 
这 一 错误 的 可 能 原因 能 从 上 文 p.157 所 述 明 显 看 出 。 

© 见 本 书 第 二 卷 ，p.165， 以 及 下 文 p.241。 


(d) 抛射 武器 :， TL. 弹道 机 械 > 147 * 


些 篇 章 的 增补 可 能 一 直 延 续 到 这 个 世纪 的 末期 。 因 此 ， 将 如 下 的 段落 ?大 致 确定 为 公元 
前 320 年 左右 ， 应 当 不 是 不 合理 的 ， 那 么 它 就 要 比 亚 历 山大 学 派 论著 中 的 任何 记述 都 稍 


早 一 些 。 


禽 子 再 拜 再 兰 ， 说 ;“ 我 想 请 教 ， 当 敌人 堆积 泥土 形成 斜坡 (' 羊 黑 ')， 然 后 推 
AKE (移动 式 盾牌 )， 带 着 兵器 和 和 如 攻 上 来 时 ， 应 当 怎 样 去 做 ?” 


图 62 EREM, KH (REAT) B-O=, FTAR. 


EJER: “你 是 问 防 御 人 造 斜 坡 的 方法 。( 实 际 上 ) 用 这 种 办 法 是 无 益 的 ， 因 
为 他 们 付出 了 大 量 的 劳动 ， 而 对 城 的 危害 却 很 小 。 守 城 者 可 以 向 左右 伸 出 20 尺 长 
的 撞 楼 ， 它 们 安装 于 距 地 面 30 尺 高 的 城墙 上 。 他 们 也 应 使 用 强劲 的 督 式 弹射 机 械 
(' 强 驾 机 ’)， 它 依赖 于 精巧 的 扳机 机 构 (' 技 机 藉 之 ')， 和 奇妙 的 …… Cx). Al 
此 ， 和 斜坡 攻击 能 够 被 击 退 。 

RERRSEKEFELMSREH (“ 连 弩 之 车 ')， 它 有 两 轴 三 @ 轮 ， 长 方形 
的 车 架 如 同 马 车 ， 以 1 尺 宽 的 析 条 制 成 S， 长 度 与 城墙 的 宽度 相称 。 轮 子 位 于 车 架 
CE) 之 内 ， 车 架 有 上 下 二 层 ， 有 左右 两 根 垂直 的 柱 (“ 植 ')， 和 两 根 水 平 的 
GR) (“ 衡 '")， 梁 的 每 一 端 靠 直径 4 TORRE (“内 ') Bog. S Ed (En) 缚 
TEL. REWER RE, PR dp 5 xk (CAO) WAO, BENE HE 
REF, ERESR, HWRE (Ei) 高 出 车 架 底面 3 尺 $ To Sm BWE 
是 青铜 的 。 用 绞车 张 弦 ， 需 1 石 30 斤 之 力 S。 车 架 总 共有 3.5 怖 围 大 。 左 右 有 3 十 
之 钧 (用 于 张 弦 )。 轮 宽 1 尺 2 寸 。 钧 ( 沿 之 活动 的 ) 督 辟 厚 1 尺 4 寸 ， 宽 7 寸 ， 


QD 《黑子 备 高 临 第 五 十 三 )， 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Forke (3)，p.607。 佛 尔 克 的 译文 严重 节 咯 ， 
并 有 几 处 误解 ， 但 这 段 文字 公认 是 极为 难 懂 的 。 我 们 不 无 路 中 地 奉献 出 自己 的 译文 。 时 山 [Yates (4)] 认 
为 ， 其 前 两 个 段落 属于 同一 片断 ， 应 从 第 三 段 中 独立 出 来 ， 后 者 的 年 代 接 近 于 秦始皇 。 

© 一 些 版 本 作 “ 由 ”。 

Q ”应 当 记 住 ， 周 代 晚 期 ， 一 尺 大 约 不 超过 现在 的 7.5 英寸 。 

© ”这 两 句 话 非 常 强烈 地 暗示 ， 此 处 所 描述 的 笃 克 不 仅 一 次 发 射 数 支 择 条 ， 而 且 具 有 二 或 三 张 絮 弓 。 

© ”这 仅 相当 于 80 磅 。 推 测 此 处 原文 严重 错 论 ， 或 者 所 使 用 的 “ 斤 ” 的 重量 远 远 超 出 周 代 的 正常 标准 。 
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长 6 尺 。 辟 的 外 侧 与 车 架 齐 平 ， 有 一 狼 ， 长 1 尺 5 寸 R-H, Rot, E31, 

长 如 车 架 @。 还 有 一 器 具 (“ 仪 ')， 可 升降 ， 用 于 上 下 (瞄准 )@。 又 有 一 路 板 供 张 

弦 ， 用 1 五 之 力 ， 其 围 5 十 8。 每 箭 长 10 尺 ， 以 绳 连 系 ， 如 同 狩猎 者 使 用 之 箭 ， 

因而 能 用 卷轴 或 绞盘 卷 绕 收回 。@ 箭 超出 弩 辟 3 RS TTE NL 60 支 长 箭 和 无 数 

Df. 5E —128 10 人 。 这 就 是 从 族 旗 聘 扬 的 城楼 上 射击 之 道 。” 

(@THRARA, “KAMARLAS, WER, FERAL, Uses, ROAM, BRS 
bk, REAL, Wage?” 

TEJO: “FREBSTR? 羊 周 者 ， 将 之 拙 者 也 ， 足 以 劳 卒 ， 不 足以 害 城 。 守 为 台 城 ， 以 临 
羊 黔 ， 左 右 出 巨 ， 各 二 十 尺 ， 行 城 三 十 尺 ， 强 弩 ( 射 ) 之 ， 技 机 藉 之 ， 奇 器 口 之 ， 然 则 羊 黔 之 攻 败 
Ko 

备 高 临 以 连 拇 之 车 ， 材 大 方 一 尺 ， 长 称 城 之 薄 厚 。 两 轴 三 轮 ， 轮 居 公 中 ， 重 上 下 仅 。 左 右 旁 二 
植 ， 左 右 有 横 植 ， 横 植 左右 皆 圆 内 ， 内 径 4 寸 。 左 右 缚 弩 尼 于 植 ， 以 弦 钩 弦 ， 至 于 大 弦 。 姆 臂 前 后 与 
管 齐 ， 管 高 八 尽 ， 驾 轴 去 下 和 修 三 尺 五 寸 。 连 如 机 郭 用 铜 ， 一 石 三 十 斤 ， 引 弦 鹿 卢 收 。 和 做 大 三 围 半 。 左 
右 有 钩 距 ， 方 三 寸 。 轮 厚 尺 二 寸 。 钩 距 臂 博 尺 四 寸 ， 厚 七 寸 ， 长 六 尺 。 横 臂 齐 公 外 ， 重 尺 五 寸 ， 有 上 距 ， 
A+, B=, Kime. A, Su, TLE. WR, € — n, UAKEET, REER, UA 
OO, dnd, DK, KBR, SH, MAA tK, ARER., PAE.) 
这 一 描述 总 的 看 来 十 分 清楚 ， 而 且 我 们 可 以 认为 ， 它 符合 于 图 61a-d。 

不 太 明 晰 但 更 为 有 趣 的 可 能 是 关于 一 位 名 叫 皋 通 的 机 械 师 的 发 明 故 事 。 它 出 自 《 交 
州 外 域 记 》， 此 书 已 经 佚 失 ， 很 幸运 ， 《水 经 注 》 引 用 了 这 段 内 容 8， 其 中 涉及 南越 王 赵 
伦 ， 他 在 秦 时 割据 广东 ， 但 归顺 于 汉 ， 卒 于 公元 前 137 年 。 

一 次 ， 南 越王 (R) 伦 集 中 军队 攻打 安阳 王 。 安 阳 王 有 一 位 (机械 师 ， 陪 明 

du) 神 人 ， 名 叫 泉 通 。 他 让 助手 为 安阳 王 制 成 一 件 神 奇 的 轰 (“ 神 驾 ")， 一 发 能 杀 

死 三 再 人。 南越 王 知道 难以 抵挡 ， 于 是 将 军队 撤 至 武 宁县 ， 并 派 〈 其 子 ， 太 子 ) 始 

伴 装 投降 安阳 王 。 安 阳 王 不 知 振 通 是 神 人 ， 对 他 不 够 尊重 ，( 皋 ) 通 因而 离开 他 的 

BE, SH, IWEMA, BHEBERAT, RAE, HERA 

Fo ARBE, ZMERIA, PESIEISECMEEEeS TEES 

媚 珠 让 他 见 一 下 其 父 的 巨型 弹射 器 ， 并 设法 暗中 用 锯 将 之 截断 。 得 手 后 ， 始 便 逃 回 

去 向 南越 王 裹 报 。 南 越王 于 是 再 次 调动 军队 ， 而 当 安 阳 王 命令 使 用 弩 确 时 ， 它 已 经 

断 了 。 安 阳 王 因此 战败 ， 乘 船 越 海 而 逃 。 

《后 南越 王 尉 伦 举 众 攻 安 阳 王 。 安 阳 王 有 神 人 ， 名 振 通 ， 下 辅佐 ， 为 安阳 王 治 神 拇 一 张 ， 一 
发 杀 三 百人 。 南 越王 知 不 可 战 ， 却 军 住 武 宁县 。 越 得 太子 名 始 ， 降 服 安阳 王 ， 称 臣 事 之 。 安 阳 


Q 我们 还 不 能 识别 这 个 部 件 。 

O 有 瞄准 装置 肯定 是 弩 机 凸 耳 背 部 的 刻度 标尺 ， 因 为 不 可 能 指 现代 意义 的 可 套 缩 的 瞄准 髓 。 

图 ”此 处 原文 含意 甚 难 确 知 。 

@ ”参见 赵 汝 适 关于 13 世纪 台湾 南部 土著 的 记述 ( (ABA) #—, B= 7L Hirth & Rockhill, 
p.165) 他 们 的 标枪 用 100 多 尺 长 的 绳 连 系 ， 因 为 他 们 不 能 容忍 铁 予 头 的 丢失 。 参 见 上 文 p.120。 

© OBE) 卷 三 十 七 ， 第 五 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 我 们 最 初 是 从 年 代 较 晚 的 书 中 见 到 这 个 材料 的 ， 
wm ARYE) BE, BAR (12 世纪 中 期 )， 以 及 〈 东 西洋 考卷 十 二 ， 第 一 页 (17 HA). (ZAIR 
ig) 不 见于 任何 官方 的 文献 目录 ， 确 切 地 说 ， 这 个 书 名 是 《水 经 注 》 提供 的 。《 太 平 御 览 》( 卷 三 四 八 ， 第 四 
页 ) 从 《日 南 传 》 中 引用 了 相同 的 一 段 内 容 ， 此 书 也 已 失传 ， 它 初 见 于 隋 代 的 文献 目录 中 。 
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王 不 知 通 神 人 ， 遇 之 无 道 ， 通 便 去 ， 语 王 日 ， 能 持 此 姆 王 天 下 ， 不 能 持 此 姆 者 亡 天 下 。 通 去 ， 安 
HEAKZ AR, MWE, RSI. MAR, CRRBAL. BAS, REVERS 
ik, GRARRE, HRH, RKHERS, Bi, BK. RMEPM, BHT.) 
BRR 3X erp B8 Sc Ba RE RE, | TT RE SE 
的 机 械 师 。 此 外 ， 汉 代 早 期 还 有 为 数 众多 的 材料 。 在 《淮南 子 》( 约 公元 前 120 年 ) 中 ， 
我 们 见 到 9 , 
十 时 候 的 士兵 只 装备 弓 和 剑 ; 他 们 的 矛 没有 横 刃 ， 他 们 的 戟 没有 弯 钧 。 近 世 的 

士兵 ， 装 备 有 攻 城 楼， 以 及 防御 箭 矢 的 盾牌 ; RIH, EARE, vi 

被 缚 系 于 车 上 (以便 牵 拉 到 适当 的 位 置 )。 

ZR, SUMTER, MFA, CRAM. KRUZ, BHU, RMUT, EB 

射 ， 销 车 以 斗 。》 

3 世纪 的 注释 者 高 诱 补 充 说 ， “全 部 (Ba) 用 一 根 纺 (射出 )， 人 们 以 一 头 牛 张 
(“ 挽 ") 弦 ”(“ 通 一 弦 ， 以 牛 挽 之 ”) 。 

“李陵 用 连 弩 射 单 于 ”(“ 因 发 连 弩 射 单 于 ") 一 一 《前 汉 书 》 于 是 写 下 了 这 名 古雅 的 
短语 2。 它 涉及 公元 前 99 年 这 位 中 国 大 将 抗击 匈奴 可 汗 的 功绩 ， 当 时 他 的 军队 被 三 万 
骑兵 包围 于 丘陵 地 带 9。 这 种 奴 克 很 可 能 安装 于 车 上 ， 因 为 中 国 军队 用 他 们 的 马车 构成 
防御 营地 ， 从 那里 将 大 量 驾 箭 倾泻 向 匈奴 骑兵 ， 压 倒 了 匈奴 人 的 短 马 。 注 释 者 关于 这 段 
文字 有 些 有 趣 的 小 争论 8。 在 汉代 的 综合 性 军事 著作 中 ， 当 然 也 提 到 了 “ 连 弩 "， 比 如 
KR, MARMED MBA AB (当然 早已 失传 )， 其 内 容 纯粹 是 关于 这 种 雹 的 ， 
E (ESHA). IS, ES 世纪 早期 ， 蜀 汉 大 军事 家 诸葛 亮 曾 用 心 于 它 。 我 
们 得 知 2, “他 修改 了 连 弩 的 设计 ， 去 掉 一 些 特征 ， 而 增加 了 另 一 些 特征 ， 之 后 它 被 称 
为 元 戎 〈 最 重要 的 武器 )”(“ 损 益 连 弩 ， 谓 之 元 戎 ”)。 其 弩 箭 以 铁 制 成 ， 长 8 8I] 
EE —UCRA 10 支 箭 。 此 事 约 发 生 于 225 年 。 若 于 年 后 ， 著 名 技师 马 钧 “ 见 到 了 诸葛 
亮 的 每 式 弹射 器 ， 说 ， 它 们 并 非 尽善尽美 ， 还 可 改进 以 增加 五 倍 的 杀伤 力 ”。(“ 先 生 见 
诸葛 亮 连 姆 ， 日 ， 巧 则 巧 侨 ， 未 尽 善 也 。 言 作 之 可 令 加 五 倍 。"@) 我 们 无 需 进一步 追 索 
这 种 机 械 的 历史 , 在 此 之 后 , 其 变化 很 小 .1126 年 , "E H AF BUR US 37H UL B ST 48 


(DD ” 《淮南 子 , 江 论 训 》，: 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Morgan (1), p.151. 

© (MRE) BEHN, PHR. 

© BAR [Dubs (2), vol.2, p.15] 对 这 次 战斗 的 描述 。 

© FERE (160 一 189 年 )， 他 肯定 不 是 技术 专家 ， 说 连 如 是 30 件 紫 共用 一 根 弦 。 其 后 ，3 世纪 的 张 胺 正确 
理解 了 它 ， 说 连 姆 在 一 件 姆 辟 上 有 30 条 矢 道 一 一 这 个 解释 后 来 常 被 引用 ， 如 在 《 广 韵 》 和 其 他 百科 全 书 中 。 颜 师 
十 ( 约 公元 600 年 ) HRZ, (Xak (1022—1088 F) 说 ， 所 有 这 些 解释 都 是 无 移 之 谈 ， 连 弩 是 与 多 重 弹力 装 
置 的 妈 克 相 同 之 物 。 无 疑 ， 在 他 那个 时 代 ， 多 矢 弩 三 和 多 弓 姆 殉 没有 大 的 区 别 ， 许 多 机 械 可 能 同时 包含 有 两 种 原 
理 ， 但 并 非 总 是 如 此 。 这 个 有 趣 的 播 曲 表明 ， 一 些 学 者 对 技术 缺乏 直接 的 认识 ， 对 技术 史 更 不 了 解 。 

© ”被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 六 页 。 

© 《前 汉 书 》 卷 三 十 ， 第 四 十 页 。 

@ ” (三 国志 》 卷 三 十 五 (《〈 蜀 书 . 诸 葛 亮 传 ) )， 第 十 五 页 ， 斐 松 之 注 引 《〈 魏 氏 春秋 》。 晋 代 的 喜 宏 评论 说 Ch] 
上 第 二 十 三 页 ),“ 这 些 弹射 器 的 威力 是 何等 地 惊人 啊 !” 

图 《三 国志 》 卷 二 十 九 〈( 魏 书 . 方 技 传 ))， 第 九 页 起 ， 裴 松 之 注 引 傅 玄 〈 马 先生 传 )。《 全 上 上 古 三 代 秦 汉 三 国 
六 朝 文 .全 晋 文 》 卷 五 十 ， 第 一 页 ; 《图 书 集成 . 考 工 典 》 卷 五 ， 第 五 页 ， 以 及 《太平 御 览 ) 卷 七 五 二 ， 第 七 页 ( 节 
略 )， 有 几乎 相同 的 内 容 。 在 这 个 世纪 结束 之 前 ， 潘 安仁 称 多 矢 拇 钨 为 “黑子 ” 式 ( 《文选 》 卷 九 十 六 ， 第 三 页 )， 
这 可 能 暗示 还 有 出 自 另 一 源头 的 一 条 平行 的 发 展 路 线 。 
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安 的 武器 之 中 0。 一 年 后 ， 又 被 李纲 大 量 用 于 英勇 的 开封 保卫 战 2。 大 约 1530 年 ， 刘 天 和 在 
西安 城墙 上 的 废 武器 仓库 中 发 现 了 一 件 元 代 或 明 初 的 实物 ， 并 对 其 进行 了 研究 2 。 
ESHA TAME “FES” (RRTELHSH), HEROS “HO, RET 
家 也 知道 它 ， 例 如 《 抱 朴 子 》 (4 340 年 ) 说 ， 楚 文子 服 食 地 黄 八 年 S9， 他 开始 在 夜间 
Bj bb AO, "P HÉSEXNCPGKJPERSS (“ 楚 文 子 服 地 黄 八 年 ， 夜 视 有 光 ， 手 上 车 如"®)。 
BEF 759 年 提供 了 一 个 极其 清楚 的 描述 2 
SHEER H12GZ2E°, RFRRARL, -RAER (“HE”) E 
KA; HARE, RERMTMAZL, BERKAT. ANNEAL, 
PaA MARKA. WHZRK IT. sd, KERB ST, HEkK3R. 
左右 各 有 三 支 箭 ， 依 次 减 小 ， 当 扳机 被 扣发 ， 便 齐 射出 去 。 七 百 步 之 内 ， 任 何 东西 
被 击 中 ， 都 将 骨 十 ， 即 使 是 城墙 和 城楼 那样 坚固 之 物 。 
CERE HME, FLETLAS, SURE, STH, SS, RETE 8 
Ath, PRA, RKC, HAT, WAKER, HAT, URHAN., LAS=M, 
KE)DFT PH HF-R, AMA, RAS, PRS, CR, RB.) 
不 过 其 最 后 的 结论 似乎 是 夸张 的 ，525 码 的 射程 可 能 也 稍 有 夸大 。 
这 些 机 械 有 时 被 成 组 地 连接 起 来 ， 用 一 个 控制 器 操纵 。 在 《武备 志 》 中， 我 们 见 
到 一 幅 图 ， 画 有 一 排 努 鹅 ， 每 一 对 用 一 个 踏板 释放 。 这 类 装置 似乎 也 可 追溯 到 唐 代 ， 例 
如 大 约 写 于 950 FMA CHR) 中 有 一 段 有 趣 的 叙述 ? 
宣武 军 了 指挥 部 中 的 士兵 极为 勇 悍 。 他 们 的 轰 式 弹射 器 ， 当 一 《总 ) 扳机 被 甬 
发 ， 则 多 达 12 个 相连 的 扳机 便 同 时 齐 射 。 它 们 采用 如 同 成 囊 珍珠 的 大 型 絮 箭 (“ 连 
珠 大 箭 ”)， 而 且 射 程 非常 之 大 。 晋 人 完全 被 这 些 机 械 吓 住 了 。 文 人 们 称 之 为 “ 急 
龙 车 ”。 
《宣武 厅 子 都 尤 勇 悍 ， 其 弩 张 一 大 机 ， 则 十 二 小 机 皆 发 ， 用 连珠 大 箭 ， 无 远 不 及 。 晋 人 极 晨 
此 。 文 士 戏 呼 为 急 龙 车 。》 
这 段 文字 所 描述 的 现象 ( 约 发 生 于 895 年 ) 背后 ， 可 能 有 更 丰富 的 内 涵 。“ 连 珠 ” 是 一 
个 晚近 的 名 词 ， 通 常 指 弹 仓 竹 ， 而 “ 龙 车 "， 当 然 是 提升 水 的 方形 活塞 循环 链 式 有 泵 ， 


Q ”《 守 城 录 》 卷 三 ， 第 四 页 。 
Q ”《 宋 史 》 卷 三 五 八 。 参 见 Mayers (6), p.89. 
Q 《图 书 集成 . 戎 政 典 》 卷 二 八 三 ， 第 十 二 页 ， 引 用 《武备 志 )》。 据 刘 天 和 记述 ， 这 件 毗 列 的 强度 仅 有 150 JT 
(196 磅 )， 但 射程 不 少 于 500 码 。 
© (HOGER) 卷 十 九 ， 第 三 页 。 
© ”《 抱 朴 子 》 卷 十 一 ， 由 作者 译 成 英文 。 这 种 植物 的 学 名 是 Rehmannia glutinosa (R/107)。 
© JERA [Feifel (3)，p.26] 对 这 句 话 的 翻译 完全 令 人 困惑 。 
© 《太白 阴 经 . 攻 城 具 篇 第 三 十 五 )， 第 一 页 ; 《太平 御 览 )( 卷 三 三 七 ， 第 一 页 ) 引 自 《 通 典 》 之 文 ， 文 字 稍 
优 ; 由 作者 译 成 英文 。 
如 按照 唐 代 “ 斤 ”的 标准 ， 这 可 能 达到 约 1870 磅 ; 高 ， 但 并 非 不 可 能 。 
(RET) 卷 一 D 三 ， 第 十 八 页 。 
CHAR) BP, GRE TIE), HERR. 
唐 代 末 年 的 重要 军队 之 一 。 
后 晋 ， 五 代 时 期 的 短命 朝廷 之 一 。 
见 本 书 第 二 十 七 章 (e). 
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这 再 次 暗示 了 某 种 弹 匣 或 馈 弹 器 。 

最 后 ， 关 于 多 重 弹 力 装 置 的 的 钨 ， 这 对 我 们 来 说 较 不 熟悉 ， 但 在 中 国 历史 上 的 某 些 
时 期 ， 曾 得 到 极 广泛 的 应 用 。 从 11 世纪 初 开 始 ， 它 们 不 断 得 到 图 示 ， 但 总 是 与 出 自 
(RARE) 的 图 63? 相 类 似 ， 至 多 有 些小 的 改动 。 其 名 称 简单 易 懂 ，“ 三 马 床 子 弩 ” 
(安装 于 架子 上 的 三 弓 弩 )， 但 还 有 相当 多 的 其 他 名 称 2。 为 了 增加 所 储 积 的 能 量 ， 并 延 
长 能 量 作用 于 发 射 物 的 时 间 ， 一 个 三 重 弹 力 装置 被 安装 于 具有 射 角 调节 设备 、 绞 车 张 弦 
机 构 和 某 种 瞄准 器 的 架子 上 。 这 类 复杂 结构 的 系 弦 方式 ， 乍 看 起 来 根本 不 清楚 2， 但 柬 
埔 寨 浮 驹 艺术 作品 上 所 描绘 的 此 类 武器 ， 促 使 格 罗 利 耶 [Grosier (1)] 和 米 斯 [Mus 
(2)] 对 这 个 问题 进行 了 调查 研究 。 这 些 浮 雕 即 巴 云 夺 (Bayon， 位 于 大 吴 哥 ) 的 城墙 


AGED (Bantay Chmar) 的 建筑 上 所 雕刻 的 军事 场面 9。 由 于 这 些 浮雕 的 年 代 始 于 
约 1185 年 ， 也 由 于 所 雕刻 的 这 些 驾 克 能 够 非常 可 靠 地 被 认为 是 从 同时 代 或 也 许 更 早 的 
中 国 实践 中 获得 ， 因 此 它们 所 提供 的 证 据 是 非常 重要 的 9S。 首先 是 双重 弹力 装置 ， 其 中 
一 张 弩 马 按 通常 方式 向 前 凸 ， 而 男 一 张 弓 则 被 颠倒 ， 最 简单 的 复原 是 ， 将 弓 弦 缚 系 于 后 
一 张 弓 的 两 端 ， 并 自由 地 滑 绕 过 前 一 张 弓 的 两 耳 (图 64a)。 这 能 够 得 到 所 有 中 国 图 解 
的 支持 ， 而 且 在 巴 云 寺 的 雕刻 中 ， 有 一 装 有 轮 的 实例 (图 66a)， 格 罗 利 耶 绘制 了 其 示 
意 草图 (图 66b)。 男 一 幅 雕 刻 表现 了 大 象 承载 的 轰 克 (图 65)， 人 能够 清楚 看 出 ， 其 弩 臂 
两 侧 有 一 对 钧 和 牵引 索 (参见 图 64b)， 恰 如 《 墨 子 》 的 描述 ， 且 能 辨识 出 某 种 绞车 2 。 
然而 ， 米 斯 推测 ， 在 另 一 种 方式 中 ， 两 张 弓 以 两 根 固定 的 绳 连接 ， 号 蓄 只 缚 系 于 前 一 张 
弓 上 ;这样 ， 张 弦 时 就 需 有 一 名 辅助 努 手 牵 拉 后 一 张 号。 他 如 此 解释 另 一 件 安装 于 大 象 
BE LAS A ETI 〈 图 67)， 但 我 们 在 中 国 的 材料 中 没有 发 现任 何 东西 能 够 支持 
这 种 解释 。 不 过 ， 束 埔 赛 的 雕刻 似乎 证 明了 它 ， 尤 其 是 关于 更 进一步 的 一 种 方式 (图 
64d)， 即 单独 一 根 连 续 的 弓 弱 自由 地 滑 绕 过 两 张 弩 弓 的 全 部 四 个 耳 ， 而 且 后 一 张 奴 弓 能 
够 前 后 移动 ， 将 之 向 后 牵 拉 ， 便 改变 弓 弦 的 矩形 状态 ， 从 而 实现 张 弦 。 这 样 的 方式 看 来 
与 任何 中 国 的 文字 或 图 像 材料 所 反映 的 情况 完全 不 同 ， 在 中 国 的 材料 中 ， 从 未 见 有 后 部 
的 弓 弦 ， 而 且 后 一 张 弓 相对 于 弩 臂 从 来 是 不 能 移动 的 。 最 后 ， 大 型 的 三 重 弹力 装置 ， 只 
见于 中 国 的 材料 。 其 弓 弦 总 是 位 于 第 二 张 前 凸 的 毗 弓 上 ， 从 那里 绕 过 后 一 张 己 的 双 耳 ， 


Q (RAAE) (前 集 ) 卷 十 三 ， 第 六 页 ; RRIT (REAR) 卷 一 D 三 ， 第 九 页 。 

@ 术语 很 一 致 。 两 个 双重 弹力 装置 安装 于 同一 个 架子 上 ， 称 为 “ 双 弓 床 子 姆 "。 单 独 - -个 双重 弹力 装置 安装 
FEL, RK ARR, MTS, Mi SX BMARERETRL, Bae FRE” MR HS wy 
子 姆 "。 这 些 装 置 的 图 解 首先 见于 〈 武 经 总 要 》 (ME) 卷 十 三 ， 第 六 至 十 二 页 ; 其 次 见于 《武备 志 》 卷 一 CD 三 ， 第 
四 至 九 页 ;也 见于 一 些 百科 全 书 ， 如 《三 才 图 会 器用》 卷 六 ， 第 十 九 至 二 十 四 页 ; UK (HERR RKR) 卷 
二 八 三 ， 第 五 至 八 页 。 人 参见 Parker (6). 

© 在 中 国文 献 中 ， 对 此 缺乏 清楚 的 说 明 。 

@ 参见 卡尔 波 书 中 的 照片 [Carpeaux (1), pl. XXXIIL fig. 44; pl. XXXIV, fig. 45; pl. XXXVI, fig. 
47; pl. XXXIX, fig. 50; pl. XL, fig. 53]。 这 些 浮 雕 位 于 南 正面 的 西部 。 

© ”我们 能 够 想起 ， 见 于 印度 支那 驹 刻 的 一 种 相似 的 控制 装置 ， 在 航海 技术 方面 也 是 很 有 价值 的 〈 见 本 书 第 
二 十 九 章 )。 

© Groslier (1)，p.90。 

@ 米 斯 推测 ， 其 上 有 曲柄 ， 我 们 认为 似乎 很 不 可 能 ， 大 概 应 为 绞车 之 小 手 杆 (参见 本 书 第 四 卷 第 二 分 册 
p.111)。 
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并 缚 系 于 前 一 张 弓 的 双 耳 上 9 。 


| yes S 


图 63 —5818, RA (RABE) STH, RAR, 图 64 SHMARERKAAR. 
也 见于 《武备 志 》 卷 一 D 三 ， 第 九 页 。 

最 近 的 一 项 试验 研究 针对 这 些 机 械 的 实用 性 [McEwen (5)]， 它 进一步 证 明了 一 
弓 和 三 弓 结构 的 可 行 性 。 它 发 现 ， 仅 仅 一 根 连 续 的 弓 弦 ， 滑 绕 过 所 有 弓 反 弯 的 末端 ， 如 
同 米 斯 所 推测 的 那样 ， 是 不 切实 际 的 ， 而 且 为 了 有 效 地 工作 ， 在 第 二 张 和 最 后 一 张 号 的 
末端 附 装 上 滑轮 是 必要 的 。 同 意 这 种 复原 的 困难 在 于 ， 中 国 的 图 解 中 并 没有 滑轮 的 迹 
象 。 然 而 ， 中 国 的 插图 因 重 复 翻 刻 ， 以 及 画家 的 忽视 而 蒙受 了 损害 ， 焉 曲 达 到 了 这 样 的 
程度 ， 以 致 如 此 重要 的 细部 ， 比 如 扳机 (这 对 于 军人 必定 是 熟悉 的 ) 也 被 错 画 。 其 至 马 
本 身 被 描绘 为 捆绑 在 一 起 ， 以 这 样 的 方式 ， 实 际 运作 是 不 可 能 的 。 既 然 如 此 ， 那 么 联系 
试验 证 据 ， 曾 经 采用 某 种 滑轮 看 来 是 很 可 能 的 。 

这 项 研究 进一步 证 明 ， 相 联 的 多 张 弓 不 仅 增加 了 拉力 ， 而 且 延 长 了 张 弦 的 距离 。 因 
而 增强 了 产生 于 弓 的 总 能 量 ， 并 延长 了 推力 作用 于 发 射 体 的 时 间 。 麦 克 尤 恩 用 拉力 曲线 
对 此 作 了 图 解 , 它 也 说 明了 , 相同 强度 的 一 张 弓 , 较 之 三 张 弓 相 联 , 其 潜在 的 能 量 的 


(D BAK [Horwitz (13), p.178] 提供 了 一 种 可 供 选择 的 方案 ， 似 乎 并 不 令 人 满意 。 


(d) 抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 * 153 > 


差异 。 

制造 这 些 弓 无 疑 需要 高 超 的 技艺 ， 特 别 是 采 
用 拉力 巨大 的 复合 弓 时 。 为 使 张 拉 己 弦 之 际 ， 各 
号 有 相同 的 弯曲 量 ， 对 每 一 张 弓 的 强度 进行 调 校 【 
是 必 不 可 少 的 。 由 于 即使 采用 滑轮 也 存在 的 固有 
的 摩擦 ， 以 及 作用 于 各 马 的 杠杆 效率 的 差别 ， 最 
前 一 张 弓 的 强度 必须 仅 相 当 于 其 他 二 马 中 ， 每 一 
张 马 强度 的 一 半 。 

所 需要 的 技术 知识 是 高 层次 的 ， 无 疑 ， 这 部 
是 为 什么 蒙古 军队 要 利用 中 国 工匠 来 操纵 它们 的 
原因 2。 另 一 方面 ， 需 要 专家 对 其 进行 维护 也 是 
一 个 缺点 ， 而 且 它们 必然 不 便于 机 动 和 运输 ， 也 
肯定 不 如 一 些 攻 城 机 那样 ， 可 利用 当地 能 得 到 
材料 来 制造 。 此 外 ， 它 们 也 被 制 成 可 拆 印 式 的 。 
如 果 ， 它 们 确实 是 如 此 之 强 ， 以 致 需要 用 和牛 来 张 


图 65 ENI RENZA FRE, 


ihe 而 且 所 请 co" 并 不 仅仅 是 一 个 强度 等 级 大 吴 哥 (Ankor Thom), 3 A 
名 称 ， 类 似 于 英语 中 用 以 计量 内 燃 机 输出 功率 的 Caepsass- 013; 


马力 ， 那 么 还 将 遇 到 更 大 的 操作 困难 。 


图 66a 多 重 弹力 装置 的 轮 式 弩 克 浮 雕 ， 大 吴 哥 ， 图 66b KRESS E 
采 自 Carpeaux (1). 复原 ， 采 自 Groslier (1)。 


D 参见 下 文 p.219。 
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图 67 RERWANRMS HW, XE Carpeaux (1)。 

(RARE) 描绘 了 一 种 较 小 型 的 “ 手 射 等 "， 装 有 两 张 弓 〈 图 68)”"， 其 威力 比 不 
上 能 够 摧毁 城 又 的 攻 城 武器 ， 但 作为 努 的 优良 型 式 ， 仍 具有 巨大 的 效力 和 惊人 的 射程 。 

那么 ， 双 重 和 三 重 弹 力 装置 的 弩 克 是 什么 时 候 发 明 的 呢 ?” 如 果 我 们 从 《黑子 》 中 获 
得 的 线索 被 证 明 是 正确 的 ， 它 们 可 能 早 在 战国 时 期 (公元 前 4 世纪 ) 已 为 世人 所 知 ， 不 
过 或 许 更 有 可 能 ， 它 们 是 在 较 晚 的 年 代 才 发 展 形成 的 。 在 唐 代 的 著作 ， 比 如 《太白 阴 
经 》 中， 它们 根本 不 占有 显著 的 位 置 ， 其 得 到 普遍 使 用 ， 似 乎 是 在 8 至 11 世纪 ， 即 大 
约 在 由 唐 过 渡 到 宋 的 五 代 时 期 的 持续 战争 前 后 。 不 好 理解 的 是 ， 火 药 武 器 的 首次 问世 恰 
好 也 在 这 个 时 期 。 我 们 将 多 重 弹力 装置 的 最 初试 验 确定 于 公元 5 世纪 初 ， 大 概 不 会 是 极 
端 错误 的 。 这 正 是 张 纲 的 时 代 ， 他 是 整个 中 国 历史 上 最 著名 的 军事 工程 师 和 弹射 器 制造 
者 之 2， 最 初 效 力 于 南 燕 (HH) 莫 容 超 ， 后 来 投靠 了 刘 宋 的 创建 者 刘 裕 。 多 重 弹力 
装置 式 努 抱 的 最 重要 时 期 无 疑 是 在 宋 初 ， 在 将 近 12 世纪 末 爆 炸 性 武器 开始 占据 支配 地 
位 之 前 8。 因此 我 们 见 到 ， 在 1016 年 ， 根 据 曹 玮 的 建议 ， 组 建 了 专门 的 克 手 部 队 〈“ 床 
子 努 手 ")@。 在 随后 的 世纪 中 (91171 年 )， 福 建 的 官员 吉 杨 军 来 到 占 城 ， 并 留 在 那里 
教 印度 支那 人 骑 射 和 使 用 努 殉 9。 我们 刚刚 介绍 的 束 埔 寨 建筑 物 上 的 那些 雕刻 ， 强 烈 地 
体现 了 他 的 巨大 影响 ®。 


© BR (RAAE) (ME) 卷 十 三 ， 第 十 一 页 。 

Q 参见 《太平 御 览 》 卷 七 五 二 ， 第 二 页 ; (APRN SLID Bh, ACH. 

@ ”但 它们 仍 存在 于 旭 烈 无 汗 为 征服 波斯 而 统 带 到 西方 的 军队 之 中 [参见 Howorth (1), vol. 3, p. 97; 以 及 
下 文 p.219 之 引文 ]。 

© 《事物 纪 原 》 卷 十 ， 第 八 页 。 

® ” (文献 通 考 ) 卷 三 三 二 ， 第 二 十 一 页 ; 参见 Wales (3), p.102; de St Denys (1), vol.2, p.555. 

© ”有 一 个 时 期 曾 认为 ， 一 些 弩 钨 发 明 是 以 相反 的 方向 传播 的 。 但 正如 米 斯 [Mus (2)] 所 指出 ， 这 个 观点 系 
源 于 德 . 圣 德 尼 斯 [de St Denys (1)，vol.2，p.389] 对 《文献 通 考 》 ( 卷 三 三 一 ， 第 七 页 ) 的 严重 误 译 。1186 年 ， 
广西 经 略 司 试图 平定 土著 部 落 的 造反 ， 但 《文献 通 考 》 的 原文 仅 涉及 了 使 用 毒 箭 的 足 张 弦 木 妈 。 


(d) 抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 | 155° 


图 68 FRAR SUE (“FNS”), ORB. RARER) 38 —, Bt—-K. 


WER RA a 


ERRERA MEA, DARE — 1 AP FERRO, CEKER T HRE BY 
一 种 型 式 ， 但 这 种 型 式 没有 众所周知 的 相似 物 ， 显 然 它 不 曾 脱 离 可 行 性 试验 的 阶段 。 前 
面 我 们 特别 提 到 了 著名 技师 马 钧 对 大 约 制 作 于 240 FEHR EH SAT, Phat 
料 继续 写 道 ?， 
( 马 ) 先生 也 不 满意 于 杠杆 抛 石 机 (“REE”), (BAH) EF RUHR 
挂 于 城楼 边 上 8， 这 能 够 被 击落 。 但 石 弹 不 能 (足够 快 地 ) 连续 而 至 (以 阻止 敌人 
挂 起 另外 的 幕 窗 )。 
他 因此 设想 ， 制 作 一 个 轮 ， 上 面 (AKER) ER CEXOUB XS Xo BUD SG 
(RR) 用 一 机 械 装置 (“机 ”) 旋转 起 来 ， 然 后 〈 当 达到 足够 的 速度 时 )， 以 一 
柄 长 弯 刀 @ 切断 系 石 之 绳 。 和 凭借 这 种 方法 ， 石 弹 能 一 发 接 一 发 闪电 似 地 飞 射 出 去 ， 


Q 《三 国志 》 卷 二 十 九 ( 〈 魏 书 ' 方 技 传 ))， 第 九 页 ， 裴 松 之 注 引 傅 玄 〈 马 先生 传 )。《 全 上 上 古 三 代 秦 汉 三 国 六 
朝 文 .全 晋 文 》 卷 五 十 ， 第 十 一 页 ;以 及 《图 书 集成 . 考 工 典 》 卷 五 ， 第 五 页 ， 有 几乎 相同 的 内 容 。《〈 太 平 御 览 》 卷 
七 五 二 ， 第 七 页 ， 过 于 节 略 ， 以 致 难以 理解 。 

O 这 是 惯常 做 法 。 网 也 被 有 效 地 利用 ; 参见 〈 独 醒 杂 志 》 (1176 F) BA, BAR. 

@ ”原文 中 无 意义 的 “ 常 则 ”应 校订 为 “长 前 ”。 
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并 击 中 敌 城 。 在 一 次 试验 中 ， 几 十 块 瓦 砖 被 缚 系 于 轮 上 (以 代替 石头 )， 它 们 向 前 
飞 出 数 百 步 。 
《又 患 发 石 车 ， 敌 人 之 于 楼 边 悬 湿 牛 皮 ， 中 之 则 哺 ， 石 不 能 连 属 而 至 。 
欲 作 一 轮 ， 悬 大 石 数 十 ， 以 机 鼓 轮 ， 为 常 则 以 断 悬 石 ， 飞 击 敌 城 ， 使 首尾 电 至 。 尝 试 以 车 
REMEK, KRAHE.) 
这 似乎 表明 ， 马 钧 试图 制造 之 物 可 以 称 为 利用 离心 力 的 飞轮 式 投石 器 (图 69)。 显 然 ， 
在 其 轮子 周围 ， 缚 系 了 为 数 众多 的 石头 ， 而 且 原 文 只 具有 这 样 的 含义 ， 即 它们 的 连接 物 
被 突然 切断 ?。 这 能 在 达到 最 大 (旋转 ) 速度 时 ， 通 过 将 一 把 长 而 锐利 的 刀 滑 动 到 适当 
的 位 置 而 实现 。 至 于 运动 的 动力 ， 我 们 能 够 想起 ， 马 钓 的 名 字 与 方形 活塞 链 式 泵 (UB 


图 69 马 钧 的 “离心 飞轮 式 投 石器 ”复原 。 
Tg") 的 发 展 紧密 相连 ， 这 种 机 械 传 统 上 是 靠 人 力 使 用 径 向 踏板 来 运转 的 。 这 可 能 就 
是 他 在 此 场合 所 采用 的 动力 装置 。 这 个 设想 尽管 非常 精巧 ， 但 就 实际 的 军事 应 用 而 言 ， 
其 结构 无 疑 过 于 复杂 ， 而 且 从 所 提 到 的 试验 来 看 ， 射 程 并 不 惊人 。 
图 69 的 复原 显然 还 有 一 个 更 重要 的 缺陷 ， 即 这 种 机 械 没 有 “发 射 角 "， 因 而 只 能 在 
一 个 方向 上 射击 。3 世纪 的 设备 不 可 能 为 如 此 大 型 的 构架 提供 任何 型 式 的 转盘 。 但 马 钧 
可 能 以 水 平 姿态 安装 鼓 形 轮 ， 从 而 简单 地 回避 开 这 个 困难 ; 如 果 这 样 做 ， 那 么 通过 调节 


@ 所 使 用 的 飞 石 索 因而 不 是 独 臂 扭力 机 和 杠杆 抛 石 机 那 种 自动 打开 式 的 。 
© ”参见 本 书 第 二 十 七 章 (e). 


(d) aKa: ID. 弹道 机 械 * 157: 


垂直 架 刀 的 点 ， 就 能 够 便利 地 提供 一 个 差不多 等 于 130 度 弧 的 发 射 角 。 如 同 我 们 已 经 见 
到 @， 中 国 的 技师 总 是 更 喜欢 水 平地 而 不 是 垂直 地 安装 轮 ， 因 此 ， 很 可 能 这 就 是 马 钧 事 
实 上 所 设想 的 方案 @。 

在 各 种 文明 的 这 一 时 期 或 那 一 时 Messen ate cnl 
期 ， 离 心力 可 用 于 推进 发 射 物 ， 必 然 Kw A 
曾 为 许多 人 所 想到 。 比 如 在 南美 洲 ，| 
该 原理 以 流星 锤 和 套 马 索 的 形式 突出 
地 被 应 用 于 许多 目的 ， 在 那里 它 源 出 
于 土著 民族 。 套 马 索 有 更 广泛 的 分 WOLZ P 
布 ， 或 可 追溯 到 埃及 和 巴比伦 的 古代 | AI- - 
文化 ， 而 且 还 土生 十 长 于 欧 亚 大 陆 的 上 ” 
许多 地 区 @。 但 是 在 中 世纪 欧洲 ， 也 
出 现 了 与 马 钧 的 构思 极为 相似 的 设 
想 。 例 如 沃尔特 德 米 莱 米 特 (Walter 
de Milamete) 手稿 中 的 图 解 之 一 ， 这 
是 于 1326 年 为 爱德华 二 世 (Edward 
D 设计 的 ， 表 现 了 一 架 风车 似 的 机 
械 ， 打 算 用 于 向 敌人 抛掷 纵火 物 @。 
其 运动 的 动力 来 自 于 下 降 的 沉重 物 
体 ， 当 需要 时 ， 由 一 个 人 操作 绞车 ， 
将 重 体 提升 到 顶点 (图 70)。 它 的 实 
用 性 看 来 更 差 些 。 当 然 ， 中 国 和 欧洲 
的 这 些 装置 实质 上 皆 由 飞 石 索 派生 而 
来 ,但 在 独 臂 扭力 机 和 杠杆 抛 石 机 
上 ， 离 心 的 原理 稍为 隐藏 ， 因 为 其 划 
出 的 贺 弧 很 小 。 

关于 马 钧 的 旋转 投石 器 ， 最 使 i 
人 惊奇 的 ， 也 许 是 列 奥 纳 多 . 达 . 芬 图 70 
奇 曾 设 计 了 一 个 有 些 相似 的 装置 9。 稿 ( 论 名 望 》(De Nobilitatibus), R A M.R.James 
它 是 将 飞 石 索 和 大 石 弹 悬 挂 于 围绕 中 (2). 


© 见 本 书 第 二 十 七 章 (f, h, i). 

O ”这 当然 涉及 一 个 难题 ， 即 某 种 型 式 的 直角 齿轮 装置 。 但 我 们 由 本 书 第 二 十 七 章 〈e) 关于 指南 车 的 论述 知道 ， 
这 也 是 马 钧 已 充分 掌握 的 一 种 技术 。 然 而 ， 以 马 钧 时 代 的 材料 设备 和 设计 水 平 ， 要 制造 这 样 的 机 械 ， 它 具有 所 需 的 
功能 ， 而 又 不 致 于 因 其 部 件 的 运转 而 将 其 自身 据 扯 成 碎片 ， 却 是 非常 困难 的 。 它 可 能 只 是 一 个 从 未 进入 实际 应 用 的 
建议 。 

© W Cowper (1), pp.199ff.. 

Q Feldhaus (2)，pp.317，321。 沃 尔 特 的 另 一 个 设想 是 ， 在 发 起 攻击 之 前 ， 将 蜂窝 抛掷 到 城堡 上 ， 以 惊扰 守 军 


(p.320), 


202 


203 


© J Ucelli di Nemi (3), p. 114; 米兰 国立 科学 技术 博物 馆 (National Museum of Science and Technology, Milan) 


之 列 奥 纳 多 作品 目录 ， 此 设计 见于 Cod. Ad. fol. 57rb。 
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心 轴 水 平 旋转 的 八 个 臂 的 末端 ， 而 且 它 被 称 为 “离心 抛 石 机 ” (mangano centrifu- 
但 这 很 可 能 只 是 一 个 设计 ， 而 从 未 实际 地 制 成 。 

最 后 ， 我 们 可 以 特别 提 一 下 另 一 种 重型 的 机 械 钨 ， 其 名 称 从 《黑子 》 城 守 诸 篇 和 出 
于 戈壁 沙漠 的 汉 简 中 一 直流 传 了 下 来 ， 即 “ 转 射 机 ”( 旋 转 射 击 机 械 )， 用 于 防御 关 塞 和 
城池 。 叶 山 [Yates (3)] 对 它 作 了 如 下 描述 2:“《 墨 子 》 中 说 ， 这 种 武器 自身 长 六 尺 ， 
埋 入 土 中 一 尺 ， 城 上 每 120 尺 部 署 一 架 。 每 架 机 械 由 一 名 射手 操纵 ， 一 名 副手 协助 ， 任 
何 情况 下 他 们 都 不 得 离开 岗位 。 居 延 的 简 评 表明 ， 这 些 奴 配备 有 瞄准 器 ( URB. 
“ 转 射 机 ”这 个 名 称 意味 着 ， 这 些 姆 能 够 “活动 "， 它 们 可 能 以 某 种 方式 安装 ， 使 其 能 够 
水 平地 转动 ， 以 及 上 下 移动 ， 因 而 能 将 城墙 外 的 地 域 完 全 覆盖 。 它 们 也 很 有 可 能 是 通过 
安装 于 射击 孔 上 的 一 些 装置 进行 射击 ， 这 些 装 置 称 为 “ 转 柄 ”( 旋 转 窗 ) X "ám", A 
带 孔隙 的 旋转 圆柱 体 ， 容 许 有 120 度 的 旋转 角度 。 我 们 将 在 稍 后 对 其 进行 讨论 8。 然 而 
不 幸 的 是 ， 关 于 这 些 转 射 每 ， 缺 乏 进一步 的 详情 ， 它 们 的 发 展 似乎 随 着 汉 朝 的 灭亡 而 突 
然 终 止 。 


go) 


(6) 杠杆 抛 石 机 ， 搜 索 式 和 配 重 式 


人 们 能 够 想起 ， 端 木子 贡 南 游 于 楚 时 ， 遇 见 了 一 位 拒绝 用 桔 樟 汲 水 的 老翁 @。 老 人 
说 ， 配 重 平衡 的 汲 水 帅 桶 是 一 种 滑 巧 的 装置 , “使 用 滑 巧 器 械 者 有 滑 巧 之 心 ”(“ 有 机 械 
者 必 有 机 事 ， 有 机 事 者 必 有 机 心 ”)， 因 而 尽管 他 知道 这 种 机 械 ， 但 他 器 视 使 用 它 的 人 。 
的 确 ， 老 人 是 一 位 古代 道家 ， 他 们 认为 ， 所 有 机 械 都 很 可 能 会 成 为 邪恶 之 物 ， 因 此 最 好 
是 彻底 放弃 使 用 它们 。 如 果 这 位 老者 能 够 活 到 一 千 七 百年 之 后 ， 在 襄阳 围攻 战 (13 tt 
纪 晚 期 ) 中 ， 看 到 半 吨 甚至 更 重 的 石 弹 ， 以 及 火药 炸弹 ， 由 搜索 式 或 配 重 式 杠杆 抛 石 
机 ， 全 部 倾泻 到 襄阳 城 上 所 造成 的 破坏 ， 那 么 他 就 可 能 对 古代 道家 学 说 的 立场 观点 拥有 
确凿 无 疑 的 充分 理由 。 

FRESE PAN LRA, ROARS Ss RR, MADE Ka 
索 和 桔 榨 人 。 一 根 长 臂 ， 在 其 支点 上 摆动 9， 已 被 证 明 ， 其 所 能 释放 的 抛射 物 重量 ， 远 
远 超过 任何 弹力 机 械 ， 但 射程 要 低 于 后 者 。 到 13 世纪 末 ， 在 东方 和 西方 ， 攻 城 战 中 通 
常 发 射 重 达 250 磅 的 石 块 ， 这 对 于 任何 防御 性 的 砖 石 建筑 ， 都 是 难以 抵挡 的 【 见 Brad- 
bury (2), p. 268]. WME 10 世纪 末 ， 在 中 国 已 能 见 到 ， 开 始 以 这 种 方式 抛射 火药 弹 。 
14 世纪 ， 在 火药 将 所 有 这 类 机 械 淘汰 之 前 ， 重 达 数 吨 的 摆动 式 配 重 体 的 采用 ， 使 得 杠 
杆 抛 石 机 能 够 抛掷 超过 一 吨 重 的 物体 。 

对 杠杆 抛 石 机 所 作 的 物理 学 和 力学 的 唯一 分 析 ， 据 我 们 所 知 ， 应 归于 唐纳德 希 尔 
[Donald Hill (1)] 的 著作 。 在 关于 搜索 式 杠杆 抛 石 机 历史 的 一 段 重 要 导论 之 后 ， 他 分 析 


(D Yates (3), p. 432; 原文 中 以 feet (英尺 ) 代 指 战国 和 汉代 的 “ 尺 ”。 

Q 见 下 文 pp. 309，312，412 一 413。 

© 《庄子 .天 地 第 十 二 ); 本 书 第 二 卷 ，p. 124， 以 及 第 四 卷 第 二 分 册 ，pp. 332 一 334， 已 经 提供 了 译文 。 

@ 本 节 的 初步 观点 已 于 若干 年 前 发 表 ， 即 Needham (81)。 它 是 林 恩 .怀特 (Lynn White) 纪念 文集 中 的 一 
篇 。 

© trebuchet 一 词 及 其 所 有 变 体 (trebuchium，iribok， 等 等 )， 大 概 都 是 派生 于 同一 个 词根 。 严 格 说 来 ， 靠 人 
搜索 来 压 下 摔 臂 一 端的 杠杆 抛 石 机 可 能 应 称 为 aetrariae， 而 只 有 配 重 式 杠杆 抛 石 机 ， 才 应 称 为 trebuchet。 


(d) 抛射 武器 ID. 弹道 机 械 | 159 > 


240—350 


300—410 


了 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 的 两 个 实例 ， 并 按照 支点 两 侧 臂 长 的 不 同比 例 ， 计 算出 了 它们 的 射 
程 。 在 他 的 计算 中 ， 支 点 两 侧 臂 长 比例 的 变化 范围 为 1:3 至 1:8。 所 有 这 些 数据 ， 都 属 
于 配 重 体 摆动 式 杠杆 抛 石 机 ， 该 型 式 似乎 为 12 世纪 晚期 创始 于 马 格 里 布 (Maghrib， 即 
北非 的 阿拉 伯 国 家 ) 的 某 个 地 方 。 关 于 其 他 重要 的 细节 ， 和 希 尔 对 发 射 时 确保 摔 臂 释放 的 
钧 进行 了 复原 ， 它 带 有 缚 系 索 和 释放 索 ; 他 又 提供 了 一 幅 示 意图 ， 说 明了 当 飞 石 索 展开 
并 容许 抛射 物 飞 出 时 ， 飞 石 索 上 的 扣 环 便 从 摔 辟 末端 的 尖 吧 上 滑脱 。 下 面 (p. 218) 我 
们 将 看 到 在 中 国 出 现 的 这 种 类 型 的 杠杆 抛 石 机 的 一 些 情况 ， 杠 杆 抛 石 机 本 身 ， 便 是 首先 
诞生 于 这 块 土地 上 。 

希 尔 还 谈 到 了 9 见于 列 奥 纳 多 . 达 : 芬 奇 笔记 的 杠杆 抛 石 机 ， 它 以 配 重 体操 纵 一 个 轮 
轴 安 装 于 支点 上 的 大 轮 2， 但 如 他 所 言 ， 到 这 个 时 候 (4 1485 年 )， 杠 杆 抛 石 机 已 经 完 
2k, Ait, BAR AR [Hollister-Short (1)] 提出 ， 配 重 式 杠杆 抛 石 机 可 能 是 
所 有 扇 链 式 装置 (sector-and-chain devices) 的 源头 ， 因 而 也 是 机 械 工 程 学 发 展 过 程 中 一 
个 主要 的 因素 ， 因 为 它 是 从 旋转 运动 向 纵向 运动 转变 的 方式 之 一 。 列 奥 纳 多 可 能 知道 马 
EW PH (Mariano Taccola)@ 约 于 1432 年 图 绘 的 杠杆 抛 石 机 ， 但 他 通过 在 摔 臂 上 
附加 一 个 能 绕 支 轴 旋 转 的 加 重 轮 ， 对 之 作 了 改进 @， 不 和 久 后 他 看 出 ， 这 种 轮 不 必要 有 完 
全 的 圆周 线 。 之 后 ， 达 : 芬 奇 依靠 自己 对 运动 学 关系 的 独到 理解 力 ， 将 扇 链 原理 (或 以 
索 代 链 ) 运用 于 同 战争 无 关 的 许多 机 械 ， 比 如 打桩 机 和 挖 土 机 。 后 来 的 工程 师 采用 这 一 
原理 制 成 许多 摆 泵 ， 而 且 它 也 被 应 用 于 天 平 、 蜡 烛 机 (candle-dippers) 和 矿井 通风 机 
械 ， 最 后 被 纽 科 门 《Thomas Newcomen) 用 于 他 的 蒸汽 机 。 这 当然 是 立 式 蒸汽 机 ， 位 于 
横梁 两 端的 扇 链 式 装置 将 能 量 传送 到 下 面 的 两 个 空 吸 提 升 泵 8@。 于 是 ， 当 论 及 火药 时 我 
们 将 看 到 @， 这 种 军事 机 械 在 我 们 的 文明 如 此 依赖 的 那些 热机 的 发 展 中 ， 也 最 终 扮演 了 
一 个 有 益 的 角色 。 

在 中 国 的 技术 中 ， 杠 杆 抛 石 机 无 疑 是 机 械 克 的 最 古老 类 型 之 一 2。 它 曾 使 用 复杂 多 
样 的 名 称 ， 读 音 一 般 为 “ 抛 ”( 可 能 是 拟 声 )， 通 常 意 为 抛射 或 投 撕 某 种 坚硬 物体 比如 石头 


Hill (1), p. 104, 

Cod. Ail. fol. 57va. (米兰 国立 科学 技术 博物 馆 之 达 . 芬 奇 作品 目录 编号 ， 参 见 p，203 之 注 。 一 一 译 者 )。 
Liber Tertius de Ingeneis:- 《《 论 机 巧 ))，]. H. 贝克 编订 本 [J. H. Beck (1), folios 40, 41]. 

轮 未 被 施加 重力 时 ， 配 重 体 的 索 或 链 自 然 缠绕 于 轮 畏 。 

参见 Hollister-Short (5)。 

见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 556ff. 。 

现代 学 者 对 于 这 方面 知识 的 杰出 贡献 ， 分 别 见 松井 等 (1); ME (1); Lu Mou-Té (1); Wang Ling 
(1); Goodrich & Feng; RHF (2)。 | 
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TOW AGXMU. "EU FRM DU, GRESIE "Hà". Hà". ER. BE (con- 
tradiction， 有 矛盾、 不 一 致 ) 的 语义 学 意义 因而 被 具体 化 为 “ 抛 投 ”或 抛 投 机 械 。 后 来 又 
兼用 “ 确 "2， 含 有 抛射 物 如 同 豹 子 扑 向 猎物 的 意思 ， 最 后 出 现 “ 克 ” 字 ( 唐 末 以 后 广 
为 通用 )。 此 术语 在 这 一 领域 内 用 法 极为 混乱 ， 因 为 抛射 物 与 抛射 机 械 极 难 分 辨 二 者 
皆 被 称 为 “ 克 "。 因 此 ， 当 火药 第 一 次 露面 时 ， 用 以 抛 拖 炸 弹 或 手榴弹 的 杠杆 抛 石 机 及 
这 些 爆 炸 性 的 抛射 物 本 身 均 被 称 为 “ 火 克 "， 但 在 较 早 的 世纪 ， 这 个 词 可 能 仅 指 纵火 的 
发 射 物 。 在 每 一 个 特殊 的 场合 ， 必 须根 据 上 下 文 来 判定 其 含义 。 后 来 终于 出 现 了 火 字 偏 
旁 的 “ 炮 ” 字 ， 但 即使 是 这 个 字 8， 也 并 非 确凿 无 疑 地 标示 着 真正 的 管 形 火 炮 ， 关 于 后 
者 ， 又 有 另外 一 些 词 行 用 起 来 。 这 里 我 们 不 能 再 进一步 追溯 术语 的 问题 ， 但 自然 地 将 在 
下 文中 反复 涉及 它们 ®。 

然而 ， 发 “ 抛 ” 音 的 字 中 没有 一 个 是 桔 析 式 弹射 器 或 杠杆 抛 石 机 的 最 古老 名 称 。 其 
最 古老 名 称 是 “ 族 ” (或 读 gui)， 但 不 幸 地 ， 此 字 的 最 初 含义 是 信号 旗 @。 它 可 能 最 初 
( 约 公元 前 9 世纪 ) BAT CaF ATE KAA) F: “RRR, HMO.” (RMR 
队 ， 旗 子 聚 集 起 来 如 同 森林 。)@ 稍 晚 ， 在 《 左 传 ?2 关于 公元 前 706 FEBS RH IR 
中 ， 也 提 及 了 它 ， 当 时 郑 伯 命令 ， 每 当 信号 旅 摇动 ， 便 擂 响 战鼓 〈(“ 族 动 而 鼓 ")。 杠 杆 
抛 石 机 源 出 于 单一 的 旗杆 可 能 是 极 自然 的 ， 因 为 桔 榨 通常 只 包含 单独 一 根 垂直 的 柱 。 到 
汉代 ， 杠 杆 抛 石 机 肯定 已 经 出 现 ， 因 为 注释 者 当时 将 前 述 两 处 提 到 的 “ 族 ” 字 都 解释 为 
抛 石 机 。 公 元 121 年 ， 许 慎 引 用 《诗经 )， 说 98， 族 “ 是 一 根 巨大 的 木 臂 ， 其 上 安放 石 
k, JIR CH) 手段 发 射 ， 以 打击 敌人 。”( “一旦 建 大 木 ， 置 石 其 上 ， 发 以 机 ， 以 要 
敌 。) 在 他 之 前 ， 大 约 公元 50 年 ， 贾 过 对 《 左 传 》 中 的 那 句 话 提出 了 相同 的 解释 。 但 这 
个 字 后 来 仍然 更 经 常 地 指 旗 ， 例 如 人 们 能 够 在 马 融 约 作 于 150 年 的 一 首 诗 中 见 到 它 8。 如 
果 要 为 杠杆 抛 石 机 的 最 初 起 源 确定 一 个 时 间 ， 那 么 将 它 与 大 约 公元 前 480 年 的 越 国 政治 家 
范 艺 的 名 字 ， 或 是 在 随后 几 个 世纪 中 撰写 了 早已 失传 的 《 范 艺 兵法 》 的 任何 人 相 联 系 ， 应 
是 很 吸引 人 的 。3 世纪 的 张 受 有 一 部 《 范 艺 兵法 》 的 抄本 ， 他 从 该 书 中 引用 的 一 句 话 通过 
《史记 》 的 注释 而 保存 到 了 现在 @8:“ 飞 石 重 12 斤 Q， 由 机 械 (“ 机 ') 发射 至 300 Hi”, 
(“ 飞 石 重 十 二 斤 ， 为 机 发 ， 行 三 百 步 。) 怒 怕 不 会 有 任何 比 这 更 早 的 材料 了 。 

其 次 的 一 个 材料 见于 《 孙 爱 兵法 )， 其 中 以 “投机 ”之 名 顺便 提 到 了 杠杆 抛 石 


© (RUE), M Couvreur (22; URAZ (WER C OCH) 卷 十 六 ， 第 三 页 )， 潘 氏 座 于 约 300 F. 

© 另外 一 些 例子 将 在 下 文 的 讨论 中 提 及 。 

© “ 炮 ” 与 意 指 烤 炙 或 前 炸 的 “ 息 ” 字 有 别 ， 两 字 由 相同 的 要 素 构 成 ， 但 拼 组 方式 不 一 样 。 

Q 下 文 pp. 210 一 211，230。 

”此 字 的 “词根 ”为 “六”， 意 指 旗 。 由 此 来 看 ， 说 “ 族 ” 的 本 义 为 信号 旗 是 很 有 道理 的 。 

© FHS [Lege (8), M (2, v. 7] 和 高 本 汉 [Karlgren (14), p. 188] 将 “ 族 ” 理解 为 “会 *， 认 为 是 多 余 
的 ， 因 而 不 子 翻译 。 韦 利 [Waley (1), p. 262] 依据 注释 者 之 说 ， 将 之 译 为 catapult (弹射 器 )。 二 者 看 来 皆 错 。 

© CAR MARA); 译文 见 Couvreur (1), p. 83,“ 族 ”被 译 为 fags【〔 旗 )。 

《说 文通 训 定 声 . 泰 部 第 十 三 );， 第 十 一 页 。 

Q 见于 《后 汉 书 》 卷 六 十 上 ， 第 六 页 。 

© (史记 》 卷 七 十 三 ， 第 九 页 。 这 名 话 也 为 李 善 (25660 年 ) 所 引用 ， 见 《文选 》 tA, $20. HEHE, 
这 句 话 与 《史记 》 的 本 文 并 无 多 大 联系 ， 后 者 提 到 了 某 种 快速 的 滚 球 ， 那 是 秦始皇 的 大 将 军 王 坦 部 队 中 的 军事 游戏 。 

Q 46.78, 

D ”可 能 约 为 225 码 。 


(d) WIRA: ID. 弹道 机 械 * 161 : 


机 ?， 但 可 惜 没有 提供 构造 的 详情 。 
然而 《黑子 : 备 城 门 第 五 十 二 》 中 有 两 段 文 字 ， 描 述 了 战国 晚期 的 杠杆 抛 石 机 ， 叶 
山 [Yates (3)] 已 对 此 进行 了 分 析 ， 其 观点 值得 全 文 予 以 引用 ®. 

第 一 段 指 出 ， 支 柱 (“ 柱 ”) 高 17 尺 ， 埋 入 土 中 4 尽 ， 以 使 之 稳固 。 地 面 之 上 ， 
支柱 的 净 高 为 13 尺 。 第 二 段 只 说 ， 柱 高 12 尺 半 ， 没 有 提 埋 入 土 中 。 很 有 可 能 后 者 
是 指 装 有 轮子 、 可 以 移动 的 机 械 ， 如 同 11 世纪 宋代 兵书 《 武 经 总 要 》 中 所 图 示 的 
杠杆 抛 石 机 @， 但 这 个 段落 没有 这 种 意思 的 说 明 。 支 轴 或 枢 轴 (UU) 位 于 柱 的 上 
端 ， 用 马车 之 轮 制 成 ， 轴 杆 大 概 被 支撑 于 柱 顶 部 的 槽 口内 ， 或 者 是 穿 入 柱 上 钻 出 的 
ALP, SPR ee TRH Lt, HARB, 可 能 以 绳 或 铁丝 绑 
缚 ， 或 者 如 果 轴 杆 足 够 粗 的 话 ， 则 钻 孔 穿 在 中 间 。 后 一 种 装置 法 在 《 武 经 总 要 》 的 
杠杆 抛 石 机 图 上 能 够 见 到 。 

KAR FRA, SUE ("X") 长 30 至 35 尽 ，“ 如 果 短 于 24 尺 ， 便 不 用 ” 

(“ 夫 长 二 十 四 尺 以 下 不 用 ”)。 臂 笔 的 四 分 之 三 位 于 支点 的 前 部 ， 四 分 之 一 位 于 支点 
后 部 : 在 此 四 分 之 一 部 分 ， 如 前 面 已 谈 到 的 ， 缚 系 着 向 下 搜 拉 摔 臂 的 绳索 。 容 纳 抛 208 
射 物 的 飞 石 索 (OM, FAAEA) 装 于 臀 的 前 端 ， 长 2 尺 8 寸 。 臂 本 身 可 能 用 
几 根 木料 以 铁丝 束缚 制 成 。 采 用 这 项 技术 ， 获 得 了 更 大 的 强度 和 挠 性 ， 以 单 根木 料 制 
成 的 臂 ， 装 上 沉重 的 抛射 物 ， 以 及 反复 使 用 之 后 ， 可 能 更 易于 断裂 。 在 《 墨 子 》 的 另 
一 个 段落 中 ， 铁 丝 夭 被 称 为 “ 铁 得 "， 而 在 详细 记载 杠杆 抛 石 机 结构 的 这 两 段 文字 中 ， 
它们 被 称 为 “ 铁 什 "@。( 对 墨家 的 杠杆 抛 石 机 的 初步 复原 见 图 71a，b。) 

墨家 怎样 部 署 这 些 抛 石 机 ， 抛 射 物 如 何 ， 他 们 要 击 退 的 又 是 什么 形式 的 攻 

击 呢 ?《 墨 子 . 备 城 门 第 五 十 二 》 关 于 这 些 机 械 洛 着 城墙 部 署 的 间隔 距离 提供 了 

三 个 不 同 的 说 法 ， 分 别 为 300、180 和 120 尺 ， 还 写 到 守 城 者 用 这 些 抛 石 机 抵 

御 配 重 平衡 式 云 梯 、 筑 向 城墙 顶部 的 长 斜坡、 敌 军 对 护 城 濠 的 填塞 ， 以 及 步兵 

的 直接 突击 。 令 人 稍 感 惊 奇 的 是 ， 棱 家 的 军事 专家 提出 ， 这 些 机 械 从 城墙 的 

顶部 (“ 城 上 ”)， 而 不 是 城内 的 地 面 发 射 。 处 于 这 样 的 暴露 位 置 ， 而 且 可 能 埋 

设 于 城墙 的 射击 霹 上 ， 它 们 无 疑 会 成 为 攻 城 者 的 抛 石 机 和 和 弩 很 容易 瞄准 的 目 

标 。 此 外 ， 摔 辟 的 长 度 将 要 求 城墙 顶部 的 射击 吉 需 宽 于 35 R. BI RIDES 

可 以 理解 ， 抛 石 机 是 埋设 于 城墙 之 内 ， 上 城墙 上 布置 有 一 个 景 望 哨 ， 为 下 面 的 克 

手指 示 方 向 。 

这 些 抛 石 机 无 疑 是 抛 放 石 块 ， 但 这 类 抛射 物 的 重量 没有 记载 。 城 墙 上 每 隔 
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O (GREK AEE); 张震 渗 (1)， 第 42 页 ; Balmforth (1), p. 347; 吴 九 龙 (1)，0200 
简 ， 第 十 七 页 ， 此 简 提供 了 “机 CL)” FORMS “W. 

@ Yates (3), pp. 417—419, 

© 注意，《 武 经 总 要 》 现存 版 本 中 的 插图 可 能 属于 明代 。 

© “ 什 ” 可 能 是 “ 升 ” 之 误 ; 在 《 礼 记 》 中 ,“ 升 ” 意 为 “ 绞 ”( 即 80 线 )。 

© RRL (1)， 卷 十 四 ， 第 6 一 7，13 页 ; SHH (3)， 第 17—19, 30—32 页 : BH (RET) 
原文 中 的 “ 队 ” 释 为 “ 隧 "， 意 即 “ 坑 道 或 隧道 "。 我 们 认为 ， 在 炸药 尚未 发 明 的 这 个 早期 时 代 ， 用 抛 
石 机 的 发 射 来 抵御 地 下 隧道 是 不 可 信和 的 。“ 队 ”可 能 应 理解 为 “ 行 ”或 “ 列 ”"， 如 同 (黑子 ' 备 城 门 第 
五 十 二 ) 中 的 一 段 文 字 ， 讲 到 了 抵挡 10 万 人 分 成 “ 队 ” 或 “ 术 ” 的 波浪 式 攻击 所 需 的 防御 者 人 数 。 应 
注意 ， 现 存 《 墨 子 》 书 不 同 段落 中 的 “投机 ”之 “ 投 ” 字 ， 被 率 为 “ 梳 "、“ 披 ”及 “ 校 "*。 以 前 的 学 者 
对 这 些 字 作 了 不 同 的 校 释 ， 在 我 们 看 来 ， 都 是 错误 的 。 
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两 柱 之 间 的 横梁 支柱 (“ 柱 ”) 


Seah 困 ”) 
eC 铁 什 ”) 


BRC A”) 个 
的 


KVARC uw) 


(b) 


图 71 墨家 的 杠杆 抛 石 机 的 初步 复原 ， 采 自 Yates (3). 


12 尺 放置 一 堆 石头 ， 每 堆 100 至 500 块 ， 每 块 石头 重 10 (ABFE) YE, 
但 这 些 石头 可 能 是 由 守 御 者 手 投 的 2， 而 不 是 以 抛 石 机 抛 放 。 

不 过 。 墨 家 也 开发 了 另外 的 发 射 物 ， 这 是 一 种 火 弹 ， 当 敌人 试图 用 业 草 和 泥土 
填塞 护城河 时 ， 就 使 用 它 。 

讲 到 火 弹 的 这 段 文字 严重 错 褒 ， 并 且 很 不 完整 ， 但 仍 有 可 能 复原 墨家 的 方法 。 


@ 这 段 文字 在 现存 《黑子 》 BHE “CHERA, ARPHULARARKEA”. BHASTERER (GUP 
(Rte) ( 《后 汉 书 集 解 》 列 传 第 十 二 ， 第 十 页 ) 引 作 “黑子 日， 备 城 者 积 石 百 枚 ， 重 十 钧 已 上 者 "。 毕 沅 引 用 这 个 
注释 ， 将 “十 ” 改 为 “ 千 "， 据 孙 论 让 推测 ， 系 误 读 或 出 自 一 不 明 的 版 本 。 岑 仲 更 (3) MRAUK NPR” BA 
“ 半 ”"， 而 吴 汝 伦 将 此 字 读 作 第 四 声 ， 意 为 “中 的 ”"。 这 段 文字 应 校订 为 “二 步 积 石 石 重 十 钧 以 上 者 五 百 枚 手 百 ”"。 西 
方 的 机 械 能 够 发 射 重 达 78 千克 的 石头 [Foley & Soedel (2), p. 150]. 

Q WREAK “MA”, WMA” “BB” 


(d) MIRAS: T. 弹道 机 械 * 163 + 


XEk2RAX, HH “EO, wx 23.1 厘米 ， 中 心 控 室 ， 实 以 燃 着 的 木 炎 ， 210 
并 将 口 封 紧 。 然 后 用 抛 石 机 将 这 些 火 弹 抛 找到 攻 城 者 堆积 的 业 草 上 。 上 顺便 应 当 注 
意 ， 墨 家 似乎 没有 在 这 些 弹 中 使 用 燃烧 的 油脂 。 
从 秦汉 时 期 开始 ， 由 一 组 拉 搜 者 操纵 的 杠杆 抛 石 机 便 成 为 中 国 攻 城 战 极为 普通 的 特 
征 。 鉴 于 在 旧 大 陆 的 男 一 端 ， 机 械 克 的 发 展 相 当 不 同 ， 故 而 有 必要 指出 中 国 古 代 和 中 世 
纪 早 期 使 用 这 种 机 械 的 大 量 证 据 。 因 此 ， 我 们 将 从 连续 的 朝代 中 选择 一 些 例 子 ， 并 特别 
注意 留 传 至 今 的 制造 杠杆 抛 石 机 且 组 织 其 使 用 的 军事 技师 的 名 字 。 人 们 会 发 现在 结束 了 
汉代 的 长 期 和 平 的 三 国 时 期 的 战争 中 使 用 了 它们 。 在 公元 200 年 的 官渡 ， 曹 操 用 它们 来 
攻击 袁绍 的 营 垒 。 当 时 ， 士 兵 们 将 抛射 石头 的 机 械 (“ROE”) MA REE, ME 
这 体现 了 某 种 新 的 发 展 ， 那 可 能 是 它们 被 安装 于 带 有 轮 的 移动 式 底座 上 。 其 他 一 些 同 时 
代 的 使 用 确 的 战斗 也 容易 找到 @。 我 们 首先 列举 的 技师 是 5 世纪 的 处 把 之 ， 他 为 寿 阳 围 
攻 战 制造 了 “ 石 车 ”和 “ 太 车 ”( 这 很 可 能 是 攻 城 杷 )2。 一 个 世纪 后 ， 文 献 提 到 用 抛 石 
机 将 燃烧 弹 (CKE) 和 巨石 (CEA) 抛 向 巴 陵 城下 的 围攻 者 9S。 我 们 以 前 已 经 接触 
到 水 军统 帅 黄 法 姓 ， 论 及 了 他 的 桨 船 89， 在 573 年 的 历 阳 围 攻 战 中 , :他 在 船上 安装 了 
“ 拍 车 ”和 “ 抛 车 ”， 因 而 突破 了 防御 2。 此 时 期 还 再 次 出 现 了 “霹雳 车 "， 见 于 一 段 离 
奇 的 文字 ， 即 《 隋 书 .刑法 志 》 讲 到 ， 可 异 的 北周 皇帝 宇文 狗 (578—580 FEM) 将 之 
作为 一 种 处 罚 形式 “以 威吓 妇女 ”@。 这 可 能 暗示 ， 那 时 它们 已 极为 强劲 ， 足 以 发 射 像 211 
人 那样 重 的 物体 一 一 欧洲 中 世纪 有 晚期 以 后 ， 便 经 常 这 样 做 。 


Q “ 围 ” 作 为 表示 圆 的 周 长 的 度量 单位 ， 其 含义 尚 有 一 些 疑 问 。 陆 德 明 论 及 《庄子 .人 间 世 》 时 引 了 两 种 意 
见 ， BR (《 经 典 释 文 》 卷 二 十 六 ， 第 十 六 页 ) 说 一 围 即 8 R, “ 环 八 尺 一 围 "， 这 太 大 ， 难 以 接受 ; 李 氏 释 围 为 直 
径 1 尺 之 圆 的 周 长 ,“ 径 尺 为 围 ”( (经 典 释 文 》 卷 二 十 六 ， 第 十 五 页 )。 由 于 战国 时 期 ， 各 个 国家 有 不 同 的 度量 衡 体 
系 ， 其 间 各 自 又 有 所 演变 ， 因 而 《 墨 子 》 城 守 诸 篇 中 的 围 的 长 度 便 难以 确定 。 但 秦 国 商 鞭 时 期 (公元 前 4 世纪 中 
叶 )， 尺 的 长 度 看 来 是 23.1 厘米 [EER (1) 引 唐 兰 〈4 )]。 已 知 圆周 可 用 2xr 表示 ， 那 么 按 李 氏 之 说 ， 其 长 度 
应 为 约 72.2 BOK, i, FX [Yates (3), p. 444] 我 们 将 看 到 ， 墨 家 建议 在 城墙 脚跟 的 斜坡 上 埋设 半 围 多 粗 的 
铁 椿 。 如 果 李 说 正确 ， 这 些 椿 的 周 长 应 为 36.25 厘米 。 此 外 ， 在 关于 隧道 的 几 段 文字 中 ， 墨 家 指出 ， 宽 和 高 为 7 一 
8 R (29173.2—184.8 BK) 的 隧道 的 支撑 柱 粗 2.5 围 : 即 周 长 181.3 厘米 ， 直 径 57.94 厘米 。 这 两 个 数字 ， 
36.25 厘米 和 57.94 厘米 ， 我 们 认为 都 太 大 ， 尤 其 是 后 者 。 因 为 那些 支柱 料想 是 面对面 地 竖立 的 ， 合 起 来 直径 应 为 
105.88 厘米 ， 坑 道 的 实际 宽度 便 只 剩 下 70 一 80 厘米 。 《 墨 子 》 讲 到 ， 将 长 10 尺 、 粗 一 围 的 火炬 即 照 明火 把 
("EP"), 20 个 为 一 堆 ， 每 隔 12 尺 在 城墙 上 放 一 堆 。 最 近 ， 发 现 了 两 个 汉代 火炬 实物 ， 以 成 束 的 干 莽 茂 草 
(Achnatherum splendens) EE, [甘肃 居 延 考古 队 (1)， 第 6 3i; EPS4: 047，038]。 它 们 长 82 BK, 18M 
米 ， 中 间 横 插 二 或 三 根 短 木 棍 。 直 径 8 厘米 ， 周 长 即 为 25.1 厘米 。 因 此 我 们 推测 ， 一 围 大 致 是 周 长 一 尺 ， 也 即 
23.1 厘米 。 据 此 可 知 ， 坑 柱 的 周 长 为 57.7 厘米 ， 直 径 即 为 18.36 厘米 ， 铁 椿 的 周 长 则 为 23.1 厘米 。 这 两 个 数字 ， 
更 加 符合 于 《黑子 》 所 提 到 的 物体 的 实际 要 求 。 

© (后 汉 书 》 卷 七 十 四 上 ， 第 二 十 二 页 ; 《三 国志 》 卷 六 ( 《 魏 书 .袁绍 传 ?)， 第 二 十 四 页 。 在 八 百年 后 的 早 
期 火药 武器 中 ， 我 们 将 频繁 地 再 次 接触 到 “霹雳 ”一 词 。 裴 松 之 注 引 《 魏 氏 春 秋 》 Ui. 这 些 机 械 系 据 古 代 “ 族 ”的 
样式 制 成 。(“《 魏 氏 春 秋 》 日: 以 古 有 矢 石 ， 又 传言 族 动 而 鼓 ， 说 ( 文 ) 日 族 发 石 也 ， 于 是 造 发 石 车 。”) 唐 代 李 贤 
注释 《后 汉 书 》 说 ; 它们 “与 现今 的 抛 车 相同 ”(“ 即 今 之 抛 车 也 ”) 。 

@ ”比如 见于 258 年 攻克 诸葛 诞 据守 的 城池 ( 《三 国志 . 魏 书 》 卷 二 十 八 ， 第 十 五 页 )。 

Q (RE) 卷 八 十 七 ， 第 十 五 页 。 他 约 于 450 PRAFRREZE, 

€ (RH) 卷 四 十 五 ， 第 五 页 。 见 于 王 僧 辩 的 传 中 ， 年 代为 549 年 左右 。 

© 本 书 第 二 十 七 章 (g). 

© (RH) #t—, BIH; (HR) BATA, BTR. 

(8) 卷 二 十 五 ， 第 十 六 页 ; 译文 见 Balazs (8), pp. 72, 160. 这 上 段 文字 写 道 , “RBS RIAA”. 

(9 Payne-Gallwey (2), p. 39; Alwin Schultz (1), vol. 2, p. 100n。 
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进入 唐 代 ， 材 料 更 为 繁多 。 在 其 开国 之 际 ， 公 元 617 年 对 隋 朝 都 城 的 攻击 ， 就 因为 
工兵 将 军 田茂 广 制造 的 300 架 杠 杆 抛 石 机 (“ 云 族 ") 中 的 协助 而 加 快 。 几 年 后 ， 成 为 唐 
朝 第 二 位 皇帝 的 唐军 统帅 在 洛阳 用 类 似 的 确 群 攻击 王世充 ， 它 们 以 高 度 弯 曲 的 弹道 将 
66 BHM WHR 150 码 远 2。 在 这 样 的 交战 中 ， 很 大 程度 上 依赖 于 猛烈 的 发 射 。 公 
元 668 FILER, ATMA VLU MARA KBAR, BS, SB T 
人 的 都 城 Q 。 一 个 世纪 后 ， 在 安 禄 山 叛 乱 期 间 ， 拥 护 帝 国 的 最 有 才干 的 将 军 之 一 李 光 弱 
的 军队 中 有 如 此 重型 的 杠杆 抛 石 机 ， 每 架 需 200 人 操纵 8。 这 些 “ 揭 石 车 ”安装 于 活动 
的 车 辆 上 ， 如 同 重型 的 野战 炮 。 

正 是 在 这 个 时 期 ， 出 现 了 第 一 份 详细 的 记述 。 在 安 禄 山 死 后 仅 两 年 编 成 的 李 签 的 
《太白 阴 经 》 中 ， 我 们 发 现 了 一 段 值得 引用 的 重要 文字 。 在 任何 形式 的 杠杆 抛 石 机 为 西 
方 人 所 了 解 或 使 用 之 前 ， 李 答 于 759 年 写 道 9， 

WH (“HE”) 以 巨大 的 木料 制 成 机 架 ， 底 部 装 有 四 轮 。 其 上 竖 起 两 根 支柱 
CRE”), BMA AAP CRE), ERR BRR (ORE), 
因而 这 种 机 械 的 顶部 如 同 桔 橡 。 需 的 高 度 、 长 度 和 粗细 ， 依 据 (所 要 攻击 或 防御 
的 ) RAME BUKMA- KER CR", FAJK) 以 容纳 石头 ， 石 头 的 重量 
和 数量 取决 于 臂 的 坚固 程度 。 人 ER) 拉 搜 〈 缚 系 于 ) 另 一 端 〈 的 绳索 )， 便 使 
之 发 射 。 其 车 架 能 随意 地 推进 和 旋转 。 也 可 以 将 (机 架 的 腿 的 ) KRENE P, A 
后 使 用 。( 但 究竟 采用 )“ 旋 风 ” 式 还 是 “四 脚 ” 式 ， 随 情况 而 定 。 

(HE WUKARAK, FRO, LEM, BARA, PIF, Se. REFR 
T. KH. AD, URAR, FHURBA, DKED, BEAM, ARAN. HE 
推 转 逐 便 而 用 之 ， 亦 可 埋 脚 着 地 而 用 。 其 旋风 、 四 脚 ， 亦 随 事 用 之 。》 

这 里 我 们 不 应 继续 忽视 一 些 插图 。 尽 管 没有 任何 图 可 确定 为 出 自 唐 代 ， 但 机 架 的 基本 型 式 
显然 在 那 时 已 经 成 形 ， 而 且 我 们 能 够 通过 1044 年 的 《 武 经 总 要 》 中 的 四 幅 图 了 解 到 它们 。 
图 72 描绘 的 “旋风 ” 式 最 为 古老 ， 仅 有 一 根 支 柱 ， 但 对 于 小 “质量 ”的 抛射 物 也 可 能 最 
便利 ， 因 为 它 能 非常 容易 地 旋转 以 面 对 所 要 求 的 任何 方向 SO。 应 当 注 意 支柱 项 部 的 矩形 
框 ， 它 构成 了 支点 处 摆动 轴 的 轴承 。 图 73 图 示 了 一 组 五 架 这 样 的 杠杆 抛 石 机 ， 大 概 固定 
安装 于 一 个 转盘 上 2， 图 74 提供 了 “ 抛 石 车 "， 这 种 独 柱 机 械 安装 于 四 轮 车 上 8 。 


Q GER) 卷 八 十 四 ， 第 三 页 。 士 兵 称 它们 为 “将 军 破 ";， 此 战 为 李密 所 指挥 。 庄 延 龄 [Parker (6)] 很 
早 以 前 就 注意 到 了 这 个 材料 。 

O 这 位 统帅 就 是 李世民 ; ARSE CRE) BAA, BOR. 

@ (新 唐 书 ) 卷 二 二 ODO， 第 三 页 。 李 动 是 一 位 令 人 感 兴趣 的 官员 ， 他 还 编 了 一 部 药典 。 

© (HAB) 卷 一 三 六 ， 第 二 页 。 

© (太白 阴 经 . 攻 城 具 篇 第 三 十 五 )， 第 一 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 


© (RAAR) (MR) 卷 十 二 ， 第 五 十 页 ， 被 转 引 于 《武备 志 》 卷 一 二 三 ， 第 十 八 页 《图 书 集成 ' 戎 政 典 》 
卷 二 九 六 ， 第 三 十 页 。 

Q GRÉ BUE) (ME) 卷 十 二 ， 第 五 十 五 页 ， 被 转 引 于 《武备 志 》 卷 一 一 三 ， 第 二 十 三 页 。 

(RAAE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 十 九 页 ， 被 转 引 于 《武备 志 》 卷 一 一 三 ， 第 九 页 ; (GRRR RHH) 


卷 二 九 六 ， 第 二 十 四 页 。 


(d) WIRA: I. 弹道 机 械 


”163 * 
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图 73 ARER, RARE) (MR) 卷 十 二 ， 第 四 十 八 页 ( 明 刊 本 )。 
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“四 脚 ”或 使 座 式 用 于 极 重型 者 ， 见 图 75， 它 被 称 为 “七 梢 克 ”。 


图 74 装 于 四 轮 车 上 的 杠杆 抛 石 机 WME”), 图 75 WAKEH, (RANE) 
(RARER) (ME) 卷 十 二 ， 第 三 十 九 页 。 (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 四 十 八 页 。 


这 个 术语 迷 感 了 好 几 位 汉学 家 ， 因 为 “ 梢 ”通常 意 调 “ 枝 ”或 “ 末 ”"2， 但 分 析 兵 
书 中 的 文字 和 插图 ， 可 知 此 处 这 个 字 乃 指 复合 构成 摔 辟 的 木质 (或 竹 质 ) 竿 的 数量 ， 它 
们 被 紧 缚 于 一 起 ， 或 用 金属 籍 束 固 @。《 武 经 总 要 》 中 的 这 些 图 ， 在 其 现存 形式 中 ， 尽 
管 也 许 没有 同时 出 现 的 正文 ， 但 可 被 视 为 见于 若干 较 晚 的 著作 和 百科 全 书 ， 诸 如 《武备 
志 》、《 图 书 集成 》 等 书 中 的 那些 杠杆 抛 石 机 的 原型 8， 而 且 在 这 些 机 械 本 身 完 全 被 淘汰 
之 后 很 久 ， 仍 不 断 被 引用 。 在 大 多 数 场合 ， 我 们 拥有 不 同型 式 抛 石 机 的 定量 详情 OLE 
文 表 4)。 在 唐 宋 时 期 的 文献 中 ， 有 关 它 们 的 材料 并 不 罕见 。 例 如 景 德 年 间 (1004— 
1007 年 )， 许 多 年 轻 人 因 军 功 而 被 提升 ， 其 中 一 些 人 被 嘲讽 为 不 学 无 术 。 有 一 位 张 存 ， 
据说 其 全 部 知识 只 是 施放 “旋风 克 ” 的 技艺 8 。 

在 脱离 杠杆 抛 石 机 的 不 同型 式 之 前 ， 再 简单 回顾 一 下 图 72， 其 上 还 描绘 了 一 对 竖 
杆 ， 标 注 为 “ 手 克 ">， 也 即 “ 手 持 的 杠杆 抛 石 机 (Hand Trebuchet)”, AEF ARIA AK 


Q (RZE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 四 十 八 页 ， 被 转 引 于 《武备 志 》 卷 一 一 三 ， 第 十 六 页 ; (HERR RK 
典 》 卷 二 九 六 ， 第 二 十 九 页 。 

Q PM (BEAR) (1300 年 蒙古 帝国 远征 缅甸 之 记述 ， 作 者 不 详 ， 撰 于 征 缅 一 二 年 之 后 ) 第 六 页 记 ， 防 
守 敏 象 (Myin-saing) HG AA “HH, BR”, 米 斯 [Mus (2), p. 339] 和 胡 伯 尔 [Huber (3), p. 676] 
FEA “three-branch and one-branch trebuchets”( 三 枝 和 单 枝 抛 石 机 )。 

O ”复合 结构 便于 拆卸 和 运输 的 重要 意义 不 应 被 忽视 ;参见 下 文 b， 219。 

© ”甚至 晚 至 1840 年 的 著作 ， 如 陈 阶 平 1) 卷 四 ， 第 三 十 四 页 。 

© 《〈 清 箱 杂记 》 BA, BAR. 
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的 发 明 ， 他 于 1002 FH ZRESB EO. HH, PARES, Dd KEW 
BHR, TEULETHUESI ESL LEERE RU SEXECBR, EAA, FREAK CE 
至 当时 的 火药 “手榴弹 ”) 抛掷 到 敌人 的 队伍 中 。 所 有 边境 军队 都 被 命令 装备 这 种 器 
Wo 

我 们 再 回 到 唐 代 ， 值 得 注意 的 是 ， 在 唐 太 宗 的 那些 大 规模 远征 过 程 中 ， 中 国 式 的 杠 
杆 抛 石 机 踏 上 了 西 传 之 路 。 到 公元 648 年 ， 这 些 远征 导致 了 整个 新 疆 的 臣服 。 征 伐 开始 
于 大 约 10 年 之 前 对 高 昌 (吐鲁番 盆地 的 城邦 国家 ) AREKE (Yarkhoto， 即 交 河 
城 ) 的 围攻 战 (参见 图 179、180)2。 因 为 需要 克 队 , “皇帝 从 山脉 以 东 召 集 了 所 有 擅长 
制造 攻 城 机 械 之 人 ”(“ 帝 召 山东 善 为 攻 城 器 械 者 ， 悉 遗 从 军 ")38， 而 且 侯 君 集 将 军 @ 为 
技师 姜 行 本 的 木料 场 砍 倒 了 整个 森林 。 纪 念 哈喇 和 地 (Karakhoto) 围攻 战 的 一 块 石碑 ， 
至 今 仍 存 于 巴尔 坤 (Baku) 东南 的 还 愿 寺 庙 中 ， 其 铭文 已 由 沙 蜀 [Chavannes (18)] 
译 出 ; 它 讲 到 姜 9 的 抛 石 机 (当然 确实 ) 大 大 优 于 古人 所 知 的 任何 东西 。“ 他 依 山 制造 
这 些 机 械 ， 发 展 或 放弃 了 旧时 的 方法 (根据 具体 情况 )， 因 而 大 大 改进 了 它们 。”(“ 依 山 
造 攻 械 ， 增 损 旧 法 ， 械 益 精 。"@) 这 些 事实 的 重要 意义 是 ， 在 7 世纪 早期 ， 有 效 的 杠杆 
抛 石 机 的 设计 方法 ， 必 定 已 为 突厥 人 所 了 解 ， 他 们 处 于 将 之 进一步 向 西 传播 到 拜 占 廷 和 
阿拉 伯 文 化 区 的 中 介 地 位 。 

唐 代 灭亡 后 ， 杠 杆 抛 石 机 的 使 用 继续 增加 。 五 代 时 ， 一 位 皇帝 曾 亲 自 充 作 克 手 ?。 
中 国 的 抛 石 机 部 队 既 效力 于 辽 军 8@8， 也 在 宋朝 指挥 下 抗击 了 这 98。 这 是 10 世纪 末 的 事情 ; 
12 世纪 ， 在 与 金 人 的 战争 中 ， 有 极 大 规模 的 苞 击 8， 这 时 不 仅 使 用 石 弹 ， 而 且 也 使 用 爆 
炸 性 的 抛射 物 @。 我 们 还 经 常 在 这 些 记 述 中 奇怪 地 见 到 现代 的 防御 设施 ， 比 如 被 大 量 用 
于 保护 城墙 上 建筑 物 的 沙袋 ， 以 及 用 于 城楼 灭火 的 水 桶 2@。13 世纪 末 ， 当 宋朝 走向 灭亡 


Q (RE) B-At, FAK, 

@ ÆN Chavannes (17), pp. 7ff.; Eberhard (9), pp. 190ff.. HEE A SERA PR 2E BEBO ERR 

@ (MATA) BRAL, BHR. 

@ “一 位 令 人 感 兴趣 之 人 ， 若 干 年 前 黄河 源 的 发 现 者 。 参 见 “ 阿 维尼 翁 ” 之 歌 : “卡尔 皇帝 命 人 将 树干 运 走 ， 
松树 、 月 桂 和 橡树 都 伐 倒 ， 安 装 上 抛 石 机 和 石头 。。 (Aye d Avignon: ' Et Karles l’ emperere fait charroiier le fust, 
Les pins et les loriers et les chesnes branchus, Et mistrent mangonniax et les perrieres sus’ ) [Schultz(1), vol. 2, p. 400]. 

图 ”也 是 一 位 令 人 感 兴趣 的 人 物 ; 原 为 工 部 的 建筑 师 , 曾 设 计 一 些 苑 围 , HERTS ERAS. BT iE 
高 丽 , 他 曾 谏 阻 出 兵 , 皇帝 亲自 为 他 撰写 了 挽 诗 。 

© 《新 唐 书 ) 卷 九 十 --, 第 七 页 。 

Q@” 即 郭 荣 ,后 周 的 第 二 位 君主 (954 一 959 年 在 位 ), 也 以 鼓励 钴 铁 及 关心 农业 技术 而 著称 。 见 《 资 治 通 鉴 ) 卷 二 
九 三 , 第 一 页 。 

有 耶律 休 哥 和 耶律 斜 珍 两 位 将 军 于 986 年 的 通信 为 证 (( 辽 史 》 卷 十 一 , 第 五 页 )。 也 见 ( 辽 史 ) 卷 十 八 , 第 五 
页 , 及 卷 十 九 , 第 七 页 ,有 关上 段落 的 译文 见 Wittfogel & Feng Chia-Shéng(1), pp. 566ff. o 

© MIRE 988 年 防守 梓 州 抗击 辽 (《 宋 史 ) 卷 三 〇 七 ,第 四 页 ), 当时 卢 斌 来 救援 他 。 

© 如 1161 年 魏 胜 防守 海 州 (( 宋 史 卷 三 六 八 , 第 十 五 页 )。 其 杠杆 抛 石 机 射程 约 为 200 步 (500 码 )。 更 早 的 材 
料 也 见于 著名 的 德 安防 御 战 (1132 年 );《 守 城 录 ) 卷 三 ,第 六 页 , 卷 四 , BAR, SF. 

@ 详 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 , p. 60。 

四 AF 1219 年 孟宗 政 抗击 金 将 完 颜 让 可 的 守 城 战 之 有 关 记 述 (《 宋 史 》 卷 四 〇 三 , 第 十 页 起 )。 更 早 的 沙袋 材料 
可 能 见于 712 年 阿拉 伯 人 对 撒 马 尔 罕 (Samarqand) 的 围攻 战 [ Huuri(1),p.144]。 
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之 际 , 在 与 蒙古 人 的 战争 中 , 这 类 确 的 使 用 肯定 也 不 少 Q。 只 是 到 了 明代 , 由 于 管 形 火 炮 
的 大 规模 应 用 , 杠杆 抛 石 机 才 开 始 严 重地 被 淘汰 。 

关于 杠杆 抛 石 机 的 不 同 设计 及 其 性 能 , 1044 年 的 ( 武 经 总 要 ) 是 第 一 部 提供 了 详细 情 
况 的 著作 ;这 个 材料 被 摘要 汇集 于 表 4。 由 此 能 够 获得 一 个 概念 , 在 以 往 许多 世纪 的 应 用 


Xa 中 古 杠 杆 抛 石 机 的 定员 和 射程 ( 据 ( 武 经 总 要 ) 等 9) 


GERE) ，， 《图 书 集成 o o 抛射 物 重 | 射程 
类 型 “| 名 称 | uo | RED ary BEARERS] TS | gus 
| _ -十 一 一 
卷 十 二 | 卷 一 一 三 
手持 杠杆 抛 石 机 T4 | l mim 1 0 
mie hm | ag | eta 
石 机 合 克 | 第 五 十 六 页 
固定 的 独 柱 杠杆 扫 着 十 二 | 着- 一 三 | Bonn 
um uae | 5 | 第 五 + 页 | 第 十 人 页 | 第 三 + 页 | 0 ! 4 | 8 
固定 的 小 型 箱 式 或 _ 
1 独 脚 施 | 卷 十 一 
PAB RG 风 克 ”| 第 五 十 三 页 
BHBELERA Mum m pom 
双 轮 移动 式 独 柱 杜 卷 十 二 
FMEN RAFE | 第 五 十 四 页 
» 卷 十 二 
四 轮 移动 式 独 柱 杜 e NM 
_ 第 三 十 九 、| 卷 一 一 三 | 卷 二 九 六 
PRL CORES) ETE | 四 十 、 | 第 十 九 页 第 二 十 四 页 
五 十 四 页 
卷 十 二 B 
= ae LR = 卷 二 九 六 
p Ream | 第 五 十 二 、 —L. 70 1 16 85 
石 机 (EBD) cm 第 三 十 一 页 
三 角形 机 架 ， 更 大 
型 的 杠杆 抛 石 机 RH 
8 — — 卷 二 九 三 
双 轮 移动 式 三 角形 | ,. 着 十 二 
机 架 杠 杆 抛 石 机 FER “| 第 五 十 五 页 PTE 
_ 卷 二 九 六 
矩形 杭 式 机 架 杠杆 卷 十 二 
MEHL, RE Os 第 四 十 一 页 第 二 十 五 、 40 1 2.5 85 
二 十 六 页 
IESU, ME pa | 郑 十 二 
同 ， 唯 抛掷 火药 弹 第 五 十 六 页 


q ”例如 蒙古 将 军 唆 都 攻克 福建 之 宋 城 (《 元 史 》 卷 一 二 九 ， 第 十 三 页 )， 或 张 君 佐 攻 取 沙 阳 和 阳 逻 堡 〈《 元 史 》 
卷 一 五 一 ， 第 二 十 页 )。 但 到 1288 年 ， 李 庭 使 用 “ 火 移 ”攻击 反叛 的 元 宗 王 〈《 元 史 》 卷 一 六 二 ， 第 八 、 九 页 )， 上 
下 文 表明 ， 这 已 不 是 抛 石 机 或 手榴弹 ， 而 是 手 钳 或 火炮 (参见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，p. 276). 


(d) 抛射 武器 :， TT. 弹道 机 械 * 169 : 


BER 
一 一 
《 武 经 总 要 》 (EPER 抛射 物 重 | H 程 
n: 志 © © 
类 型 名 称 (前 集 ) (REE) REI 搜 手 人 数 @| 定 放 人 数 (Hi)? (me 
Th 
卷 十 二 卷 二 九 六 
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OGRA [BRA (2)， 第 43 页 ] MAE [Huuri (1), p. 201]. 的 表 扩 充 而 来 。 


@@ 难 以 相信 全 部 搜 手 都 同时 拉 搜 ;这些 数字 大 概 反映 了 一 个 单元 的 总 人 数 ， 他 们 分 为 几 组 轮流 搜索 。 胡 里 
[Huuri (1), p. 14] 也 持 此 观点 。 

@ 大 概 是 专 司 瞄准 和 发 出 搜索 命令 的 军士 (NCO,)。 

@ 由 一 宋 斤 约 合 0.6 千克 的 比率 换算 而 来 。 

@ 由 给 出 的 步 换算 而 得 ， 假 设 “ 步 ”通常 为 双 步 (double-paces)， 相 当 于 5 英尺 。 

@@ 这 些 数字 系 指 配 重 体 固 定 的 杠杆 抛 石 机 而 言 。 重 量 为 其 10 倍 ( 即 约 1 吨 ) 的 抛射 物 ， 只 有 摆动 式 配 重 体 的 
杠杆 抛 石 机 才能 达到 [Huuri (1)，p，12]。 由 于 《图 书 集成 ) 描绘 了 一 架 这 种 抛 石 机 ， 因 而 更 重型 的 抛 石 机 如 果 
不 是 在 宋 元 战争 结束 之 前 ， 也 必定 在 元 代 和 明代 已 为 人 所 知 。 

@@ 这 个 数据 系 佩 恩 -高 尔 韦 [Payne-Gallwey (1), p. 309] 经 试验 算出 。 胡 里 [Huuri (1), p. 13] 的 估算 过 


小 ， 约 220 码 。 

图 胡 里 [Huuri (1), pp. 14, 91, 149, etc.] 依据 阿拉 伯 和 和 拜 占 廷 的 资料 写 道 ，11 世纪 的 搜索 式 杠杆 抛 石 机 
发 射 物 重 达 275 磅 ， 但 关于 重量 单位 可 能 有 一 些 疑 问 。 中 国 的 搜索 式 杠杆 抛 石 机 似乎 不 曾 使 用 如 此 重 之 物 。 他 给 出 
的 西方 这 类 机 械 的 最 大 射程 为 190 码 ， 看 来 也 过 大 。 但 我 们 不 知道 ， 中 国 兵书 中 提供 的 数字 ， 究 竞 是 通常 射程 还 是 


最 大 射程 。 


中 ， 杜 杆 抛 石 机 的 体积 、 射 程 和 抛射 物 重量 逐渐 增加 。 在 以 固定 的 配 重 体 代 替 协 调 一 致 地 

拉 搜 绳索 的 一 群 搜 手 之 前 ， 抛 射 物 的 重量 可 能 无 法 超过 200 磅 ， 而 抛射 物 的 重量 增 至 500 
磅 以 上 ， 就 必须 有 摆动 的 配 重 体 。 

固定 的 配 重 体 是 如 此 简单 的 一 个 概念 ， 直 到 将 近 12 世纪 末 才 得 到 开发 似乎 出 人 意 

料 地 晚 ， 特 别 是 因为 作为 所 有 “ 确 ”之 原型 的 古老 的 提 水 机 械 ， 始 终 是 采用 这 种 原理 。 

我 们 将 看 到 ， 吸 引 了 中 国人 的 军事 想像 力 的 配 重 式 杠杆 抛 石 机 ， 是 由 来 自 阿 拉 伯 国 家 的 

技师 引进 的 ， 但 很 有 可 能 是 在 几 个 地 点 ， 约 于 同一 时 期 被 发 明 的 ， 而 且 成 群 的 搜 手 提供 

了 如 此 引 人 注 意 的 目标 ， 必 定 是 一 个 促进 的 因素 。 一 位 发 明 者 可 能 是 强 伸 ， 即 1232 年 
防守 洛阳 抗击 蒙古 人 的 金 朝 将 领 。 

强 伸 又 创制 一 种 抛 石 机 称 为 “ 遏 确 "， 用 以 阻止 (RE) 侵入 〈 他 的 阵地 )。 仅 

需 数 人 操纵 ， 而 (用 这 种 机 械 ) 却 能 将 巨大 的 石头 抛掷 到 100 步 ? 以 外 , 在 此 距离 


D 相当 于 165 码 ， 就 杠杆 抛 石 机 而 言 ， 这 暗示 其 自身 具有 平衡 配 重 体 。 
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内 ， 没 有 不 能 准确 击 中 的 目标 ?。 
《又 创 遏 列 ， 用 不 过 数 人 ， 能 发 大 石 于 百 步 外 ， 所 击 无 不 中 。) 
然而 ， 尽 管 当 时 蒙古 军 解除 了 围攻 ， 但 这 位 英勇 的 将 领 死 于 次 年 ， 而 且 两 年 后 金 朝 便 灭 
亡 了 ， 因 而 这 项 设计 显然 没有 传 到 宋 人 手中 ， 尽 管 这 对 于 他 们 来 说 可 能 非常 有 价值 。 
结果 ， 这 种 机 械 却 被 证 明 为 是 用 以 打击 宋 人 的 最 重要 的 新 式 武器 之 一 。 这 个 故事 从 
东西 交流 的 角度 看 ， 是 如 此 地 令 人 感 兴趣 ， 对 此 我 们 必须 尽 可 能 地 仔细 介绍 。 其 开始 的 
篇 章 可 能 是 大 约 13 世纪 中 叶 ， 西 征 蒙古 军 中 那些 由 汉人 移 手 组 成 的 庞大 分 队 的 活动 。 
甚至 第 一 支 西 征 军 已 经 运用 了 这 一 兵种 2。 但 在 1253 年 ， 蒙 哥 汗 希望 加 强 它 ， 发 信 到 
中 国 要 求 广泛 的 增援 9。 因 此 ， 在 1255 年 的 蒙古 军 中 ， 除 有 许多 汉人 努 手 分 队 之 外 ， 
还 包括 : 
一 千 户 甸 弹 射 器 工匠 (Khitai Manjanik-chis)， 石 脑 油 投掷 手 (Naft-Andaz)® 
和 用 轮子 @ 操 纵 的 火箭 发 射 器 手 (Charkh-Andaz) 伴随 着 他 ， 而 且 他 们 带 来 不 计 其 
数 的 大 量 抛射 物 和 装备 ， 由 属于 大 军 中 他 们 这 个 特殊 的 分 队 。 他 们 还 的 有 带 轮 的 轰 
克 (Charkhi Kamans)， 靠 一 个 轮子 操作 ®@， 一 根 弓 弦 能 拉 三 张 弓 ， 每 架 絮 能 发 射 
三 或 四 厄 尔 (ell) KWH. KAARE, MERA OS RUB, BUA 
PARAS, SHAM, RUDRA Si, BHA SA (sicuti rn) 
DWAR, EDEMA EH, HAAN AFRA (以 防火 焚 )， 如 同 七 首 
HTHH, 而 且 每 架 弹射 器 骨 如 此 建造 ， 以 便 能 够 分 解 为 五 或 七 个 部 分 ， 并 易于 重 
新 组 装 起 来 B。 这 些 弹 射 器 和 抛 石 机 用 马车 从 契丹 (Khita-e) 运 到 突厥 斯 坦 
(Turkistan)， 由 熟练 的 工程 师 和 机 械 师 管理 ， 但 恰恰 相反 ， 没 有 任何 证 据 表 明 ， 他 
们 有 火药 的 任何 知识 。 


D 《〈 金 史 》 卷 . -一 --， 第 十 二 页 ;由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 侨 莲 [St-Julien (8)] 译 自 《 通 鉴 岗 目 续 编 》( 卷 
十 九 ， 第 四 十 八 页 起 ) ZX; 罗 莫 基 [Romocki (1), vol. 1, p. 46] 也 子 引用 。 

Q 例如 1241 年 ， 发 生 于 绍 约 河 (Sajo) 附近 对 匈牙利 人 的 战斗 [Howorth (1), vol. 1, p. 149; Martin 
(2), p. 67]。 据 说 当时 抛射 了 火药 炸弹 [Prawdin (1), p. 259]， 但 如 此 主张 者 未 提供 出 证 据 ， 尽 管 这 是 完全 可 
能 的 。 显 然 ， 逃 亡 的 俄罗斯 大 主教 关于 蒙古 人 的 著名 谈论 属于 1244 年 :“ 他 们 有 复杂 的 机 械 ， 准 确 而 勇猛 地 投掷 ” 
(Machinas habent multiplices, recte et fortiter jacientes) [Yule (1), vol. 2, p. 168]， 这 话 经 常 被 引用 和 误 引 。《 纳 
西 尔 贵人 》 (Tabagat-i Nasiri) 提供 的 成 吉 思 汗 的 总 工程 师 ( manjaniq-i khas) WR FAL FB Bi (Aikah 
Nowin) [Yule，p，168]， 在 他 手下 有 一 万 人 。 

(à Quatremére (1), p. 132; 被 引用 于 Reinaud & Favé (2), p. 295; Yule (1), vol. 2, p. 168. 

@” 这 个 词 可 能 产生 于 对 “家 ” 字 含 义 的 误解 。“ 家 ”当然 既 指 研究 或 专门 知识 的 流派 ， 也 指 普通 意义 上 的 家 


关于 这 些 ， 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. Bif. o 
ARA AE, 
BRE UEE" RES “HEB, 参见 上 文 p，187。 后 来 在 1281 年 ， 埃 及 人 从 波斯 人 那里 夺 得 了 - 队 这 
些 努 ， 资 料 见 Huuri (1), p. 124。 
关于 中 国 杠杆 抛 石 机 的 复合 特征 ， 这 是 非常 重要 的 证 据 ， 出 自 一 个 独立 的 来 源 。 


Goo 
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这 有 段 文字 系 雷 弗 蒂 (Raverty) 译 自 某 位 波斯 史家 的 记述 了 2。 在 中 国 技师 和 他 们 的 中 亚 同 
事 之 间 ， 如 果 不 存 在 技术 信息 的 交流 ， 那 应 是 非常 奇怪 的 。 

12 年 后 ， 忽 必 烈 统率 的 蒙古 军 遇 到 了 较 之 阿 刺 模 不 更 为 坚固 的 防御 工事 ， 这 便 是 
一 对 挛 生 城市 ， 位 于 宋 帝 国之 北方 边境 的 吉 阳 和 樊城 。 它 们 在 长 江 以 北约 200 英里 的 汉 
水 之 尝 ， 上 右 据 着 战略 上 的 要 冲 ， 它 们 的 守卫 者 由 范 天 顺和 牛 富 指挥 ， 坚 定 而 机 智 2。 一 
座 浮 桥 连 接 两 城 。1267 年 ， 上 吕 文 焕 被 委任 为 两 城 的 长 官 和 统帅 8， 就 于 这 一 年 底 ， 开 始 
了 @ 在 整个 中 国 历史 上 最 令 人 难忘 的 一 场 围 攻 战 8。 最 初 蒙古 人 及 其 汉人 军队 没有 取得 
多 少 进展 ， 尽 管 有 阿 术 (Arcu) 将 军 和 阿里 海牙 (Ariq Qaya) 将 军 的 得 力 指挥 ， 后 者 是 
维吾尔 人 。 因 此 在 1271 年 ， 阿 里 海牙 请 求 忽 必 烈 派 人 去 西方 (阿拉伯 地 区 ) 搜罗 能 够 
制造 大 型 配 重 式 杠杆 抛 石 机 的 技师 8B。 这 很 快 有 了 答复 ， 将 近 1272 年 底 ， 由 亦 思 马 因 
和 阿 老 瓦 丁 制造 ， 能 够 发 射 200 BE ATA TL (“TBA”) 开始 被 运用 于 樊城 2。 
这 年 秋天 ， 有 一 次 援助 襄阳 的 最 为 非凡 而 勇敢 的 尝试 ， 援 军 由 张 贵 和 张 顺 率 领 ， 以 100 
艘 踏 车 明 轮 船 组 成 护航 队 ， 非 凡 不 仅 在 此 ， 而 且 体现 于 双方 对 火药 武器 的 广泛 运用 ; 援 
军 带 着 大 量 给 养 抵达 ， 但 两 员 将 领 一 人 落水 溺死 ， 一 人 被 俘 @。 为 切 斯 两 城 的 联系 ， 蒙 
古 将 领 率 兵 攻击 浮桥 ， 冒 着 矢 石 用 机 械 句 将 之 截断 98， 并 焚毁 了 它 。 在 1272 年 的 最 后 
一 个 月 ， 樊 城 被 突破 ， 遭 到 重创 ， 终 于 陷落 了 ， 当 抵抗 结束 之 际 ， 范 天 顺和 和牛 富 宁可 自 
杀 而 不 投降 。1273 年 3 月 17 日 ， 在 以 新 式 抛 石 机 对 襄阳 城 进行 了 长 久 而 持续 的 雷霆 般 
友 击 之 后 ， 吕 文 焕 降下 了 宋朝 的 旗帜 ， 于 是 结束 了 长 达 五 年 的 围困 ， 虽 文 焕 转 而 效 命 于 
蒙古 征服 者 2。 

我 们 幸运 地 能 够 准确 了 解 这 两 位 穆斯林 技师 ， 因 为 他 们 都 获得 了 在 元 朝 的 官方 史书 


(D Raverty (1), p. 1191。 豪 沃 斯 [Howorth (1)] 将 这 段 文字 吸收 入 他 的 散文 ， 但 有 几 处 小 修改 。 他 似乎 
认为 ， 这 段 文字 系 出 自 朱 兹 要 尼 (al-Juzjani) 的 《纳西 尔 贵人 》 的 本 文 ， 但 实际 上 它 见 于 那 部 著作 的 一 条 脚注 。 它 
可 能 不 是 直接 的 译文 ， 但 肯定 出 自 某 一 波斯 原始 资料 。 拉 施 特 (Rashid al-Din al-Hamadam) 只 说 : “在 完成 他 的 部 
署 之 后 ， 蒙 哥 派 信使 去 契丹 (Cathay)， 从 那个 国家 带 来 - - 千 户 善于 制造 战争 机 械 、 抛 投石 脑 油 和 发 射 弩 殉 之 人 ” 
[Quatremére (1), p. 133]。 志 费 尼 讲 得 更 离奇 , “同时 他 〈 旭 烈 元 ) 遗 人 到 契丹 去 调 抛 石 机 专家 和 石 脑 油 投掷 手 ， 
他 们 从 那里 带 来 一 千 契 丹 抛 石 机 户 ， 他 们 用 五 弹 能 把 针 腿 变 成 为 骆驼 的 通道 ， 抛 石 机 的 竿 用 筋 和 胶 如 此 牢固 地 缚 
紧 ， 当 它们 由 最 底 点 向 顶点 挥动 时 ， 抛 射 物 便 一 去 不 返 ”[《 世 界 征服 者 史 》 (Ta'rikh -i Jah-an-Gusha)， 约 1260 4, 
译文 见 Boyle, p. 92]. 我 们 非常 感激 曼彻斯特 大 学 (Manchester University) 的 博 伊 尔 先生 ， 他 人 允许 我 们 查阅 了 他 
当时 尚未 发 表 的 志 费 尼 《 志 纪 征 服 者 史 》 之 译 稿 。 此 外 ， 多 桑 [d' Ohsson (1), vol. 3, p. 135] 关于 此 事 有 非常 
简洁 的 叙述 ;但 雷 弗 带 的 详细 描述 之 来 源 仍 是 一 个 迷 。 

© 他 们 是 掌管 樊城 的 下 级 官员 ， 宋 朝 的 忠臣 ， 而 虽 文 焕 已 与 蒙古 朝廷 进行 了 接触 ， 但 他 与 蒙古 朝廷 的 .- 些 人 
争吵 了 起 来 [Reinaud & Favé (2), p. 302]. 

CRE) BOTA, ALK. 

最 佳 记 述 见 Moule (13), (WE) 卷 六 ， 第 十 六 页 起 ; 卷 八 ， 第 一 页 起 。 
《元 史 》 卷 一 二 八 ， 第 一 页 起 。 

(TE) 卷 一 二 八 ， 第 七 页 起 。 

《元 史 》 卷 七 ， 第 二 十 页 。 

CRE) 卷 四 十 六 ， 第 二 十 页 。 

《元 史 》 卷 一 二 八 ， 第 二 页 。 

《元 史 》 卷 七 ， 第 二 十 页 ， 卷 一 二 八 ， 第 七 页 。 

CRE) 卷 四 十 六 ， 第 二 十 二 页 。 
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中 立 传 的 荣誉 2。 阿 老 瓦 丁 〈 可 能 为 “Ala'al-Din@) 显然 来 自 伊 拉克 的 摩 苏 尔 (Mo- 
sul)， 或 迈 亚 法 里 金 (Mayyafariqin); 亦 思 马 因 (可 能 为 Ism a*il) 或 是 伊拉克 人 ， 或 是 
阿富汗 人 ， 或 是 波斯 人 ®。 他 们 的 机 械 先 在 元 的 都 城 装配 出 来 ， 忽 必 烈 曾 亲 自 出 席 了 几 
221 次 试 放 ， 然 后 运 抵 包围 囊 阳 的 蒙古 军 中 。 约 30 年 后 ， 郑 思 肖 写 道 @ 
(RE) 强盗 用 穆斯林 抛 石 机 (“HH”) 攻击 训 阳 城 ， 它 们 以 可 怕 的 威力 摧 
SRE, TE (B) 文 焕 极 为 惊恐 …… 
穆斯林 抛 石 机 CEU) 的 设计 最 初出 自称 斯 林 国 家 ， 威 力 比 普通 抛 石 机 更 
大 。 最 大 型 的 一 种 ， 木 质 机 架 支 于 地 面 的 坑 上 。 抛 射 物 直 径 数 尺 ， 坠 地 便 丰 出 三 四 
RRHH. UU) 要 抛射 更 远 的 距离 ， 就 增加 (EAN) BE, HHS OE 
上 ) 向 后 移 ; 当 只 需 较 近 距 离 时 ， 就 将 配 重 体 向 前 移 ， 更 接近 于 支点 。 
《 贼 打 回 回 殉 入 襄阳 城 ， 摧 折 楼 阁 黄 猛 ， 文 焕 意 慎 ， 又 襄阳 粮 绝 军 尽 ， 文 焕 亦 怨 而 叛 。 
FAA, AHAB, BATH. SASK, RELF, WAKAR, DAKAZ 
四 尺 。 和 欲 击 远 ， 则 退 后 增 重 发 之 ， 欲 近 反 近 前 。》 
因此 ， 配 重 式 杠杆 抛 石 机 便 得 到 了 “回回 克 ” 的 名 称 ， 后 来 就 长 期 以 这 个 名 字 ， 同 
时 也 以 “襄阳 克 ” 之 名 而 为 世人 所 知 。 将 克 架 于 坑 上 ， 能 够 节省 地 面 架 克 制作 殉 轴 支 柱 
的 木料 。 尽 管 到 当时 为 止 ， 配 重 体 可 能 不 是 摆动 式 的 ， 但 它 显然 能 沿 着 辟 被 前 后 移动 。 
(TEL) 8 提 到 抛射 物 重 150 斤 ， 约 相当 于 200 磅 ， 但 有 些 抛 石 机 之 弹 可 能 远 远 超出 ， 例 
如 有 一 发 弹 带 着 如 雷 的 声响 率 场 了 襄阳 城 的 整 由 鼓楼。 攻克 襄阳 后 ， 当 宋朝 军队 被 向 南 
缓慢 压缩 时 ， 阿 老 瓦 丁 和 亦 思 马 因 投入 了 进一步 的 战斗 ， 但 他 们 后 来 的 主要 工作 (他 们 
都 死 于 中 国 ) 是 致力 于 组 建 一 支 由 “穆斯林 ” 抛 石 机 手 和 军事 机 械 工 匠 组 成 的 部 队 。 他 
们 作为 将 军 的 委任 状 S， 由 其 家 族 中 的 其 他 男性 成 员 ， 诸 如 布 佰 (可 能 为 Aba Bakr, BI 
阿 不 别克 ) 、 亦 不 刺 金 〈 可 能 为 Ibrahim) 和 马 哈 马 沙 (可 能 为 Muhammad Shah)， 传 袭 
了 数 十 年 ， 直 至 约 1330 年 2。 两 位 家 族 的 创始 人 ， 及 其 家 族 本 身 @， 富 有 历史 的 真实 
性 ,因为 他 们 的 功绩 在 波斯 和 中 国 皆 为 人 所 知 , 并 被 记载 于 史册 。 拉 施 特 在 其 完成 于 


O ”我 们 以 后 将 看 到 ， 火 药 技术 知识 传播 到 西方 的 第 二 条 主要 路 线 ， 几 乎 肯定 应 归功 于 他 们 ( 见 本 书 第 五 卷 第 
七 分 册 ，pp. 573—574). 

Q PREME. A (Florence E. Day) 小 姐 友 好 地 向 我 们 指出 ， 音 译 为 “Ala’ ud -Din 能 够 更 好 地 反映 这 个 名 
字 的 中 国 写法 之 由 来 。 

@” 据 其 出 生地 的 中 国 写法 ， 可 以 认为 是 指 希拉 (Hilla)， 或 赫 拉 特 (Herat)， 或 设 拉 子 (Sheraz)。 

© (CE AXR), BZA (2)， 第 39 页 ， 已 注意 到 这 个 材料 。 由 作者 译 成 英文 。 

© (74) 卷 一 〇 二 ， 第 十 一 页 。 

© Bn, WERTH 1285 年 是 蒙古 的 “穆斯林 ” 抛 石 机 手 和 工匠 之 副 指 挥 官 (“ 回 回 移 手 军 区 副 万 户 ")。 

© 阿 老 瓦 丁 的 官职 于 1300 年 由 其 子 富 谋 只 (可 能 为 Aba’l Mojid) 继承 ， 富 谋 只 于 1312 年 传 于 其 子 马 哈 马 
ib. WA (阿布 别克 ) 于 1274 年 承袭 了 其 父 亦 思 马 因 的 官职 ， 于 1282 年 传 于 其 弟 亦 不 刺 金 ， 后 经 过 很 长 的 间隔 
(至 1329 年 )， 又 由 亦 不 刺 金 之 子 亚 古 《Ya’ qub ) 继承 。 因 此 ， 阿 布 别克 和 亦 不 刺 金 是 兄弟 ， 二 人 能 够 同时 出 现 于 
襄阳 围攻 战 中 ， 但 拉 施 特 提 到 的 麻 合 谋 (Muhammad)， 不 大 可 能 是 见于 中 国史 料 的 马 哈 马 沙 ， 如 同 莫 阿 德 [Moule 
(13)] 似乎 曾 提议 的 。 大 概 塔 里 下 (Talib) 是 亦 思 马 因 的 另 一 个 名 字 。 参 见 Schefer (2), pp. 15ff.; 陈 垣 (3)。 

这 使 人 联想 起 唐 代 居 留 于 中 国都 城 之 印 度 天 文学 家 和 数学 家 家 族 (参见 本 书 第 三 卷 ，p. 175)。 
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1310 年 的 《 史 集 》 (Jami al-Tawarikh ) 中 写 到 了 他 们 9。 当 叙述 伯 颜 2 统率 的 军队 攻 
打 襄 阳 时 ， 他 说 ， 在 此 之 前 ， 最 大 型 的 装 有 配 重 的 抛 石 机 (kumgha manjaniq) MRA 
中 国人 所 了 解 或 使 用 。 可 汗 要 求 波斯 宫廷 送 他 一 位 出 色 的 抛 石 机 制造 者 ， 来 自 叙 利 亚 之 
大 马 士 革 (Damascus) 或 巴 勒 贝克 (Baalbek) 的 塔 里 仆 ， 于 是 同 他 的 三 个 儿子 ， 阿 不 
别克 、 亦 不 刺 金 和 麻 合 课 ， 及 时 地 制 成 七 架 巨 大 的 机 械 ， 从 而 攻陷 了 这 座 城池 。 关 于 
他 们 的 亲属 关系 ， 这 个 记述 与 中 国 的 原始 资料 不 完全 一 致 ， 但 这 些 史料 内 容 之 接近 ， 忌 
以 显而易见 地 证 明 他 们 的 活动 9。 

非常 重要 的 一 点 是 ， 任 何 文献 都 没有 讲 到 ， 用 穆斯林 抛 石 机 投射 爆炸 弹 ， 但 火药 几 
乎 肯定 已 被 应 用 于 襄阳 之 战 了 2， 而 且 是 由 操作 搜索 式 杠 杆 抛 石 机 的 汉人 殉 手 。 他 们 的 统 
帅 是 张 君 体 ， 其 父 祖 皆 为 效力 于 蒙古 人 的 技师 ， 他 本 人 是 一 位 名 副 其 实 的 重要 人 物 9。 
可 能 的 解释 是 ， 在 此 阶段 ， 火 药 主要 是 杀伤 性 武器 ， 还 不 足以 作为 针对 砖 石 防御 建筑 的 
破坏 性 手段 以 与 坚硬 的 石头 相对 抗 。 

关于 襄阳 围攻 战 ， 另 一 值得 注意 之 事 是 ， 马 可 : 波 罗 (Marco Polo) RHR. BM, 
长 期 以 来 被 认为 曾 参与 其 间 ， 甚 至 监管 大 型 抛 石 机 的 制造 。 在 其 行 纪 第 一 四 六 章 ， 有 关 
于 此 事 的 详细 记述 ， 据 说 波 罗 父 子 的 随从 中 ， 有 两 名 抛 石 机 专家 ， 一 位 是 日 耳 曼 人 ， 另 
一 位 是 聂 斯 脱 利 派 的 基督 教徒 (Nestorian Christian)®。 但 这 个 故事 在 日 期 上 出 现 严 重 
的 疑问 ， 实 际 上 早已 为 波 捷 (Pauthier) 和 玉 尔 (Yule) 注意 到 2。 波 罗 父 子 是 于 1271 
年 11 月 离开 阿 迦 (Acre) 的 ， 他 们 在 1275 年 的 夏天 之 前 ， 不 能 够 到 达 可 汗 的 夏 都 一 
上 都 ， 而 对 “襄阳 府 ， 位 于 朝向 日 落 之 蛮 子 省 的 宏伟 甚大 之 城 ”的 围攻 战 ， 早 在 1273 
年 即 已 结束 。 当 穆斯林 们 于 前 一 年 在 那里 安装 他 们 的 机 械 时 ， 波 罗 父 子 的 旅行 队 几 乎 尚 
未 离开 莱 艾 斯 (Laias)。 关 于 此 事 ， 每 个 人 都 对 马 可 . 波 罗 怀 有 善意 @， 但 结论 似乎 如 莫 
阿 德 [Moule (13)] 所 言 ， 他 认为 ， 马 可 波 罗 可 能 向 笔录 者 叙述 了 他 确实 知道 的 事情 ， 
但 “和 鲁 思 梯 谦 (Rusticianus) 觉得 ， 用 人 们 熟悉 的 《 行 纪 》 主角 的 意大利 名 字 ， 代 替 那 


@ 参见 Sarton (1), vol. 3, p. 970。 有 关 段 落 见 于 Reinaud & Favé (2), p. 301; Blochet (2), pp. 508 
ff.; Moule (13). 

© {AB (AAR) (1237—1294 年 )， 忽 必 烈 最 受 称颂 的 将 军 。 

Q ”有 趣 的 是 ， 阿 拉 伯 的 擅 石 机 手 ， 或 至 少 是 能 够 使 用 其 机 械 的 某 些 人 ， 在 1300 年 之 后 不 入 ， 曾 效力 于 印度 
SAH PEER [ 《元 史 》 卷 二 一 品 ， 第 七 页 ; 参见 Huber (3), p. 676; Mus (2), p. 339]. 

© ”我 们 的 语气 有 所 限制 ， 是 因为 《元 史 》 没 有 明确 地 断言 。 但 该 书 讲 到 ， 张 君 佐 在 其 参与 的 所 有 其 他 作战 
中 ， 都 使 用 了 火药 ， 他 因而 获得 了 忽 必 烈 的 丰厚 奖赏 。 

OQ ”此 张 氏 家 族 很 值得 注意 。 张 茶 (1159—1230 F) 是 察 合 台 的 总 技师 ， 曾 建造 了 横 跨 阿 姆 河 (Amu Darya) 
的 著名 浮桥 ， 以 及 经 过 新 疆 库 尔 札 (Kuldja) 东部 山口 的 军用 道路 ， 它 有 48 座 双轨 栈桥 。 因 为 这 些 功 绩 ， 成 吉 思 汗 
赐予 他 “无 速 赤 ” 的 荣誉 名 字 (1220 年 )。1223 年 ， 他 成 为 抛 石 机 钨 兵 将 军 。 其 子 张 奴 婢 (1189 一 1262 年 ) 一 一 
奇怪 的 名 字 一 一 承袭 了 相同 的 职务 ， 并 掌管 水 军 和 所 有 军事 工区 。 其 孙 张 君 佐 〈 约 1230 一 1284 年 )， 成 为 火药 武器 
的 专家 ， 在 攻克 襄阳 后 ， 利 用 抛 石 机 发 射 炸 弹 ， 率 击 了 许多 城市 。 三 人 的 传记 均 见 《元 史 》 卷 一 五 一 ， 第 十 九 页 
起 。 富 路 德 和 冯 家 腊 [Goodrich & Féng (1), p. 118] HER, BRAME TAWE. 

© Moule & Pelliot (1), vol. 1, pp. 316ff.. 


@ Yule (1), vol. 2, p. 167. 
因此 ， 贝 内 代 托 [Bendeto (1)] 推测 ， 波 罗 父 子 的 介入 发 生 于 他 们 途经 波斯 的 路 上 ， 但 日 期 仍 不 符合 。 


"AR (2)， 第 4 页 ， 以 及 许多 其 他 学 者 试图 调整 波 罗 父 子 的 旅程 以 便 证 实行 纪 第 一 四 六 章 的 内 容 ， 但 没有 成 功 。 
波 罗 父 子 根本 就 不 在 囊 阳 。 进 一 步 的 论述 见 Moule & Pelliot (ed.), introduction, vol. l, p. 26. 
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些 陌 生 难 懂 的 外 国人 名 ， 能 使 故事 变 得 更 加 吸引 人 ”。 

普遍 认为 在 中 国 的 著作 中 没有 出 现 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 的 图 像 ， 但 我 们 幸运 地 发 现 了 
两 幅 2。 一 幅 现在 将 提 到 ， 另 一 幅 则 稍 后 再 讲 。 在 《图 书 集成 》 (1276 年 ) 中 8， 能 见 
到 一 幅 奇怪 的 机 械 之 图 ， 简 单 地 题 为 “ 克 楼 图 "， 拙 劣 的 画 技 掩盖 了 它 的 性 质 (图 76)。 
其 中 部 的 柜 形 物 实际 上 就 是 配 重 体 ， 但 被 描绘 成 适 于 运输 的 稳固 形态 ， 也 就 是 说 它 的 后 
部 用 一 对 可 拆卸 的 支柱 支撑 。 臂 末端 的 球状 体 使 人 想到 ， 在 绘图 员 面 前 有 一 台 兼 具 固 定 
的 和 摆动 的 (可 滑动 调整 的 ) 配 重 体 的 机 械 。 辟 的 主要 部 分 (相当 于 图 中 所 绘 部 分 的 五 
至 六 倍 长 ) 为 便于 运输 而 拆 印 下 来 。 我 们 查阅 了 《武备 志 》 中 的 图 8，《 图 书 集成 》 之 
图 即 引 自 那 里 (图 77)， 能 够 看 到 ， 臂 仍 位 于 相同 位 置 ， 其 左上 部 脱离 了 图 中 的 克 架 。 
奇怪 的 是 ， 两 书 都 没有 在 这 些 图 上 附注 任何 说 明文 字 ， 而 且 它们 的 位 置 一 一 恰 在 挖 坑道 
和 地 道 设备 之 后 ， 实 际 上 有 些 混淆 一 一 与 11 世纪 的 《 武 经 总 要 》 之 现存 版 本 中 衍 人 的 
两 件 16 世纪 火炮 ， 也 即 长 管 炮 完 全 相同 8。 可 能 的 解释 应 是 ， 在 明代 晚期 (16 世纪 )， 
为 编纂 《武备 志 》 而 收集 资料 时 ， 襄 阳 确 仍 名 列 “ 禁 ” 单 ， 因 而 其 文字 说 明 被 禁止 。 当 
时 的 长 管 火 炮 ， 经 常 被 描绘 为 处 于 如 此 尖锐 的 仰角 ， 而 且 炮 身上 有 如 此 显著 的 隆起 


图 76 配 重 式 杠杆 抛 石 机 楼 ,， 《图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 二 九 三 ， 第 十 一 页 。 


人 ”由 于 胡 里 [Huuri's ，(1)，p， 202] 书 中 一 个 怒气 冲冲 的 脚注 的 刺激 。 

@ 《图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 二 九 三 ， 第 十 一 页 。 

图 《武备 志 》 卷 一 D 八 ， 第 十 三 页 。 

© (RZE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 十 三 页 (作者 所 指 系 四 库 全 书本 。 一 一 译 者 ); 富 路 德 和 冯 家 异 [Goodrich & 
Feng (1)，p，117]， 以 及 王 铃 [Wang Ling (1), p. 171] 引用 了 这 个 材料 。 人 参见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 277ff. 。 

© 尤其 参见 《图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 一 D 一 ， 第 十 四 页 。 
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图 77 配 重 式 杠杆 抛 石 机 楼 , GREE) 卷 一 O 八 ， 第 十 三 页 。 


我 们 注意 到 ， 攻 克 训 阳 后 ， 在 接 哑 而 至 的 一 些 战役 中 ， 继 续 使 用 了 配 重 式 杠杆 抛 石 
尽管 他 们 必定 非常 难以 运输 。 《 心 史 》 从 宋朝 的 立场 重复 描述 了 它们 的 威 


力 


德 禧 一 年 (1275 年 ) 十 月 ， 敌 人 恢复 攻打 常州 ， 其 守卫 部 队 的 指挥 官 是 刘 师 
勇 。 常 州 一 直 是 不 设防 的 城市 ， 为 开放 的 贸易 市 场所 环绕 ， 仅 有 沿 着 护城河 的 一 排 
栅栏 保护 。 最 初 被 攻 时 ， 它 一 直 不 届 服 。 但 在 十 一 月 ， 敌 人 调 来 许多 增援 部 队 ， 将 
之 围困 了 一 个 多 月 ， 用 穆斯林 抛 石 机 义 城 ， 摧 毁 了 店 宇 、 楼 塔 和 府 宅 。 

( 德 补 一 年 十 月 ， 虏 复 攻 常州 ， 时 步 帅 刘 公 师 勇 守之 。 常 州 素 无 城 壁 ， 外 濠 如 市 ， 河 仅 导 排 
染 木 一 重 而 已 。 先 屡 与 之 战 ， 皆 胜 。 至 十 一 月 ， 元 虏 大 势 合围 ， 月 余 ， 其 回回 克 甚 猛 于 常 存 ， 
用 之 打 入 城 ， 寺 观 楼 阁 尽 为 之 碎 。 

但 不 久之 后 ， 宋 朝方 面 也 开始 制造 配 重 式 抛 石 机 2 。 

1273 年 ， 边 境 城市 都 陷落 (于 蒙古 人 之 手 )。 但 制 成 的 穆斯林 抛 石 机 ， 有 新 的 
巧妙 改进 ， 使 之 更 为 强劲 ， 并 有 LH) 不 同 的 型 式 ， 远 优 于 以 前 所 用 的 那些 抛 五 
机 @。 而 且 发 明了 一 种 独特 的 方法 ， 用 以 消除 敌人 热 石 机 的 破坏 力 。 将 4 寸 粗 、34 
尺 长 的 稻草 绳 ,20 条 合成 一 股 , 悬挂 于 建筑 物 上 , 从 顶部 直至 底部 , 并 用 ( 湿 ) 泥 


OD ”《 心 史 中 兴 集 )， 由 作者 译 成 英文 。 

@”《 宋 史 》 卷 一 九 七 ， 第 十 五 、 十 六 页 ; 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 雷诺 和 法 韦 [Reinaud & Favé (1) 
p. 196] 书 中 的 颂 莲 译文 ， 它 也 被 引用 于 Yule (1), vol. p. 169; Moule (13), p. 15. BABE [Lu 
Mou-Te (1), pp. 30, 31] 文中 的 意译 。 

@ ”这 很 可 能 指 采用 摆动 的 配 重 体 。 
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涂 侍 。 于 是 无 论 纵火 箭 矢 ， 还 是 抛 石 机 射 来 的 炸弹 (KA), REBACEAG 
头 ， 都 不 能 对 楼 、 屋 造成 任何 损害 。 这 些 网 被 称 为 “ 护 降 和 蒋 ”( 防 护 栅栏 )。@ 
( 威 淳 九 年 ， 沿 边 州 郡 ， 因 降 式 制 回回 克 ， 有 和 触 类 巧 思 ， 别 置 克 远 出 其 上 。 且 为 破 硬 之 策 尤 
奇 。 其 法 ， 用 稻 征 草 成 坚 索 ， 条 围 四 寸 ， 长 三 十 四 尺 ， 每 二 十 条 为 束 ， 别 以 麻 索 系 一 头 于 楼 后 
i, HUE, FEE, REO BRES, AERE, WURK, AM KERER, WAR 
He, AMR, ARERR, WEA “PR ER”) 
然而 ， 越 来 越 多 的 宋朝 技术 专家 被 俘虏 。 蒙 古人 尤其 担心 锻 工 和 铁匠 ， 便 将 他 们 及 
其 所 有 家 属 迁 移 到 特殊 的 城镇 。《 元 史 》 说 2 ， 
最 初 ， 在 太 祖 (成 吉 思 汗 ，1206 一 1227 年 在 位 ) 和 太宗 (WI Gif, 1229— 
1242 年 在 位 ) 的 军事 远征 期 间 ， 沿 路 及 所 占领 之 州 县 所 有 能 搜罗 到 的 铁匠 、 木 匠 、 
金工 和 火 匠 ， 均 被 征 暮 ， 并 被 人 锯 使 充当 远征 军 的 抛 石 机 匠 师 。 在 壬 子 年 (1252 
年 )， 他 们 全 部 正式 登记 为 抛 石 机 工 近 。 
《 始 太 祖 、 太 宗 征讨 之 际 ， 于 随 路 取 发 ， 并 攻破 州 县 ， 招 收 铁 木 金 火 等 人 匠 充 苞 手 ， 管 领 出 
1E, EF RAE EE.) 
这 些 匠 师 可 能 大 量 来 自 于 女真 人 的 金 朝 。 
1279 年 ， 襄 加 带 集中 两 淮 地 区 六 百 新 附 的 善于 制造 配 重 式 抛 石 机 的 匠 师 ， 以 
及 一 些 蒙古 人 ， 一 些 穆斯林 和 一 些 汉 人 ， 将 之 集合 于 军队 的 统帅 部 ,9 
(王子 ， 赛 加 带 括 两 准 造 回回 移 新 附 军 匠 六 百 ， 及 蒙 十、 回回、 汉人 新 附 人 能 造 殉 者 ， 俱 至 
京师 。》 
在 随后 一 年 ， 所 有 这 些 匠 师 沸 被 集中 于 南京 一 一 一 个 13 世纪 的 洛斯 阿拉 莫 斯 (Los 
Alamos)®。 
可 能 提出 的 一 个 问题 是 ， 杠 杆 抛 石 机 ， 无 论 搜 索 式 还 是 配 重 式 ， 能 在 多 大 程度 上 适 
用 于 水 战 。 忽 必 烈 统率 之 蒙古 人 曾 进 行 的 最 大 规模 联合 作战 是 1274 年 对 日 本 的 远征 ， 
其 著名 的 舰队 ， 就 像 西 方 的 类 似 舰队 ， 由 于 那些 粗野 岛 民 得 到 了 暴风 气候 的 帮助 ， 而 被 
损毁 并 被 驱散 @。1281 年 ， 又 组 织 了 一 次 甚至 更 大 规模 的 远征 ， 其 统帅 之 一 是 汉人 将 军 
范文 虎 。 非 常 明智 地 , “他 又 请 求 得 到 2000 匹 马 给 秃 失 忽 思 军 ， 并 得 到 制造 抛 石 机 的 区 
师 。 但 皇帝 说 :“ 海 战 怎 能 使 用 这 些 ?拒绝 了 他 的 要 求 。”(“ 文 虎 又 请 马 二 千 给 秃 失 忽 
BEREG ME, BA. ‘RAR? ERA” O) 或 许 他 没有 得 到 充分 信任 ， 尽 管 
即使 在 狭长 的 海域 用 这 类 机 械 瞄准 可 能 也 办 不 到 ， 但 运输 船 能 够 非常 便利 地 将 之 运 进 港 
湾 ,从 那里 , 它们 可 被 用 以 掩护 登陆 ,不 久之 后 , 这 一 点 似乎 被 意识 到 , 因为 从 1283 


Q 惊人 的 数字 ， 因 为 一 钩 为 30 FF, BBA ERIT: 4000 磅 或 大 约 1 Sm, SRL e E ADS E 


夸张 笔法 ， 或 者 阿 老 瓦 丁 的 部 队 已 开始 采用 更 大 型 的 摆动 式 配 重 体 ， 并 改进 了 发 射 方式 。 无 论 如 何 ， 这 使 人 联想 起 
正史 中 关于 襄阳 之 战 抛射 物 重量 的 数据 是 过 小 的 。 

Q 莫非 是 “ 忽 必 烈 ” 的 谐音 双关 语 ? 

Q 《元 史 》 卷 九 十 八 ， 第 五 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 

© 《元 史 》 卷 十 ， 第 十 七 页 。 

© 〈 元 史 》 卷 十 一 ， 第 十 四 页 。 

洛斯 阿拉 莫 斯 是 美国 新 墨西哥 州 中 北部 城镇 ， 著 名 的 原子 能 研究 中 心 。 一 一 译 者 

© ”关于 此 时 期 有 关 事 件 概要 而 清楚 的 记述 ， 参 见 Cordier (1), vol. 2, pp. 300ff.。 

© 《元 史 》 卷 十 一 ， 第 十 页 。 


(d) MIRA: ID. 弹道 机 械 01077 ， 


至 1285 年 ， 为 第 三 次 (流产 的 ) 远征 进行 准备 时 ， 特 委派 技师 张 林 为 此 制造 配 重 式 抛 
ALD, FEE 50 名 熟练 的 克 手 分 拨 给 阿 塔 海 将 军 所 部 (这 次 是 一 位 蒙古 人 )@。 这 些 事 
实 对 于 一 幅 现 存 的 图 像 具 有 特殊 的 重要 性 ， 它 描绘 了 安装 于 四 层 战 船 (“楼 船 ") 顶部 的 
三 架 配 重 式 杠杆 抛 石 机 @8。 此 图 发 现 于 《图 书 集成 )@， 这 里 将 之 复制 为 图 78。 伴 随 的 
正文 系 依据 《太白 阴 经 》 (759 年 )@， 类 似 文字 也 见于 812 年 的 《 通 典 )》@， 较 之 配 重 平 
衡 原理 在 抛 石 机 上 的 运用 ， 当 然 远 为 古老 。 在 那个 时 期 ， 杠 杆 抛 石 机 是 由 臂 未 端的 搜索 
操纵 的 。 我 们 在 别处 已 经 详尽 引用 了 这 上 段 文字 ?， 下 面 是 其 中 涉及 克 的 一 些 语句 : 


图 78 装备 有 配 重 式 杠杆 抛 石 机 的 四 层 战 船 ， 采 自 《 图 书 集成 ' 戎 政 典 》 卷 九 十 七 ， 第 五 页 。 


QH” 《元史 》 卷 十 二 ， 第 十 八 页 。 

© 《元 史 》 卷 十 三 ， 第 二 十 三 页 。 

@ ”欧洲 的 类 似 之 物 人 们 并 不 陌生 。 雅 各 布 . 马 里 亚 诺 . 塔 科 拉 (Jacopo Mariano Taccola) 的 《 论 机 械 ) (De 
Machinis) 手稿 ， 年 代 约 为 1449 年 ， 描 绘 了 安装 于 小 船上 ， 并 抛射 纵火 物 的 配 重 式 杠杆 抛 石 机 。 波 拿 巴 和 法 韦 
[Bonaparte & Favé, vol. 3, Pl. 3 and p. 45] 复制 了 这 些 图 中 的 一 幅 。 此 外 ， 马 里 诺 : 萨 努 托 在 1321 年 也 清楚 地 
描绘 了 安装 于 船上 的 这 种 机 械 [原文 和 译文 均 见 Schneider (1)，pp，46，96]。 

© (ERER RKR) BAL, BAW; WIM [Krause (1)] BF (RM) 复制 。 有 趣 的 是 ，40 年 后 ， 
《和 汉 船 用 集 》( 卷 七 ， 第 七 页 ) 复制 此 图 ， 抛 石 机 被 改 为 管 形 火 炮 。 

© 《太白 阴 经 .水 战 具 篇 第 四 十 )， 第 十 页 。 

© (GEA) #—KO, ATAR. 

D 见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，p，685。 
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Bp. 这 些 船 有 三 层 甲板 COREE"), FALEZA BZ (KI) 作为 战线 ， 
枪杆 上 球 扬 着 大 旗 和 信号 旗 。 有 航 鹤 和 穴 孔 ， 用 于 努 的 发 射 和 矛 的 刺 击 ， 同 时 (在 
上 部 适当 之 处 ) 安装 有 投掷 石头 的 抛 石 机 。' 
227 (Gn “船上 建 楼 三 重 ， 列 女 墙 战 格 ， 树 旗帜 ， 和 开 弩 窗 季 穴 ， 置 抛 车 垒 石 。 
这 证 明 ， 早 在 8 世纪 时 ， 将 抛 石 机 安装 于 水 车 舰 船 已 是 为 人 熟知 的 习惯 做 法 ， 因 此 范文 
虎 的 请 求 并 没有 什么 可 令 人 惊奇 的 。 但 另 一 方面 ， 奇 怪 的 是 其 他 年 代 更 早 的 楼 船 图 上 却 
未 描绘 出 这 些 机 械 2 。 


图 79 ”《〈《 武 经 总 要 》 图 示 的 安装 于 多 层 战 船 之 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 。 


228 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 在 明代 初期 仍 有 部 分 使 用 。 当 明 朝 走向 衰亡 时 ， 一 位 史家 写 
i89. 


QO 由 作者 详 成 英文 。 

O 无 论 (武备 志 ) 卷 一 一 七 ， 还 是 《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 一 ， 都 没有 。 但 后 者 第 八 页 的 插图 (图 79) 
中 ， 顶 层 甲板 上 有 一 物 ， 似 乎 是 一 面 旗子 ， 但 旗 竿 上 部 被 一 根 项 部 分 叉 的 立柱 支撑 着 。 因 而 此 图 可 能 是 意欲 表现 一 
架 配 重 式 抛 石 机 。 不 过 从 另 一 方面 看 ， 对 于 这 样 的 设计 ，( 武 经 总 要 》 义 太 早 了 (1044 年 )。 

Q HAR: GhkEGEMO & RA, SENA: (下 里 杂 存 ) 卷 一 ， 第 十 三 页 ， 由 作者 详 成 英文 。 


(d) 抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 |: 179 ， 


(CH) 高 皇帝 (朱元璋 ) 战胜 所 有 其 他 英雄 ， 拥 有 优秀 的 士兵 和 精良 的 武器 ， 
包括 襄阳 克 ， 它 曾 被 用 于 寻 苏 (苏州 )， 但 后 来 使 用 不 多 。 它 以 木质 机 架构 成 ， 发 
射 圆 石 作为 殊 弹 ， 重 一 百 多 斤 。 操 纵 它 必需 有 数 十 人 。 发 射 物 飞 向 空中 ， 翟 地 时 陷 
入 土 中 七 尺 深 。 
(高 皇帝 前 平 群 雄 ， 兵 精 器 利 。 有 所 谓 宫 阳 殉 者， 止 攻 姑 苏 一 用 ， 余 不 复 事 。 其 制 以 木 为 
架 ， 圆 石 为 抱 ， 重 百 余 斤 ， 发 机 用 数 十 人 ， 激 而 上 之 ， 人 士 七 尺 。) 
实际 上 ， 从 1355 年 朱元璋 第 一 次 举 起 义 旗 后 了 ?， 这 类 武器 便 被 运用 于 许多 地 方 ， 而 不 
仅仅 在 苏州 围攻 战 中 2 。 然 而 ， 苏 州 围攻 战 却 达到 了 一 个 转折 点 ， 在 那里 ， 我 们 发 现 真 
正 的 管 形 火炮 终于 同 配 重 式 杠杆 抛 石 机 肩 并 肩 地 得 到 运用 (1366 年 )Q， 
( 徐 达 指挥 的 攻 城 军 ) 建 起 像 塔 一 样 的 木 架 ， 仿 佛 与 城中 之 塔 相 呼应 。 这 些 
“ 敌 楼 ”有 三 层 ， 上 面 的 人 能 够 储 视 城内 ， 每 一 层 均 配备 有 号 、 轰 和 长 管 炮 (“ 火 
AU). KRABI, ULT ARAB AE BIR, 
GRESPAR, SL JR, FOR, AORE, SARS. ART b, VRE 
LZ, REPET) 
不 过 ， 配 重 式 抛 石 机 的 全 盛 期 正 趋 于 终结 。 朱 元 璋 本 人 就 认为 它们 过 于 笨重 。 据 载 &， 
他 于 1388 年 曾 说 :“ 旧 式 抛 石 机 确实 更 便利 。 如 果 有 100 架 那 类 机 械 ， 准 备 进军 时 ， 每 
根木 柱 仅 需 4 人 便 可 搬运 。 到 了 目的 地 ， 将 城池 包围 ， 架 起 来 就 能 发 射 !”(“ 凡 要 打 那 
TE, AHAB TRAM, PAIR, AVR, MP, ROTA 
Æ, —FAHE—HBE, iX SERRE BER, MIRRATA, SURSURDT,. we 
起 来 便 打 。”) RRIATHEPHRAAMRA. PERIE, (AIRS 1480 年 ， 仍 有 一 些 
ASA SUP i REO 。 
自从 〈 丘 深 写 道 )@ 这 些 抛 石 机 被 第 一 次 制 成 ， 用 它们 攻 城 ， 未 曾 有 一 座 不 能 
EZART; 用 它们 击 船 ， 没 有 任何 不 能 击 沉 的 船只 。 现 在 民间 有 许多 人 了 解 如 何 
制造 它们 。 它 们 在 所 有 地 方 应 都 是 适用 的 ， 获 得 设计 真传 的 人 应 当 绘制 图 样 ， 并 呈 
献 给 官府 ， 以 获取 奖赏 。 而 私 藏 并 试图 制造 这 种 机 械 之 人 是 有 罪 的 ， 将 付出 他 们 的 
首 级 作为 代价 。 总 之 ， 设 计 必 须 送 交 边境 防区 ， 并 保存 于 那里 。 除 非 面临 紧急 情 
况 ， 不 应 允许 制造 〈( 抛 五 机 )。 犹 如 宋 徽宗 年 间 的 情况 ， 当 时 禁止 (未 经 准许 者 ) 
qi HAR SO, 
(AAI, MUAR, RETE, MURR, AER. CRASAMHM EA, HTK 
下 , 你 民间 有 传 其 式样 者 , 许 具 其 图 本 , 赴 官 投 献 给 赏 。 有 私 藏 习 制 者 罪 之 , 而 赏 其 首 者 , 仍 


Q@ ”关于 元 朝 灭 亡 之 前 的 战争 的 简要 叙述 ， 见 Cordier (1), vol. 2, pp. 356ff.. 

Q BRA (2)， 第 48 页 起 ， 汇 集 了 描写 此 战 的 若干 文献 和 碑刻 资料 。 

@”《 明 实录 》 卷 十 六 ， 第 二 十 九 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 相 似 的 段落 又 见于 《明史 )( 卷 -二 五 ， 第 三 
9$), RES CBHI) (第 一 页 ); EEST “AA. BAERGA [Goodrich & Feng (1), p. 121] 
注意 到 还 有 其 他 -- 些 记载 。 

© KE: 《云南 机 务 钞 黄 》， 第 二 十 五 页 。 

加 ”实际 上 在 欧洲 也 如 此 ， 我 们 仍 能 见 到 一 些 16 世纪 的 设计 图 和 说明书 〈 见 下 文 p，239)。 作 为 一 个 接 
HOSA, WLR BBR ROMA (Christian Wurstisen， 卒 于 1588 年 ) 解说 1145 年 之 《巴塞 尔 编 
年 史 》 (the Basel Chronicles) 的 插图 [ 见 Schneider (1), p. 80 and fig. 17]. 

© 《大 学 衍 义 补 》 卷 一 二 二 ， 第 十 六 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 

© 参见 上 文 p，156。 
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将 其 式样 给 与 边 将 收藏 ， 非 警 急 不 许 加 造 ， 亦 犹 宋 徽 宗 禁 民 不 许 习 制 神 臂 弓 然 。》 
但 自 此 之 后 ， 这 种 机 械 就 很 少 听 说 了 。 

在 结束 对 中 国 中 古 时 代 机 械 确 的 考察 之 前 ， 略 花 点 时 间 简 单 提 一 下 近代 技术 史家 在 
鉴别 这 些 装 置 时 所 遇 到 的 巨大 困难 是 有 意义 的 。 引 用 一 个 现成 典故 ， 这 构成 了 “十 足 混 
乱 部 ” (the Department of Utter Confusion) 的 一 份 名 副 其 实 的 档案 ， 在 火药 的 故事 中 ， 
我 们 将 再 次 谈 到 它 2。 自 然 ， 生 活 年 代 最 接近 于 事件 本 身 者 ， 比 如 丘 深 ， 可 能 是 最 了 解 
情况 的 。 他 的 观点 在 18 Toa Se ER, TO, ARAA, EKA BMA 
机 之 间 ， 没 有 必然 的 联系 2， 但 在 那 时 ， 混 乱 确 实 发 生 了 。 原 因 是 多 方面 的 ， 首 先 (a) 
是 抛射 机 械 和 抛射 物 本 身 的 混淆 不 清 ， 二 者 总 是 共用 同一 个 词 。 其 次 (b) HAA 
种 写法 的 混淆 不 清 ， 既 用 “ 石 ”、 也 用 “ 火 ” 作 为 字 根 。 许 多 作者 〈c)， 只 熟悉 以 火药 
作为 推进 剂 ， 而 不 能 对 火药 在 以 抛 石 机 抛掷 的 炸弹 和 手榴弹 中 更 早 的 应 用 给 予 足 够 的 重 
视 ， 中 十 时 代 的 每 一 种 “ 确 ”， 势 必 都 被 视 为 金属 管 形 火 炮 9?。 此 外 (d)， 还 有 人 对 
“西域 苞 ” 和 “西洋 克 ” 两 词 混淆 不 清 ， 前 者 意 为 西部 地 区 的 抛 石 机 ， 本 指称 斯 林 机 械 ; 
后 者 意 为 西洋 人 的 火炮 或 长 管 炮 ， 在 他 们 那个 时 代 〈 以 及 自明 晚期 以 来 ) 用 指 由 葡萄 牙 
传 来 以 及 由 耶稣 会 士 制造 的 各 种 型 式 的 管 形 火 炮 。 最 后 (e)， 不 幸 的 是 ， 配 重 式 杠 杆 抛 
石 机 发 展 的 顶峰 时 期 ， 恰 当 火 药 开始 得 到 普遍 的 运用 ， 而 且 (f) 在 10 年 之 内 ， 军 事 化 
学 家 便 取 得 了 空前 的 成 就 ， 出 现 了 实用 的 金属 管 形 火炮 。 因 此 ， 难 以 期 望 能 够 清楚 地 区 
分 二 者 。 王 鸿 绪 约 于 1715 F0, URRE TF 1790 年 9?， 在 这 些 岩石 的 第 四 块 上 触礁 ; 
而 张 廷 玉 于 1739 年 8 将 二 者 结合 成 为 第 五 个 陷 走 。 不 确定 性 继续 贯穿 于 近代 的 研究 工 
作 。 然 而 ，1845 年 ， 雷 诺 和 法 志 @ 明 确 地 认为 穆斯林 确 是 配 重 式 杠杆 抛 石 机 ， 据 弃 了 德 
维 斯 代 隆 (de Visdelon)@ 认 为 它们 是 某 种 管 形 火 炮 的 旧 观 点 。 同 时 ， 他 们 也 过 低估 计 了 
古代 中 国 的 火药 武器 8。1871 年 ， 玉 尔 受 马可波罗 游 纪 的 激发 ， 着 手 进行 关于 中 世纪 
确 的 卓越 研究 ?8， 得 出 了 与 雷诺 和 法 韦 相同 的 结论 &@。 但 富 路 德 和 冯 家 异 在 他 们 40 年 前 
的 学 术 著 作 中 复活 了 旧时 的 混乱 ， 问 题 一 直 没 有 解决 ， 直 至 冯 家 异 (2)， 问 题 才 得 以 
解决 ， 依 据 进一步 的 文献 ， 最 终 恢 复 了 雷诺 和 法 韦 的 意见 ， 与 王 伶 在 此 期 间 独 立地 达 


D 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 ，pp. 11f.，22，40，130，373 (g)。 
Q ” 《钦定 续 文献 通 考 》 第 三 九 九 三 页 ( 卷 一 三 四 )。 
© 正 是 此 点 损害 了 陆 榴 德 的 论述 【 陆 榴 德 (1)，Lu Mou-Té (1)]， 另 一 方面 ， 陆 的 文章 中 充满 了 重要 的 引 


© (Ate) t+, ACH. 

© (GRAS B=+, BAN. 4800215 8 1799 FH (EIR BAT (ERMAR); 以 及 梁 章 第 
CREAR) 卷 五 。 

© 《明史 》 卷 九 十 二 ， 第 十 页 。 以 及 1829 ESSERE (1). 

@ BAA 1848 FART RAS (《 浪 味 丛 谈 ) )， 以 及 后 来 的 日 本 作者 有 坂 钮 藏 (1)。 

Reinaud & Favé (1), p. 193, 

() Visdelon (1), p. 188. 

© HR, ME [Mayers (6)] 大 大 地 过 高 估计 了 它 ， 施 古 德 [Schlegel (9)] 主要 依据 某 些 错误 译文 ， 将 
金属 管 形 火 炮 的 出 现 定 得 过 早 。 这 些 意 见 都 将 在 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 中 予以 讨论 。 

@ Yule (1), vol. 2, p. 168。 他 通过 与 法 韦 上 校 的 私人 讨论 而 进一步 予以 证 实 。 

Q ”后 来 一 些 作者 ， 比 如 吴 承 志 (1)， 认 识 到 了 穆斯林 攀 的 基本 性 质 ， 但 话说 得 过 分 ， 认 为 它 根 本 没有 什么 
新 东西 。 


(d) 抛射 武器 ， 开 . 弹道 机 械 ”181 : 


到 的 结论 取得 一 致 2。 

15 世纪 流行 的 道教 认为 ， 配 重 式 杠杆 抛 石 机 ， 威 力 巨 大 ， 声 如 雷震 ， 必 定 有 一 位 
守护 神 ， 应 当 用 专门 的 庙宇 〈“ 破 神 庙 ”) 予以 供奉 。 我 们 从 王 沂 约 撰 于 1325 年 的 《 伊 
E) 中 了 解 到 这 一 观点 。 五 兵 错 有 其 神 ， 比 它们 更 令 人 敬 匡 的 战争 机 器 难道 没有 ? 王 
沂 还 写 了 一 首 关于 配 重 式 抛 石 机 的 诗 ， 似 乎 可 以 非常 自由 地 意译 如 下 ， 


湖山 之 距 岩 ， 巧 工 琢 成 圆 形 ， 
凭借 机 械 之 爪 而 飞 向 前 ; 

穿 过 风 和 云 ， 沿 着 其 路 径 奔 驰 ， 
如 激 射 之 流星 ， 麦 鸣 着 划 过 空间 
Rie, DAS RAR E 
PRA aD BH ESL, 

于 是 高 度 之 技术 赢得 高 度 之 胜利 。 
《他 山 之 石 规 以 工 ， 

鼓 之 机 气 成 行 充 。 

风云 前 驱 猜 复 隆 ， 

SR EE 

BIST RR SR, 

SEA EEE 

RRS E BOT) 


(7) ”分 布 和 传播 


现在 ， 我 们 需 对 前 几 篇 的 线索 进行 综合 ， 并 进一步 来 考虑 古代 和 中 世纪 弹道 机 械 的 
一 些 或 男 一 些 型 式 的 盛行 ， 其 时 间 和 空间 之 差异 。 实 际 上 ， 这 个 领域 的 发 展 除 了 对 社会 
的 和 政治 的 历史 存在 有 深远 意义 之 外 ， 毕 竟 又 是 工程 学 历史 的 一 个 重要 篇 章 。 在 讨论 手 
RSH, RISKERA TEWE. AMFRST 10 世纪 在 欧洲 再 现 ， 如 果 你 
愿意 ， 可 称 之 为 复兴 ， 直 至 所 有 这 类 装置 被 火药 武器 所 淘汰 ， 妈 殉 得 到 了 相当 频繁 的 应 
用 ?8。 但 我 们 也 看 到 ， 在 欧洲 古典 时 代 ， 从 公元 前 4 世纪 初期 开始 ， 和 希腊 人 和 罗马 人 的 
智慧 ， 绝 大 部 分 运用 于 一 种 完全 不 同 的 机 械 类 型 ， 它 依赖 于 筋 束 的 扭 绞 而 不 是 狭长 弓 体 


© Wang Ling (1), p. 173。 

© (FER) 卷 二 十 一 ， 第 六 页 。 此 重要 细节 系 冯 家 异 (2) 所 发 现 。 

@ ”许多 人 能 想起 ， 列 奥 纳 多 . 达 . 芬 奇 在 15 世纪 末 曾 致力 于 这 些 机 械 。 他 关于 一 架 巨 型 机 的 图 解 是 众 所 熟 知 
的 【参见 Dibbner (1); Payne-Gallwey (1), p. 262, (2) p. 26]。 它 以 蜗杆 张 弦 ， 具 有 片 答 弓 和 中 国 式 弦 枕 ， 托 
柄 装 在 六 个 轮 上 。 参 见 胡 斯 派 (Hussite) MBH, 291430 年 [Berthelot (4), p. 466], 


233 


* 182 - 第 三 十 章 军事 技术 


Ws Ho, KEN SAH (SH) 也 出 现 于 希腊 化 时 期 ， 这 是 毫 无 疑问 的 2， 但 不 
幸 难 以 确定 有 关 记 述 的 年 代 ， 我 们 暂时 倾向 于 认为 ， 它 们 不 早 于 公元 前 1 世纪 。 远 在 旧 
大 陆 的 另 一 端 ， 则 有 不 同 的 发 展 道路 。 必 须 承 认 ， 从 公元 前 4 世纪 始 ， 已 经 存在 两 种 主 
要 的 类 型 。 其 一 是 弩 殉 ， 经 常 同时 发 射 许多 弩 第 ， 另 一 类 机 械 则 运用 完全 不 同 的 原理 ， 
RIES MILA LRT, BALA, PARE PRS, BA 
着 火药 的 降临 而 被 淘汰 ; 并 且 逐 步 地 从 其 起 源 中 心 传 播 遍 布 于 整个 文化 区 。 

西方 的 机 械 克 史 家 们 很 久 以 前 便 得 出 一 致 的 看 法 ， 在 欧洲 中 世纪 期 间 ， 扭 力 式 弹 射 
器 全 部 趋 于 灭绝 ， 直 至 大 约 公 元 10 世纪 ， 桔 棉 式 机 械 的 使 用 才 开始 。 但 关于 前 者 延续 
了 多 长 时 间 ， 意 见 分 歧 极 大 。 一 些 人 认为 8， 到 日 耳 曼 人 人 侵 的 末期 ， 它 们 已 中 止 制造 
和 使 用 ， 另 一 些 人 认为 @， 它 们 偶尔 使 用 到 了 14 世纪 。 前 一 种 观点 似乎 较为 合理 8， 但 
施 奈 德 [Schneider (1, 6)] 过 于 自信 地 坚持 ， 有 一 个 时 期 欧洲 战争 中 “没有 任何 种 类 
AY” (a Zeit ohne Artillerie )， 可 能 仍 太 极端 。 不 过 ， 当 拜 占 廷 军队 在 6 世纪 的 哥 特 战 
F (Gothic Wars) 中 大 量 使 用 扭力 式 和 加 马 式 弹射 器 时 ， 哥 特 人 显然 没有 克 。 在 里 克 
罗斯 . 瑞 门 西 斯 记载 的 10 世纪 晚期 的 围攻 战 中 ， 双 方 都 没有 使 用 克 。 约 公元 800 年 的 
查理 大 帝 (Charlemagne) 的 法 律 表册 (capitular lists) 中 ， 也 未 提供 任何 线索 。 看 来 ， 
在 桔 株 式 机 械 传人 之 前 ， 制 造 扭力 式 机 械 所 需 之 技艺 似乎 已 经 死亡 。 

但 空白 时 期 不 是 很 长 。 在 阿 博 (Abbo，890 年 ) 关于 886 年 北欧 人 围攻 巴黎 的 诗歌 
中 ， 新 出 现 了 某 种 机 械 确 一 一 其 名 称 为 mango 或 mangana®。 尽 管 不 是 非常 明晰 ， 但 他 
描述 他 们 的 抛 石 机 械 有 两 根 高 柱 ， 其 间 大 概 摆动 着 杠杆 抛 石 机 之 臂 。 在 更 早 的 对 诺 曼 人 
(Normans) 占领 之 昂 热 (Angers) 的 围攻 战 (873 ^E) 中 ， 也 有 使 用 了 相同 机 械 的 一 些 
迹象 。 在 10、11 和 12 世纪 ， 能 够 发 现 许 多 使 用 这 类 抛 石 机 (mangonel 或 petrariae ) 
ARO; BSE, BA ARAM (1100 4E) 之 前 ， 就 几乎 不 使 用 任何 其 他 种 类 的 


全 ”至 于 这 些 机 械 是 双 臂 ， 如 在 早期 ; 还 是 单 辟 ， 如 晚期 的 独 臂 扭力 机 (onager， 结 合 了 飞 石 索 原理 )， 就 现 
在 的 论题 而 言 ， 是 无 关 紧 要 的 。 

Q ”非常 有 趣 的 是 ， 在 欧洲 损 的 第 二 个 时 期 ， 钢 得 如 马 是 欧洲 手持 加 的 显著 特征 ， 而 在 欧洲 努 的 第 一 个 时 期 
末 ， 它 已 被 引入 弩 殉 。 奥 利 弗 [R. P. Oliver (1)] BIRR, MH AES LRT 370 年 的 《战争 迷 画 》 (De 
Rebus Bellicis) 所 记述 之 ballista quadrirotis Ml ballista fulminalis, 不 可 能 有 其 他 译 释 [ 见 本 书 第 二 十 七 章 (g)], & 
BRT BAG [Reinach (2)]、 贝 特 洛 [Berthelot (7)] FMEA [Schneider (3)] 等 人 的 观点 。 奥 利 弗 也 注意 到 ， 
这 些 机 械 具 有 横向 突出 于 矢 道 的 “铁马 ”(arcus ferreus)， 与 普罗 科 匹 厄 斯 所 著 《 哥 特 战 纪 》 [Procopius，De Bello 
Gothico, I, 21, 14—17] 记述 的 罗马 围攻 战 期 间 (536—538 F) 贝 利 萨 留 (Belisarius) 使 用 的 那些 机 械 ， 有 密切 
的 相似 之 处 ， 亦 可 参见 施 奈 德 [Schneider (1), pp. 3, 88] 的 翻译 ， 附 有 原文 。 无 疑 ， 这 些 机 械 的 发 展 ， 受 到 所 
能 利用 的 冶金 技术 的 严重 制约 ， 但 非常 反常 ， 中 国 对 铁 和 钢 的 运用 先进 得 多 ， 而 我 们 却 未 见 到 试图 将 钢 簧 用 于 此 种 
目的 。 

© Bonaparte & Favé (1). 

@ Köhler (1), Rathgen (1)。 他 们 的 论点 部 分 地 依据 对 某 些 手 稿 插图 的 解释 ， 但 这 些 材 料 是 非常 模棱两可 
的 ， 如 同 施 奈 德 [Schneider (1)] 所 指出 。 

© WE [Huuri (1)] 的 谨慎 结论 是 ， 在 7 世纪 之 后 ， 毫 无 疑问 已 不 存在 双 臂 的 扭力 机 械 ， 但 单 臂 扭力 机 
(onager) 作为 十 分 罕见 之 物 ， 可 能 延续 到 了 12 世纪 。 

® Schneider (1)，p，6， 依 据 普罗 科 匹 厄 斯 的 《 哥 特 哉 纪 ) 。 

© $W EXp. 173. 

De Bello Parisiaco ( (E887 83)), I, 364 【参见 Schneider (1), pp. 25, 60]. 

© “见于 诸如 古 利 尔 穆 斯 . 蒂 里 乌 斯 (Gullelmus Tyrius). 或 阿尔 贝 图 斯 . 阿 昆 西 斯 (Albertus Aquensis). 等 人 的 叙 
3E [ 见 Schneider (1), pp. S2ff.]. 


(d) Hoa: Ip. 弹道 机 械 * 183 > 


PUES Y. BOT RMT 1212 年 ， 当 时 ，trebuchet 一 词 第 一 次 同时 出 现 于 三 部 
日 耳 曼 编 年 史 中 (拼写 为 tribok) 9 ; 这 可 能 标志 着 配 重 式 杠杆 抛 石 机 的 登场 。 稍 后 (2 
1240 年 )， 它 在 维 拉 尔 : 奥 恩 库 尔 (Villard de Honnecourt) 的 笔记 中 得 到 了 图 解 2， 而 到 
1280 年 ， 埃 吉 狄 乌 斯 :罗曼 乌 斯 (Aegidius Romanus) 在 其 《 论 君 主 政治 》 ( De 
Regimine Principum) 中 详尽 描述 了 四 种 不 同 的 型 式 3。 包 括 trabucium， 具 有 固定 的 
配 重 体 ; biffa， 具 有 摆动 的 配 重 体 ; 以 及 tripantium, HALF. 至 于 第 四 种 型 式 ， 
我 们 将 在 稍 后 来 讲 。 另 一 有 价值 的 记述 是 马里 诺 : 萨 努 托 在 1321 年 所 写 的 东西 ， 包 含 于 
不 曾 实现 的 最 后 一 次 十 字 军 东 征 的 总 参谋 部 计划 中 @。 

886 年 和 1212 年 的 这 些 新 机 械 是 欧洲 人 的 独立 发 展 ， 还 是 系 从 更 东 面 的 地 区 传 来 ? 
来 自 于 历史 的 记述 和 固有 的 设计 的 大 量 证 据 有 利于 后 者 。 在 8 世纪 和 9 世纪 ， 杠 杆 抛 石 
机 经 常 为 阿拉 伯 人 用 来 攻打 南欧 的 城堡 一 一 如 761 ET HESS (Toledo), 793 年 于 阿 夫 
ARA (Afranjah), 871 年 于 萨 莱 诺 (Salerno), 以 及 其 他 许多 地 方 @。 在 昂 热 (Angers) 
围攻 战 中 ， 秃 头 查理 (Charles the Bald， 查 理 大 帝 之 孙 ) 从 拜 占 廷 带 来 了 一 些 技师 @， 
普 吕 姆 的 雷 吉 诺 (Regino of Prim) 这样 描述 他 们 的 工作 : “ 辅 之 以 新 式 的、 精巧 的 机 
BR" (nova et inexquisita machinamentorum genera applicantur), 7 世纪 时 ， 曾 出 现 两 个 
新 术语 ，manganikon (uayyavkóv) 和 tetrarea (tetpapsa) 。 这 些 情况 当然 使 人 想到 ， 
材 榨 机 是 从 欧洲 的 东部 边界 传 入 的 。 

但 更 为 显著 的 是 欧洲 和 中 国 的 杠杆 抛 石 机 在 设计 上 所 存在 的 相似 性 。 例 如 ， 十 分 清 
楚 ， 欧 洲 最 早 的 杠杆 抛 石 机 是 搜索 式 的 ， 而 不 是 配 重 式 的 。 它 们 属于 埃 吉 狄 马 斯 ' 罗 曼 
乌 斯 所 描述 的 第 四 种 类 型 。 许 多 这 类 机 械 ， 在 埃 布 洛 的 彼得 (Peter of Ebulo) 关于 西西 
里 诺 曼 王国 (the Norman kingdom of Sicily) 历史 的 重要 诗篇 手稿 9 之 插图 中 得 到 了 反 
映 ， 这 已 由 埃 尔 本 [Erben (1)] 作 过 研究 。 此 诗 可 能 写 于 1196 年 前 后 ， 插 图 所 描绘 的 
机 械 (参见 图 80)， 在 所 有 方面 ， 包 括 支 柱 顶 端 作为 轴承 的 矩形 框架 ， 与 中 国 的 “ 旋 
RW” ALAM (“BER”) 完全 相同 了 。 埃 尔 本 指出 ， 卡 法 鲁 斯 (Cafarus)《 热 那 


(D Schneider (1), p. 28。 

© M Lassus & Darcel (1) 或 Hahnloser (1) 之 编订 本 ; 可惜 仅 保 存 了 平面 图 含有 立 视图 的 那 一 页 已 散失 。 
还 有 许多 其 他 图 绘 ， 如 舒 尔 策 [Alwin Schultz (1), vol. 2, pp. 37611.] 书 中 所 收集 的 。 参 见 Violle-le-Duc (1), 
vol. 5, pp. 210ff.; Berthelot (5)。 奥 恩 库 尔 所 图 示 之 抛 石 机 的 配 重 体 是 - - 箱 泥 土 或 石 块 ， 容 积 为 6 英尺 x 8 英尺 
X12 英尺 ， 由 此 可 以 体会 这 些 机 械 在 几 十 年 内 所 能 达到 的 体积 。 

Q De Regimine Principum, M (3), 18. JEOCRIPESCIS AL Schneider (1), pp. 29, 163. 

QD Liber Secretorum Fidelium Crucis ( 《十字架 信徒 秘籍 ))， 卫 (4)，22。 原 文 和 译文 见 Schneider (1), pp. 
41，93。 我 们 以 前 已 接触 到 此 书 ， 见 本 书 第 二 十 二 章 (d) 关于 地 理学 的 论述 。 

© Huuri (1), pp. 56ff.. 

© 参见 Viollet-le-Duc (1), vol. 5, p. 220. 

© *4BF 910 年 。 胡 里 [Huuri (1), p. 205] 提出 ， 诺 曼 人 与 更 远 的 东方 民族 的 联系 ， 可 能 是 通过 哈 扎 尔 
人 (参见 本 书 第 三 卷 ，p. 575)， 而 不 是 拜 占 廷 人 或 阿拉 伯 人 。 

® Huuri (1), pp. 82，138。 

(9 Berne, no. 120, 

d) ”奇特 之 处 是 ， 摆 动 轴 常 被 画 成 纺锤 形 ， 但 这 可 能 只 是 模仿 过 时 的 扭力 弹射 器 的 机 架 。 臂 常 被 画 得 非常 弯 
曲 ， 仿 佛 其 有 高 度 的 弹性 。 
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235 亚 编 年 史 》 (the Genoese Annals, 293% F 1285 ^F) 上 的 小 插图 5 区 分 了 
“ 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 ” 
图 画 上 常见 的 )2 支撑 于 两 个 相连 的 三 角形 支架 上 。 


杠杆 抛 石 机 ”(petraria) 和 
杠杆 抛 石 机 (“ 虎 蹲 抱 ")， 或 至 少 与 之 有 联 
的 结构 。 和 雷诺 和 法 韦 很 久 以 前 就 从 哈 桑 . 拉 
机 械 的 著作 手稿 ”中 引用 了 四 幅 画 2， 我 们 在 这 
抛 石 机 ， 一 幅 为 配 重 式 杠杆 抛 右 机 (图 Sla F 
年 的 一 幅 精 美 绘画 ( 见 图 82)， 它 描绘 


TEJE (Ghaznah) 苏丹 马赫 称 德 (Mahmud, 


“ 独 柱 的 搜索 式 
后 者 的 辟 (如 同 欧 洲 
这 显然 是 派生 于 中 国 的 “ 虎 蹲 ” 式 
系 ， 而 且 这 是 阿拉 伯 的 图 画 资料 上 最 为 常见 


( trebuchium), 


马赫 (Hasan al-Rammah, 291285 年 ) 关于 战争 


文 里 提供 了 其 中 的 两 幅 ， 一 幅 为 搜索 式 杠杆 
Hb). EK (Blocheb) 则 公布 了 大 约 1310 
约 


11 Her) 用 配 里 式 杠杆 抛 石 机 攻打 锡 斯 坦 (Seistan) 的 阿拉 克 (Arak) HE, 


图 80 
晚期 欧洲 和 早期 中 国 


埃 布 洛 的 彼得 手稿 中 图 示 的 


的 设计 之 间 还 有 男儿 


它们 分 别 属 于 1182 年 和 1227 年 的 记事 . 
$ Schultz (1), vol. 2, 376 

例如 . it. no. 7239, De Re Militar: ( 
nus) BET. HW B [Reinaud & Favé (1), NV, 
许多 插图 也 见于 Schneider (1) 
Kitab al-Furus Zya w’ 
Reinaud & Fave (1), 
Bloc (15, LV [I 


这 可 能 是 波斯 画家 的 误 植 


p. 
it 


e 
V, 


Paris La 


pls. 


al-Munasab al-Harb 7ya 
4ff., 48ff., 274ff., 


( 
pp. 


net pl. 


X [Pertz (1), 


pls. 


RASH AHL, KA Erben (1) 


上 的 共同 性 。 在 1044 年 的 中 国 ， 能 够 看 到 


pl. ] 曾子 精心 复制 。 也 见于 Schneider 


约 1395 年 ， 保 罗斯 :' 桑 蒂 努 斯 (Paulus Sancti- 
以 及 贝 特 洛 [Berthelot (4)] 公布 了 其 示意 图 


¥)), 
Wd, 


He 


1€ 95 FC AR AN 
I. I. 8 


EPELI) ), 
Re (2) 曾子 转 引 


1127。 


Paris， 


no. 


(d) 抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 “TS 


(b) 
图 81 (aT b) 阿拉 伯 的 搜索 式 和 配 重 式 杠杆 抛 石 机 ， 哈 桑 . 拉 马赫 手稿 之 装饰 画 ， 
采 自 Reinaud & Favé (1), pl. 2. 


独 柱 抛 石 机 被 固定 于 矩形 的 箱 架 式 机 座 上 由; 而 在 许多 晚期 欧洲 作者 的 著作 中 ， 也 能 见 
到 可 以 认为 是 相同 的 支撑 系统 ， 显 著者 如 康 拉 德 屈 埃 泽 尔 (Konrad Kyeser) 约 撰 于 
1395 ^F]. (EF EA) (Bellifortis) 中 所 图 示 之 例 (图 83)2。 它 有 活动 之 轮 ， 但 工作 
时 可 能 以 支 索 固 定 。 在 结束 上 述 论题 之 际 ， 我 们 只 需 简 单 回 顾 一 下 ， 在 1272 年 的 中 国 
宋朝 ， 配 重 式 杠 杆 抛 石 机 被 视 为 可 怕 的 新 式 机械 2， 当 时 它 正 由 阿拉 伯 国 家 向 东 传 播 。 
这 一 结局 因而 必然 地 反映 出 ， 桔 株式 抛 石 机 是 从 中 十 时 代 的 中 国 散播 开 来 的 一 项 发 明 ， 
但 配 重 体 的 采用 则 是 阿拉 伯 人 的 改进 ， 大 概 发 生 于 7 世纪 唐 朝 之 远征 新 疆 至 12 世纪 末 
triboks 一 词 最 初出 现 这 一 时 间 范 围 内 。 
大 约 1480 年 ， 丘 溶 以 其 非凡 的 敏锐 性 阐明 了 这 个 事实 。 
元 人 (他 写 道 ) 最 初 制造 了 这 些 抛 石 机 ， 用 以 攻克 衰 阳 ， 它 们 因而 以 “襄阳 
克 ” 之 名 而 为 人 所 知 。 但 我 们 如 果 查 阅 唐 代 的 史书 ， 便 会 知道 李 光 强 ( 卒 于 763 
年 ) 也 曾 制 造 抛 投 巨 石 之 攀 , 一 发 能 够 击 疆 20 余 人。 我 毫 不 怀疑 这 些 克 实 质 上 是 


© GN RE) (nif) 卷 十 二 ， 第 五 十 三 页 ,，“ 独 脚 克 ”。 
@ Jl Berthelot (5), p. 339, zkSchneider (1), fig. 13， 后 者 之 图 质量 更 好 。 
© 然而， 如同 我 们 前 面 所 见 ， 在 稍 早 的 金 代 ， 作 为 一 项 孤立 的 发 明 ， 它 可 能 已 经 出 现 。 
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236 Eso 伽 色 尼 的 马赫 称 德 攻打 阿拉 克 ， 采 自 Blochet (1). 


Hec est blida grandis qua castra cuncta vincuntur, Nam lapides projicit, turres et 
menia scindit, Opida castella urbes secat (et) civitates. 


Elsa RPE RPE + 芯 希 施 泰 特 (Konrad Kyeser von Eichstádt) Zz (ERRE) 
图 示 的 独 柱 杠杆 抛 石 机 ， 采 自 Schneider (1)。 图 中 文字 为 拉丁 文 ， 意 为 :“ 这 是 
巨大 的 布 利 达 (blida)， 它 能 攻克 整 座 营 又 ， 因 为 它 能 抛掷 石 块 ， 摧 毁 望 楼 和 城墙， 
冲破 城堡 、 工 事 、 城 市 和 村 镇 ,” 
相同 的 。 因 此 在 非常 古老 的 时 代 ， 已 经 有 此 设计 ， 并 传播 到 了 西方 国家 ， 亦 思 马 因 正 是 


用 此 方法 才 得 以 制造 出 这 种 新 式 机 械 。0 


《大 学 衍 义 补 ) 卷 一 二 二 ， 第 十 六 页 ， 由 作者 译 成 英文 。 


(d) 抛射 武器 : ID. 弹道 机 械 | 187: 


(tA a, MIRER, TAB “RRE. SAS, SHER KB A, EMHZ 

TAA, RAH, AKRA, HAS, POUR. 
他 的 结论 为 许多 近代 军事 史家 所 采纳 。 克 勒 @ 早 已 认为 ， 杠 杆 抛 石 机 是 中 国人 的 发 明 ， 
通过 阿拉 伯 人 而 传播 到 欧洲 ， 胡 里 持 有 相同 观点 2， 并 补充 说 ， 投 石器 结构 的 逐渐 简化 
不 应 被 视 为 从 希腊 型 式 的 退化 3。 这 里 我 们 无 需 过 深 探 究 欧洲 历史 上 相继 出 现 、 并 被 认 
为 构成 欧洲 不 同时 期 特征 的 “ 确 〈 炮 ) 系统 ”或 此 类 复合 体 @8， 但 可 以 将 它们 的 基本 情 
况 概 括 为 一 张 表 ( 见 表 5)。 由 此 表 所 示 ， 能 够 注意 到 一 个 相当 有 意义 的 现象 ， 即 在 一 
RAT HAA (25 850—1000 年 )， 欧 洲 不 仅 从 更 远 的 东方 获得 了 杠杆 抛 石 机 ， 而 且 复 兴 了 


手持 毗 和 弩 列 ， 而 这 两 类 武器 ， 都 是 那些 地 区 极 具 特 色 之 物 。 238 
RS FR. PEAEDBRHMASS ( 炮 ) 系统 
欧洲 区 域 中 M 区 R 
前 4 世纪 1 世纪 7 世纪 10 世纪 前 4 世纪 13 世纪 
一 前 1 世纪 | 一 6 世纪 | 一 9 其 纪 | —16 thee | 一 13 thee | 一 16 世纪 
FERS -0 +9 - 十 十 加 十 十 ++® 
Si -9 +8 - + ++ 十 十 他 
双 臂 扭力 弹射 器 〈 箭 矢 ) 十 十 十 十 ? 一 - - 
双 臂 扭力 弹射 器 ( 石 弹 ) ++ ++ ? - - 一 
单 辟 扭 力 弹射 器 ( 石 弹 ) + ++ ? - - - 
杠杆 抛 石 机 @ 一 - -9 + ++ ++ 
配 重 式 杠 杆 抛 石 机 - L - - +40 - +40 
火药 武器 管 形 火炮 ，| 火药 弹 等 ， 始 于 10 世纪 
始 于 14 th fae 始 于 13 thee 


ORA “HB, HIRERE. 

@@ 可 能 一 直 不 是 标准 装备 。 

@ 其 传 来 和 使 用 的 年 代 不 能 确定 。 

@trebuchet， 严 格 地 说 ， 应 称 为 petraria， 也 称 为 mangonel。 

(9 世纪 晚期 开始 传人 ， 来 自 阿拉 伯 的 实践 。 

(913 世纪 晚期 开始 传人 ， 来 自 阿 拉 伯 的 实践 ， 也 可 能 是 独立 的 发 展 。 
OM 15 世纪 开始 具有 钢 质 弩 弓 。 

图 钢 质 弩 弓 的 设想 见于 4 世纪 ， 采 用 见于 6 址 纪 ， 但 受到 冶金 方面 限制 因素 的 严重 制约 。 
@ 弹 仓 弩 或 连 发 加 始 于 此 时 期 之 初 。 

四 非常 普遍 地 同时 射出 许多 每 箭 。 

DTF 13 世纪 初 ， 可 能 源 于 阿拉 伯 的 实践 。 


还 需要 谈 到 一 个 令 人 难以 理解 的 问题 。 桔 棉 在 欧洲 古代 曾 有 军事 方面 的 应 用 ， 但 却 
未 被 用 于 像 在 中 国 那样 的 相同 目的 。 有 一 种 可 移动 的 配 重 式 提 吊 装置 , 名 为 sambuks 239 


(D Kohler (1), vol. 3, pt. 1, p. 166, 
®© Huuri (1), pp. 207ff.. 
Q Huuri (1)，p，25:“ 固 然 ， 一 些 学 者 曾 说 ， 退 化 主要 是 由 于 投石 器 的 设计 趋 于 简化 。 然 而 ， 在 战争 艺术 中 ， 


最 简单 的 器 具 才 是 最 好 的 ， 唯 有 效能 而 非 艺 术 的 完美 才 是 决定 性 的 因素 。”[ 伊 恩 , 怀特 (Iain White) 译 自 德 文 ]。 
@ 例如 Huuri (1), p. 217ff.. 
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(oapBvrn)， 用 于 将 装 有 若干 名 士兵 的 吊 篮 升 举 到 敌 方 城堡 的 平台 上 ， 或 者 一 旦 在 那里 
建立 起 “桥头 堡 ” 后 ， 便 用 以 设置 附加 的 攀 攻 云梯 2。 这 见于 比 顿 2 和 其 他 一 些 攻守 术 
作者 的 书 中 8， 但 实际 上 并 不 很 实用 。 

战争 史 的 最 深入 研究 已 经 看 到 ， 在 伟大 的 骑士 时 代 (西方 12 至 13 ted), Raw 
缺乏 乃 是 由 于 在 攻守 城 技 术 上 ， 防 御 的 优势 超过 了 进攻 9 。 较 弱 一 方 获得 坚不可摧 的 保 
护 。 躲 藏 于 其 “据点 ”中 的 被 攻 者 总 是 有 极 好 的 运气 。 这 对 于 社会 的 和 政治 的 历史 的 意 
义 ， 在 奥 曼 的 论述 中 可 能 得 到 了 最 好 的 概括 ; 在 贪 楚 而 强大 的 邻居 中 ， 小 国 得 以 长 期 生 
存 ， 而 且 实力 很 平常 的 反叛 封建 主 或 城市 ， 在 对 付 他 们 的 宗主 国 时 ， 表 现 出 惊人 的 抵抗 能 
力 。 事 实 上 ， 防 御 筑城 的 优势 ， 是 更 大 且 更 高 度 地 组 织 起 来 的 社会 实体 推迟 出 现 的 首要 人 制 
QAR, BIC, (PHM) 火药 摧 筑 了 这 些 封 建城 堡 : “在 14 he,” RBS, "UE 
化 开始 发 生 ; 15 世纪 ， 被 充分 地 发 展 ; 而 至 16 世纪 ， 封 建 的 堡垒 已 成 过 时 之 物 。” 

但 上 述 变 化 有 一 序曲 ， 在 13 世纪 ， 巨 大 的 配 重 式 杠杆 抛 石 机 便 开 始 动 播 了 城堡 塔 
楼 和 幕墙 的 坚固 性 2。 早 在 1204 年 ， 位 于 塞纳 河流 域 保护 通 往 鲁 昂 (Rouen) 之 路 的 似 
平 坚 不 可 挫 的 加 亚 尔 城堡 (Chateau Gaillard)， 即 已 在 腓 力 二 世 (Philip Augustus) 的 坑 
道 和 抛 石 机 面前 被 攻陷 。1291 年 ， 正 当 西 方 的 火药 时 代 来 临 之 前 ， 阿 迦 (Acre) 的 十 
字 军 要 塞 丢失 给 了 撤 拉 逊 人 ， 而 且 所 有 地 中 海 东部 沿岸 地 区 (Levantine) 的 城堡 不 久 也 
相继 失陷 。 一 旦 火药 时 代 真 正 开 始 ， 防 御 因 素 便 急剧 下 降 。 到 1464 F, REHAR 
(the Earl of Warwick) 在 一 个 礼拜 中 攻 下 了 班 堡 (Bamborough)， 而 到 1523 年 ， 黑 森 的 
4EFIZE (Philip of Hesse) 一 天 之 内 就 摧毁 了 莱茵 兰 (Rhineland) 最 坚固 的 城堡 一 一 兰 
施 图 尔 (Landstiihl)®。 火 药 起 源 于 中 国 ， 这 又 是 一 个 老生 常 谈 (事实 也 的 确 如 此 )， 以 
后 我 们 将 曾 明 ， 在 火药 开始 其 遍及 世界 的 旅行 之 前 ， 它 所 经 历 的 长 期 发 展 ?。 但 人 们 还 
没有 充分 意识 到 ， 在 火药 时 代 之 前 ， 弹 道 机 械 的 最 高 度 发 展 ， 也 是 中 国 和 伊斯兰 世界 对 
分 裂 的 欧洲 之 成 长 为 更 大 的 统一 体 的 礼 赠 @8。 深 入 的 思考 足以 令 人 吃惊 ， 所 有 这 些 发 明 
都 出 自 世 界 的 这 一 部 分 ， 在 那里 ， 如 同 西方 封建 制度 的 极端 分 散 ， 早 于 一 千年 前 已 被 废 
替 。 而 且 在 中 国 ， 防 御 相 对 于 进攻 ， 可 能 从 来 不 曾 具 有 如 此 大 的 优势 ， 因 为 封建 官僚 主 
义 的 社会 秩序 所 包含 之 筑城 ， 其 城墙 相对 地 低 而 长 ， 不 是 那 种 远离 人 口中 心 、 在 陡峭 的 


(D A Schramm (1), p. 219; Payne-Gallwey (2), p. 35. 

®© Wescher (1), p. 61; Rehm & Schramm (1), pl. IV. 

图 “如 在 古典 时 代 有 阿 趟 那 奥 斯 的 《 论 机 械 》 (Peri Mechanematon); W Wescher (1), p. 37。 康 拉 德 Hii 
^K (1405 年 ) 的 《军事 堡垒》 手稿 中 有 一 类 似 物 ， 贝 特 洛 [Berthelot (5), fig. 16] 曾 予 引用 ， 但 这 与 他 的 杠杆 抛 
TEL (ANREP p. 339, fig. 44) 极其 相似 。 

@® Oman (1), vol. 1, p. 380, vol. 2, pp. S2ff.. 

© Mie, Hit 300 磅 重 的 抛射 物 对 任何 防御 性 砖 石 建筑 都 是 危险 的 。 

© Oman (1), Ist. edn, p. 553, 

Q 见 本 书 第 五 卷 第 七 分 册 。 

最 为 显著 的 事实 是 ， 古 代 欧 洲 社 会 ， 以 其 全 部 的 理论 和 智力 光辉 ， 也 无 法 赋 子 重量 超过 175 磅 的 任何 块 状 
物体 一 个 自由 飞行 的 轨道 ， 这 是 按 最 为 大 方 的 估计 。 自 然 ， 中 世纪 早期 的 欧洲 社会 ， 也 未 能 做 得 更 好 。 只 有 为 东亚 
所 采用 的 桔 棉 原理 ， 才 能 超越 这 个 重量 ， 也 只 有 西亚 发 展 起 来 的 配 重 式 桔 桥 ， 能 够 超过 这 个 重量 10 售 或 更 多 。 在 
关于 马 具 的 章节 【本 书 第 二 十 七 章 (d)] 中 ， 我 们 曾 见 到 类 似 的 情况 。 欧 洲 能 够 产生 一 位 希 罗 和 一 位 欧 几 里 得 ， 但 
却 没有 一 套 适 于 挽 畜 的 高 效率 的 马 具 系 统 。 
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IGE ESUETLACOBBUMPERBSEOAGNSE, All, SAR CR) 的 设计 不 知 不 觉 地 
由 东 向 西 传播 时 ， 它 们 带 来 了 一 些 不 可 避免 的 后 果 ， 强 大 的 中 央 集权 国家 的 形成 ， 从 某 
种 意义 上 说 ， 便 是 欧洲 之 中 国 化 。 如 果 说 近代 的 科学 和 技术 ， 以 及 它们 诞生 于 其 间 的 文 
艺 复兴 ， 也 一 定 程度 上 依赖 于 这 些 社会 的 和 政治 的 变化 ， 那 么 ， 伟 大 的 似 非 而 是 的 说 法 
便 出 现 了 ， 即 中 国 的 文化 和 技术 ， 虽 然 未 能 独立 孕育 出 这 些 改变 世界 的 事物 ， 但 产生 了 
的 确 石破天惊 的 发 明 ， 从 而 导致 了 这 些 事物 出 现 于 西方 世界 的 组 织 之 中 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 


(1) 早期 的 城 


对 特洛伊 (Troy) 城 的 10 年 围攻 出 现在 希腊 历史 和 文学 的 早期 。 从 公元 前 第 二 个 
千年 末期 特洛伊 战争 结束 到 近代 ， 它 使 诗人 和 古文 物 研 究 者 、 伟 大 的 和 普通 的 人 们 均 为 
之 神往 。 上 个 世纪 ， 谢 里 曼 (Schliemann) 发 据 出 特洛伊 上 古城， 开创 了 地 中 海 文 明 策 源 
地 科学 考古 学 的 新 纪元 了 2。 但 是 ， 在 已 知 中国 历 史 和 文学 的 边界 ， 没 有 类 似 英 勇 的 阿 加 
WA (Achaean) 与 不 届 不 挠 的 特洛伊 人 相 斗 争 的 围攻 和 反 围 攻 ， 没 有 以 史诗 来 歌颂 英 
雄 业 绩 的 荷 马 。 这 一 差别 从 一 开始 就 深刻 地 反映 了 中 国人 和 西方 希腊 文化 继承 者 在 文化 
标准 和 历史 经 验方 面 的 分 歧 。 然 而 ， 不 久 我 们 就 可 以 看 到 ， 虽 然 在 中 国 传统 中 没有 规模 
巨大 的 围攻 和 反 围 攻 ， 但 东亚 次 大 陆 的 武士 和 工程 师 在 无 鞭 精 神 和 技术 成 就 方面 却 丝 毫 
也 不 落后 。 

在 古代 历史 记载 中 ， 围 城 战 的 记录 很 少 。 在 中 国 商 朝 的 甲骨 文中 ， 几 乎 没有 明确 的 
记载 。 在 西周 ， 围 攻 城 镇 的 长 期 战役 的 证 据 也 非常 缺乏 >。 但 是 ， 一 定 发 生 过 围攻 ， 否 
则 就 没有 理由 要 在 古代 居住 区 周围 建造 厚实 的 城墙 挖掘 深 而 宽 的 壕沟 。 这 类 建筑 物 近 年 
来 已 愈 来 愈 多 地 被 考古 学 家 所 发 现 2。 最 早 的 这 类 防御 工事 是 现代 城市 西安 (陕西 省 省 
会 ) 东部 半 坡 的 仰韶 文化 聚落 周围 的 干 沟 ， 它 深 和 宽 为 5 一 6 米 〈 图 84)@。 有 些 学 者 提 
H: 该 沟 是 用 来 防备 野兽 侵入 ， 而 不 是 防 人 的 8， 但 甚至 在 公元 前 4000 年 的 古代 ， 稀 
少 的 资源 的 争夺 ， 也 可 能 迫使 人 们 挖掘 这 一 包围 约 50 000 平方 米 的 聚落 的 壕沟 @ 。 


(D Schliemann (1); Biegen (1); 参见 Vermeule (1), p. 274—279, 

Q GE KT mA) 简洁 地 提 到 周 灭 商 之 前 周 军 对 一 城镇 的 围攻 ， 它 必定 发 生 在 公元 前 11 世纪 [Nivison 
(2); Pankenier (1)], GRAB KARA) (《 逸 周 书 集训 校 释 》 卷 二 ， 第 十 九 页 ) 提 到 了 几 种 攻 城 的 方法 : 在 护 城 
壕沟 中 堆 土 为 出 (C, "HEU, HRI I ("UERBO 以 及 水 淹 MEY GPE UE. IMALE (4)， 卷 一 ， 第 
八 页 ]， 但 该 书 可 能 成 于 战国 时 期 。 

© Bitz (4)， 第 68 页 ， 正 确 地 注意 到 早期 筑城 有 一 特殊 的 功能 :在 较 晚 的 历史 时 期 ， 它 只 被 用 来 防御 水 
灾 ， 但 一 些 学 者 对 城墙 的 起 源 是 否 与 防御 洪水 的 需要 密切 相关 存在 着 争论 。 

@ K. C. Chang (1) (3rd ed). p. 100; photo fig. 40, p. 102; 中 国 科 学 院 考古 研究 所 (4); BER al 
(1); 杜 正 胜 (3)， 第 4 页 ， 注 4。 

© ” 半 坡 博物 馆 的 展览 安排 显示 了 这 一 观点 。 

© BZ (2); BREA (1), #148 页 。 
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图 84 西安 附近 半 坡 仰韶 文化 聚落 的 防卫 沟 (陕西 省 幻灯 制 片 厂 照片 )， 

243 根据 以 后 的 中 国 传说 ， 钥 ( 夏 朝 创建 人 的 父 况 ) 首先 发 明了 保护 城镇 的 围墙 了 ?， 但 在 考 

古 学 的 记录 中 ， 居 住 区 附近 的 围墙 是 在 新 石器 时 代 后 期 ， 公 元 前 第 三 个 千年 后 半 叶 的 龙 

山 文化 晚期 开始 出 现 的 ， 并 随 着 青铜 时 代 的 逐渐 发 展 而 愈益 常见 2。 到 目前 为 止 ， 考 古 

学 家 还 不 可 能 绘 出 这 些 居住 区 的 详细 图 形 并 确定 它们 之 间 存 在 的 等 级 关系 以 及 这 些 关系 
是 如 何 演化 的 ®。 

虽然 不 是 所 有 城镇 都 有 围墙 ， 虽 然 最 早期 的 国 并 不 一 定 要 把 都 城 用 墙 围 住 2， 但 即 

使 是 最 小 的 居住 区 可 能 也 以 某 种 方式 加 以 防卫 , 因为 显然 只 包括 少 至 10 间 房 的 邑 的 象 


© 京 浦 (1)， 第 68 页 ; K. C. Chang (9); 杉 本 害 司 (1)， 第 181 一 182 95; (BREER) ( (四 部 备 要 》 
4) 卷 十 七 ， 第 二 篇 ，( 君 守 )， 第 六 页 ; (KFWA) É OLX. BHM) 引 (吴越 春秋 ); 〈 准 南 子 . 原 道 训 第 
)， 第 四 至 五 页 ( 《四 部 备 要 》 本 )。 此 传说 也 在 〈 世 本 》 和 GRIET) PA, SEARS, (1)， 第 5 一 6 页 。 

© 张 光 直 [(1)， 第 63 页 ] EIK: 这 时 中 国 城市 化 的 发 展 与 美 索 不 达 米 亚 (Mesopotamia) 的 城市 化 不 同 ， 中 国 
的 城市 中 心 至 少 包括 以 下 组 成 部 分 ，(1) MELHOR, REAR; (2) SR, EAK G) ERS (包括 
TPHISRIL) FUSER, (4) 手工 业 作 坊 ; (5) 居住 区 ， 其 布局 经 过 指导 和 规划 ， 具 有 规律 性 ， 参 见 杜 正 膀 (1). 

© BETE (3)， 相 信 古 代 有 城墙 的 城市 是 从 山顶 煲 邓 演化 而 来 的 ， 但 考古 学 家 在 中 诛 地 区 至 今 未 发 现 山 
项 堡垒 ， 因 此 他 的 假设 可 能 应 子 否定 【参见 杜 正 胜 (1) 及 杉 本 害 司 CI)]. 

D MEE (2), 5852—53 页 ; HEERE (3)， 第 3 页 
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形 文字 在 公元 前 第 二 个 千年 后 期 的 商 代 甲 骨 文 中 (总 是 ) 表现 为 在 人 的 图 形 之 上 写 上 一 
o o 口中 
正方 形 的 或 长 方形 的 图 ， 即 8. .4 。 


在 西周 和 东周 初期 ， 吧 在 各 国 按照 复杂 的 等 级 制度 构成 。 统 治 者 生活 的 首要 聚居 地 
区 称 为 “ 国 "， 较 大 的 城 ， 包 括 国都 在 内 ， 称 为 “都 ” (大 都 市 )。 张 光 直 指出 ， 不 迟 于 
东周 : 

在 同一 国家 中 ， 各 昌 的 重要 性 不 同 ， 按 等 级 分 为 四 层 ， iM RI. 具有 贵族 世 
ARBRE; 其 有 高 级 官员 世系 宗庙 的 都 ; 具有 国家 最 高 统治 者 世系 宗庙 的 国 。 
与 都 和 其 邻近 的 邑 不 闻 ， 远 离 国家 中 心 的 邑 、 甚 至 宗 邑 ， 被 归 入 四 个 部 ， 即 国家 的 
L3 NEG NEA LII 
在 这 一 时 期 ， 新 的 城镇 不 断 建立 ， 文 字 记 载 保存 了 一 些 城墙 建筑 规模 的 说 明 ， 仅 在 

《 左 传 》 和 《 公 羊 传 》 对 《春秋 》 的 注释 2 中 ， 就 提 到 了 78 个 城市 有 公认 的 城墙 ， 但 其 
中 有 些 城市 的 城墙 可 能 经 过 修理 和 加 强 ， 而 不 是 刚刚 从 平地 骑 起 的 。 

开始 ， 只 是 城镇 的 中 央 核 心 部 分 才 用 墙 围 住 ， 张 光 直 论述 的 祖 庙 就 建立 在 其 内 。 此 
外 ， 统 治世 系 成 员 居 住 的 宫 典 也 位 于 其 内 ， 同 时 ， 杜 正 胜 已 经 证 明 ， 西 半 各 诸侯 国政 治 
上 最 重要 的 组 成 部 分 一 一 国人 一 一 也 住 在 城墙 之 内 @。 从 新 石器 时 代 就 建筑 在 夯 土 基 础 
上 的 城墙 和 宫 磺 以 及 其 他 祭礼 和 非 祭祀 的 建筑 物 通常 形成 一 北 南 轴线 ， 城 门 是 相对 设置 
的 。 这 样 ， 昌 然 几 千年 来 布局 有 所 变化 和 发 展 ， 但 是 城市 规划 的 总 的 原则 从 城市 形成 之 
初 就 已 确定 了 2 。 

MEM (1) 主张 : 西周 早期 的 城市 主要 是 以 宗法 制度 为 基础 的 ， 它 严格 地 规定 了 
城市 的 面积 ， 使 与 拥有 该 地 的 家 族 的 族长 的 身份 相 适应 。 城 市 分 三 等 ， 最 大 的 是 周 王 
(KF) 城 ， 第 二 等 城市 属于 协助 周 征服 商 的 诸侯 ， 他 们 大 多 与 周 有 血 缘 、 姻 亲 关 系 ; 
最 小 的 是 赠与 诸侯 的 贵族 助手 的 城 S。 城 市 的 内 部 布局 符合 井田 制 ， 城 市 本 身 及 与 其 紧 
接 的 城郊 区 划分 成 “ 乡 ”， 而 在 此 核心 部 分 之 外 的 土地 称 为 “ 遂 "。 乡 为 军队 提供 人 员 和 
器 械 ， 遂 供应 谷物 。 因 此 ， 贺 认为 ; 西周 早期 建立 的 城市 构成 了 周 代 城 市 建设 的 第 一 个 
“高 潮 "。 它 们 实质 上 是 周 王 朝 贵 族 阶 层 的 城堡 。 

尽管 贺 的 观点 从 考古 学 的 角度 一 般 是 可 以 接受 的 ， 但 是 西周 帝都 的 总 体 布 局 与 其 前 
的 商 朝 的 城市 显然 是 相似 的 2 。 

第 二 个 高 潮 大 约 发 生 在 春秋 与 战国 之 交 ， 因 为 在 公元 前 6 世纪 ， 许 多 较 大 的 城市 


®© K. C. Chang (9), p. 62. BRIL [(1)， 第 1 页 ] UbÉ: 在 卜 骨 或 青铜 器 铭文 中 ， 圈 有 方形 的 ， 也 有 贺 
形 的 ， 但 后 者 可 能 只 是 一 种 书写 习惯 ， 因 为 圆 的 建筑 物 和 围墙 在 考古 发 现 和 文献 记载 中 非常 罕见 。 参 见 马 世 之 
(4), 3 67—70 页 。 

Q K. C. Chang (9), p. 64, REXESA [ (1)， 第 5 页 ] 指出 ; E AA SEED ha) F, 36 户 组 成 一 昌 ， 
而 在 《国语 , 齐 语 》 中 ， 色 由 30 户 组 成 ， 他 认为 后 -- 数 字 是 东周 时 期 有 围墙 的 小 居住 区 近似 的 户 数 ' 甚 至 最 小 的 邑 
HAA E eL AERE deo "tb" — ri (BA (1), 58270 页 ]。 

Q XH RJ (1), 53H; K. C. Chang (9), p. 65; 参见 杜 正 胜 (1). 

© EEH (2), $29 页 起 。 

© 朱玲玲 (1). 

© ”诸侯 城 的 面积 是 周 王 城 的 五 分 之 一 ， 其 助手 的 城 应 不 大 于 周 王城 的 九 分 之 一 。 

D 俞 伟 超 (2)， 第 $3 一 54 页 。 
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人 口 增 长 ， 居 住 情况 变 得 多 样 化 ， 需 要 许多 不 同类 型 的 工 折 和 农民 满足 他 们 的 需要 。 为 
了 保护 这 些 经 济 上 必须 的 组 成 部 分 的 住处 和 作坊 ， 为 了 保持 对 他 们 的 活动 以 及 愈 来 愈 多 
的 来 城市 集 市 的 远近 商人 的 控制 ， 也 为 了 圈 人 一 定数 量 的 农田 ， 又 加 筑 了 外 城墙 。 
Up (1) 认为 古代 城墙 最 初 的 形状 是 方 的 ?， 到 东周 时 期 基本 上 演化 成 四 种 型 
式 的 城市 9。 第 一 种 是 新 郑 型 , 由 二 座 连 接 在 一 起 的 城 组 成 , EREK, 另 一 座 城 在 西 ， 


o 


高 庄 9 
仓 城 


”铸铁 作坊 遗址 


W2 -Buengs 


图 85 新 郑 城 ， 先 是 郑 国 国都 ， 后 为 韩国 国都 [RH Chen Shen (1)， 系 根据 
河南 省 博物 馆 新 郑 工作 站 、 新 郑 县 文化 馆 (1)， 第 57 页， 图 1]。 


Q 马 世 之 主张 ,古代 城市 原先 是 方 的 ， 其 形状 基于 “天 图 地 方 ”这 一 概念 ， 城 市 属于 地 ， 因 而 它们 应 是 方 
W. RZA G) 对 此 提出 了 质疑 ， 他 也 不 同意 马 所 持 城 的 形状 受到 井田 农 制 影响 的 观点 ， 而 认为 城市 原先 是 长 方 
形 的 ， 南 北 的 尺寸 稍 大 于 东西 的 尺寸 。 但 是 ， 马 世 之 (3) 成 功 地 ， 至 少 使 我 们 感到 满意 地 驶 倒 了 贺 的 反对 理由 。 
S AOI (1); 朱玲玲 (1)， 第 153 一 154 页 。 

Q@” 仿 原 康夫 曾经 根据 一 比较 完整 的 遗址 表 提 出 一 相似 的 东周 城 的 分 类 ， 并 且 根 据 面 积 将 城市 划分 成 另 -- 种 体 
系 ， 而 不 是 将 两 种 分 类 加 以 综合 。 罗 泰 [Von Falkenhausen (1)] 在 对 佐 原 康夫 文 的 评论 中 说 : 面积 最 大 的 城 ， 即 
一 边 长 度 大 于 5000 米 的 城 ， 是 由 扩大 B 型 (“ 无 内 城 的 外 围墙 ") ADM (“ 自 然 形成 的 配置 ") 布局 的 居住 区 成 C 
型 居住 区 [“ 二 个 (或 更 多 ) 围墙 并 列 "] 而 形成 的 。C 型 仅 出 现在 战国 时 期 。 

罗素 进一步 评述 道 :“ 此 外 ， 面 积 居 第 二 位 的 城 (AK 2500—3600 OK) (起 源 于 春秋 时 期 或 更 旱 ) 的 居住 区 
均 属 A 型 (“内 城 ， 由 外 围墙 环绕 ") 或 B 型 布局 ， 而 D 型 居住 区 实际 上 仅 限 于 面积 最 小 的 城 (一 边 短 于 2000 X) 
(唯一 值得 注意 的 例外 是 长 安 汉 都 ， 已 知 它 的 特殊 性 是 独特 历史 事件 的 结果 )。” 参 见 俞 伟 超 (2)， 第 54—57 页 。 
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图 86 FH, se 


国 国都 ， 


位 于 河北 省 易 县 附近 [ 据 K. C. 


Chang (1), 


fig. 


图 87 燕 下 都 外 城 的 西 墙 ， 采 自 Chinese Academy of Architecture (1)。 
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台 神 古城 ， 
dons | m 


í === 现代 道路 
3 十 米 现代 村 庄 
EBERT: 


J 


国 国都 新 田 的 古城 【 据 山 西 省 考古 研究 所 修 马 工作 站 (1)， 图 1]。 
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或 者 一 大 一 小 。 城 被 城墙 、 濠 沟 或 护城河 分 成 两 部 分 ， 但 保持 整体 上 的 连接 (图 85)?。 248 
燕 国 国都 下 都 (图 86，87)9 和 齐 国 国都 临淄 2 (图 88) 也 属于 这 一 型 式 。 


图 90 位 于 河北 的 赵 国 国都 邯郸 城 (SRA K. C. Chang (1), p. 153, REM BRM HAE 
(1)。 绘 制 此 图 时 ， 其 他 城墙 尚未 发 现 ]。 
第 二 种 是 修 马 型 。 它 是 中 国 北 中 部 晋 国 晚期 的 国都 。 晋 国 在 公元 前 403 年 解体 ， 并 
分 裂 成 韩 、 赵 、 魏 三 国 ， 许 多 学 者 认为 这 是 战国 时 期 的 开始 Q@。 在 文字 记载 中 ， 国 都 名 249 
叫 新 田 ， 实 际 上 至 少 包含 六 座 不 同 的 城 ， 它 们 的 现代 名 称 是 牛 村 、 台 神 、 平 望 、 马 庄 、 


@ 河南 省 博物 馆 新 郑 工 作 站 、 新 郑 县 文化 馆 (1)。 新 郑 是 郑 国 的 国都 ， 后 为 韩国 国都 。 五 井 直 弘 (1)， 第 
19 页 。 

Q K. C. Chang (1), pp. 335—339; 傅 振 伦 (1), (2); 中 国 历史 博物 馆 考古 组 (1); 河北 省 文化 局 文物 
工作 队 (1)、(2)、(3)、(4)、(5); 河北 省 文物 管理 处 (1); 文物 编辑 委员 会 (1); 第 42 一 43 页 。 

© K. C. Chang (1), pp. 339—341; WEHE (1)， 第 241 一 294 页 ; 山东 省 文物 管理 处 (1); BHA (1); 
北京 大 学 历史 系 考 古 教研 室 商 周 组 (1)， 第 247—248 页 ; PE (1 )， 第 241 一 294 页 ; 马 先 醒 (1 )， 第 195— 
211 页 ; 五 井 直 弘 (1)， 第 17 一 19 页 ; 临淄 区 齐 国 故 城 遗 址 博物 馆 (1 )。 

@® 参见 Cho-Yun Hsu (1), p. 1。 战 国 开始 年 代 的 其 他 论说 为 公元 前 475 年 、 前 468 年 和 前 463 年 。 
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图 91 东周 洛阳 城 ， 其 中 有 较 小 的 汉城 ， 采 自 北京 大 学 历史 系 考古 教研 室 商 周 组 (1)， 图 198。 
白 店 、 旦 王 〈 图 89)。 赵 国 的 国都 ， 河 北 邯 埋 ， 也 属于 这 一 型 式 。 城 由 三 个 近似 方形 
的 围 廓 组 成 ， 形 状 a (图 90)。 北 边 的 北 廊 城 ， 东 西 长 1275—1508 米 ， 南 北 长 


1550 米 ; 东边 的 东 廊 城 ， 长 1400 K, F850 K; 王城 长 1475 米 ， 宽 1387 米 。 在 王城 
中 ， 有 许多 大 富 磺 和 行政 机 关 建 筑 物 的 夯 土 基 址 。1958 年 ， 发 掘 者 在 城北 发 现 了 以 王 
郎 城 为 中 心 北 南 延 伸 约 6 100 米 的 城墙 。 在 王 郎 城 的 北边 又 发 现 了 另 一 以 插 箭 岭 为 中 心 
的 小 城墙 。 但 是 ， 发 据 者 对 后 二 座 城墙 与 三 个 主 围 廊 之 间 的 关系 尚 不 清楚 ， 由 于 在 简要 


@ 山西 省 考古 研究 所 侯 马 工作 站 (1)。 呈 王城 本 身 又 由 两 个 近似 长 方形 的 围 廓 组 成 ， 北 边 的 围 廓 比 南边 的 
大 。 南 边 的 围 廓 附属 于 北 围 廓 南 墙 的 东 段 。 北 城 有 夯 土 建筑 基 址 [山西 省 考古 研究 所 侯 马 工作 站 (2)]。 
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的 报告 中 没有 地 图 ， 因 此 很 难 对 城墙 的 原形 及 防御 能 力作 出 确切 的 结论 "。 
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图 92 ”中山 国都 城 ， 采 自 东京 国立 博物 馆 (1)， 第 9 页 。 
东周 帝都 洛阳 代表 了 第 三 种 型 式 的 城市 ， 它 只 有 一 道 城墙 ， 无 内 外 之 分 (图 91)。 
北城 墙 保存 得 比较 完整 ， 长 度 为 2890 米 ， 东 城墙 已 破坏 ， 现 仅 存 约 1000 米 。 整 个 城市 
大 致 是 方形 的 2。 中 山 国 的 国都 ， 平 山 县 灵 寿 城 ， 也 属于 这 一 类 型 ， 北 南 长 约 4000 OK, 
东西 长 约 2000 米 ， 现 在 又 发 现 了 从 该 城 延伸 的 一 些 长 城墙 ， 由 于 1974 年 才 开 始 研 究 ， 


@ K. C. Chang (1), pp. 324—327; 北京 大 学 历史 系 考古 教研 室 商 周 组 (1)， 第 242 一 244 页 ; BEA 
(1); 山西 省 文 管 会 侯 马 工作 站 (1)、(2)、(3)、(4); 山西 省 文物 管理 委员 会 (1); 山西 省 文物 管理 委员 会 、 山 
西 省 考古 研究 所 (1); 叶 学 明 (1); 山西 省 文物 工作 委员 会 写作 小 组 (1); 陶 正 刚 和 王 克 林 (1); 山西 省 文物 工 
作 委 员 会 (1); 侯 马 市 考古 发 掘 委员 会 (1); 山西 省 文物 管理 委员 会 修 马 工作 站 (1); 俞 伟 超 (2)， 第 55 页 。 
天野 雄 和 胸 井 和 爱 (1); 文物 编辑 委员 会 (1)， 第 41 页 ;参见 K，C，Chang (1), pp. 333—335; MIHE (1), 
第 295 一 302 页 。 

Q 考古 研究 所 洛阳 发 据 队 (1); K，C，Chang (1), pp. 322—324; 北京 大 学 历史 系 考古 教研 室 商 周 组 
1)， 第 239 一 242 页 。 
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它们 与 城 的 确切 关系 至 今 尚未 确定 了 (图 92)。 
第 四 种 型 式 的 城市 与 第 一 种 型 式 相似 ， 也 由 二 座 城 组 成 ， 它 与 第 一 型 城市 不 同 之 点 
是 其 中 一 座 城 较 小 ， 位 于 另 一 座 城 的 围 廊 之 中 。 小 城 大 致 置 于 外 防御 圈 的 中 央 ， 这 和 以 
后 将 要 详细 讨论 的 鲁 国 都 城 曲 息 (图 141—144) 9 DL RB RR ES E BU ( 故 魏 国 安 邑 城 
251 (图 93)@9 相 似 。 后 者 的 外 城墙 呈 不 规则 四 边 形 ， 北 南 约 长 4 500 米 ， 南 边 宽 约 2100 米 。 
在 其 中 ， 第 二 座 围墙 位 于 南西 角 ， 第 三 座 围墙 近乎 位 于 中 央 。 考 十 学 家 们 一 致 认为 ， 两 
个 实例 中 的 中 心 之 城 很 可 能 是 王族 及 其 随从 居住 的 宫 典 区 。 


Flos 魏 国 安 邑 城 ， 位 于 山西 夏 县 附近 ， 采 自 多. C. Chang (1), fig. 151, ABH (OCB), 


1962 年 ， 第 4 一 5 期 ， 第 61 页 。 
另 一 种 情况 是 ， 内 城 置 于 外 围 廓 的 边缘 ， 利 用 厚实 的 外 墙 作为 其 一 边 。 河 南 春 秋 虱 


城 即 其 一 例 (图 94)@， 赵 康 镇 极 可 能 是 绛 的 遗址 ， 原 属于 晋 国 ， 后 被 魏 国 接收 ， 它 也 
252 ”属于 这 一 种 情况 (图 95)9。 
上 蔡 是 蔡 国 较 大 的 国都 ， 是 西周 封 邑 之 一 。 城 墙 总 长 10 490 米 @8， 宽 15 一 25 米 ， 


文物 编辑 委员 会 (1)， 第 43 一 44 页 ; 河北 省 文物 管理 处 (3); 东京 国立 博物 馆 (1 )。 

Zhang Xuehai (Chang Hsüeh-Hai) (1)， 下 面 列 出 其 他 参考 书目 ，pp. 138—139. 

陶 正 刚 和 叶 学 明 (1); 中 国 科 学 院 考古 研究 所 山西 工作 队 (1); K. C. Chang (1), pp. 330—332. 
刘 东 亚 (1). 

出 西 省 文物 管理 委员 会 侯 马 工作 站 (1); K. C. Chang (1), pp. 327—328. 

BEER O); Bite (2)， 第 61 一 62 页 。 该 地 从 新 石器 时 代 仰韶 文化 开始 已 有 人 居住 。 
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图 94 WARR, KAMAW (1). 
最 厚 处 达 70—95 米 。 外 城墙 原先 还 被 一 宽 70 一 103 米 、 现 埋 于 地 面 下 5 一 10 米 处 的 护 
城 河 保护 ， 山 川 流 入 护城河 ， 然 后 东 去 ， 成 为 蔡 河 。 现 在 ， 内 城 位 于 东北 角 ， 今 为 县 治 
所 在 地 ， 但 西周 和 春秋 时 期 宫殿 的 基础 约 建 于 围 廊 中 央 名 为 二 郎 台 的 小 山上 (图 96)。 
因此 ， 这 是 重心 在 外 城墙 内 移动 的 城市 的 一 例 。 以 后 ， 我 们 还 会 遇 到 其 他 实例 ; 但 现在 
应 该 转 到 与 这 四 种 型 式 之 城 同 时 代 的 围城 战 问题 上 来 了 。 

虽然 在 史前 时 期 和 早期 的 有 史 时 期 ， 城 镇 一 定 被 成 功 地 攻击 和 防卫 过 ， 但 我 们 事实 
上 没有 同时 期 这 类 围城 战 的 证 据 。 然 而 ， 可 以 肯定 ， 攻 守 城 技术 的 成 熟 和 发 展 始 于 战国 
时 期 (公元 前 500 年 一 前 221 年 )， 当 时 ， 周 朝 在 公元 前 第 二 个 千年 后 期 建立 的 诸侯 国 
只 鳃 下 了 少数 几 个 ， 它 们 正在 为 争夺 全 中 华 的 控制 权 而 战 ， 同 时 ， 也 如 同上 文 所 述 ， 城 
市 化 正在 迅速 发 展 。 最 后 ， 以 陕西 渭河 流域 为 根据 地 的 秦 消 灭 了 所 有 对 手 ， 于 公元 前 
221 年 建立 了 一 直 延 续 到 1911 年 辛亥 革命 的 帝制 。 

在 这 一 残酷 的 、 毁 灭 性 的 争斗 中 ， 战 争 不 是 如 同 春秋 时 期 (公元 前 770 年 一 前 500 
^p) 那样 0 是 为 了 显示 参与 者 的 武士 风范 。 墨 子 ， 和 孔子 的 最 初 追随 者 和 后 来 的 哲学 对 
手 ， 他 训练 他 的 弟子 成 为 反对 进攻 进行 守 城 的 专家 @。 通 过 墨家 学 派 的 著作 才 使 我 们 能 
够 了 解 那个 时 代 围 城 战 战术 的 内 在 情况 ， 因 为 其 他 军事 著作 很 少 注意 这 些 问题 ， 它 们 大 


(D Kierman (2); Yates (3)。 
© HORS (1), (2); Yates (4). 
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图 95 赵 康 镇 ， 可 能 是 绛 的 遗址 ， 采 自 山西 省 文物 管理 委员 会 侯 马 工作 站 (2)。 
多 是 从 围攻 者 的 角度 而 不 是 从 被 围攻 者 的 角度 写 的 ， 即 使 如 此 ， 详 细 的 描述 和 教诲 也 不 
多 。 
我 们 的 确 非 常 幸运 ， 能 有 一 部 分 墨家 的 著作 留 传 下 来 ， 尽 管 处 于 片断 的 状态 ， 我 们 
仍 可 以 从 中 看 出 他 们 所 采用 的 方法 已 是 多 么 先进 。 我 们 可 将 它们 与 希腊 和 罗马 的 发 展 情 
况 进 行 比较 ， 并 可 得 出 以 下 结论 ， 从 战国 时 期 直到 1000 多 年 后 火药 的 发 现 并 应 用 于 战 
争 ， 围 城 战 的 技术 本 质 上 没有 多 大 变化 ， 尽 管 在 随后 的 几 个 世纪 中 有 所 革新 ， 机 械 的 名 


称 也 有 所 改变 。 
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LA 
别 村 


图 96 LÆ, BARR, REAR (1), Al. 
G) 防御 的 一 般 教诲 


下 边 ， 我 们 将 介绍 墨家 所 推荐 的 方法 并 简要 地 描述 随后 技术 上 的 一 些 发 展 ， 直 到 
10 世纪 为 止 。 在 10 世纪 ， 火 药 的 发 现 和 发 展 改 变 了 围城 战 的 性 质 。 

关于 早期 的 信息 几乎 全 部 来 自 现存 《 墨 子 》 之 卷 十 四 和 卷 十 五 。 但 是 ， 这 两 卷 通常 
是 最 难 懂 的 ， 因 为 在 原文 历史 的 早期 ， 可 能 是 汉 朝 ， 它 遭 到 了 格雷 厄 姆 (A. C. Gra- 
ham) 所 称 的 书 动 ?。 原 文 的 皮革 装订 松 开 了 ， 腐 朽 了 ， 许 多 竹简 折断 了 ， 丢 失 了 。 以 
后 ， 可 能 在 汉 朝 或 六 朝 早 期 ， 一 位 编纂 者 努力 把 残存 的 断 片 重新 聚集 起 来 ， 并 将 两 章 的 
原文 抄写 成 一 长 而 连续 的 整体 。 因 此 ， 现 存 的 混杂 本 至 少 是 原文 的 三 个 ， 在 某 一 处 甚至 
是 四 个 版 本 的 遗 稿 。 这 些 遗 稿 经 人 为 任意 地 并 列 或 分 隔 ， 以 致 原文 的 原 顺 序 已 不 复 存 
在 ， 很 多 处 则 已 经 丢失 或 模糊 不 清 2。 一 些 学 者 怀疑 文本 的 真实 性 ， 并 声称 它 是 汉代 的 
硅 本 ， 但 是 ， 它 似乎 是 战国 墨家 兵法 家 的 真实 记载 2。 


(D A. C. Graham (12), p. 65, 

© Forke (3)， 德 译本 ， 须 要 全 面 修订 。 人 参见 Forke (17). 

( Yates (4), pp. 555—556; 参见 Yates (5); Cho-Yun Hsu (1), p. 187; 钱穆 (5); RBM (3); fX 
T (Q2); BORSE (1), (2). 
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文本 分 为 两 个 主要 部 分 ， 被 围攻 的 城市 的 组 织 和 紧急 情况 下 须要 强调 的 规则 和 规 
定 ， 以 及 战斗 中 所 使 用 的 器 械 和 方法 的 精确 的 、 详 细 的 说 明 。 这 里 ， 我 们 所 关心 的 是 后 
者 。 第 二 部 分 又 分 为 两 个 部 分 ， 一 部 分 说 明了 防御 的 一 般 要 求 ， 另 一 部 分 对 如 何 防御 
12 种 攻击 方式 给 出 了 精确 的 教诲 。 首 先 ， 我 们 将 回顾 一 般 的 要 求 。 

墨家 已 被 公认 为 是 古代 中 国防 御 战 的 宗师 。 要 进行 有 效 的 防御 ， 他 们 设想 必须 具备 
的 先决 条 件 是 什么 呢 ? 他 们 的 观点 概括 在 以 下 两 段 文字 之 中 ， 这 是 后 来 对 主题 所 作 一 切 
讨论 的 依据 。 

通常 ， 防 守 被 围攻 的 城 的 标准 方法 是 :城墙 必须 高 而 厚 ， 濠 沟 和 护城河 必须 寓 

而 深 城楼 和 构 9 必 须 维修 良好 ;防御 的 准备 〈 即 器 械 和 兵器 ) 必须 经 过 修缮 ， 保 

持 侨 利 ; 木柴 和 食物 必须 充足 ， 可 支持 三 个 月 以 上 ; 人 员 必 须 众多 ， 并 经 过 挑选 ; 

官 束 和 人 民 必 须 协调 一 致 ， 对 上 司 有 功劳 @ 的 重要 官吏 (地方 的 大 官 ) LAS, 统 

治 者 必须 可 以 信赖 并 且 站 在 正义 的 一 边 ， 广 大 人 民 无 限 拥护 他 。 如 果 不 是 这 样 ， 防 

御 者 父母 的 坟墓 必须 在 那里 。 如 果 不 是 那样 ， 山 岳 、 森 林 、 草 原 、 沼 泽 9 必 须 足 够 

富饶 有 利 。 如 果 不 是 那样 ， 地 形 必须 难 攻 而 易 守 。 如 果 不 是 那样 ， 人 民 必 须 是 深 忆 

敌人 而 深 敬 其 上 司 。 如 果 不 是 那样 ， 奖 赏 必须 非常 分 明 ， 令 人 信服 ， 惩 罚 必 须 严 拟 

WE RARO 

LFE, FUAR, RR, RRE, SOROEDAX HELLE, ARUH, ER 

和 ， 大 臣 有 功劳 于 上 者 多 ， 主 信 以 义 ， 万 民乐 之 无 穷 。 不 然 ， 父 母 坟墓 在 下; 不然， 山林 草 泽 

ZEA, 不 然 ， 地 形 之 难 攻 而 易 守 也 ; 不 然 ， 则 有 深 急于 敌 而 大 有 功 于 上 ;， 不 然 ， 则 赏 明 可 

AMNERE.) 

BTR. “通常 ， 在 五 种 情况 下 不 守 城 。 城 大 而 人 少 是 第 一 种 不 守 城 的 情况 ; 

城 小 而 人 多 是 第 二 种 不 守 城 的 情况 ， 人 多 而 食物 少 是 第 三 种 不 守 城 的 情况 ， 集 市 离 

城 远 是 第 四 种 不 守 城 的 情况 ;物资 储存 并 堆积 在 城 外 ， 富 人 不 在 城内 而 在 集 市 是 第 

五 种 不 守 城 的 情况 ……"@ 

《 子 墨 子 日 :“ 凡 不 守 者 有 五 : 城 大 人 少 ， 一 不 守 也 ; 城 小 人 众 ， 二 不 守 也 ; AXXEE, = 

不 守 也 ; 市 去 城 远 ， 四 不 守 也 ， 畜 积 在 外 ， 定 人 在 虚 ， 五 不 守 也 ……”) 

这 一 实用 的 、 和 常识 性 的 、 对 负责 城市 或 城镇 防御 的 人 们 的 忠告 ， 与 阴阳 家 的 军事 理 
论 家 的 意见 是 一 个 明显 的 对 照 。 虽 然 阴 阳 家 军事 理论 家 的 著作 大 部 分 已 委 失 ， 但 仍 残存 
了 一 些 段落 ， 有 的 是 最 近 发 现 的 ， 所 以 还 可 对 他 们 的 意见 有 所 了 解 。 其 中 一 段 见于 《六 
宪兵 征 第 二 十 九 )， 

通常 ， 当 包围 并 进攻 城市 时 ， 如 果 城 市 的 气 像 死 灰 那 样 ， 城 市 可 以 被 毁灭 。 如 

果 城 市 的 所 发散， 向 北 传播 ， 城 市 可 以 被 征服 。 如 果 城 市 的 气 发 散 ， 向 西 传播 ， 城 


Q ”“ 椭 必定 是 城墙 上 一 种 特殊 型 式 的 城楼 的 名 称 ， 但 我 们 没有 充分 的 证 据 来 更 精确 地 辨别 它 。 

Q “ 功 ” 和 “ 劳 ” 是 汉代 确定 军事 贡献 的 两 种 方法 。[Loewe (4), vol. 2, p. 169; 大 庭 修 (1)]。 

Q “Æ (WA) 不 能 理解 为 完全 在 水 下 ， 因 为 它们 常 是 贵族 狩猎 的 区 域 。 

© 《黑子 . 备 城 门 第 五 十 二 ) ( 《道藏 》 本) 卷 十 四 ， 第 五 页 ， 孙 论 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 三 至 四 页 ; FH 
(3)， 第 4 一 5 WH; RBI (1)， 卷 十 四 ， 第 10 页 。(《 管 子 ; 九 变 第 四 十 四 》 中 ， 有 与 这 一 段 相似 而 可 能 较 晚 的 文字 
( 《国学 基本 丛书 》 本 第 二 册 ， 第 八 十 至 九 十 页 )。Yates (5), fragment 20, pp. 184—188. 

@”《 黑 子 . 杂 守 第 七 十 一 )，( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 二 页 ， 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 九 五 页 ， th 
fh (3)， 第 155 页 ; Yates (5), fragment 148, pp. 611—613; K. C. Chang (1), p. 350。 
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市 可 以 迫使 投降 。[ 如 果 城 市 的 气 发 散 ， 向 南 传 播 ， 城 市 不 能 被 攻克 ]* 。 如 果 城 市 

的 气 发 散 ， 向 东 传 播 ， 不 能 对 城市 进行 攻击 。 如 果 城 市 的 气 发 散 后 又 重新 进入 城 

市 ， 城 市 的 统治 者 已 经 向 北 逃 走 。 如 果 城 市 的 气 发 散 ， 并 敌 罩 进攻 方 的 军队 ， 进 攻 

方 的 军队 不 可 避免 地 要 得 病 。 如 果 城 市 的 气 发 散 ， 高 入 空中 ， 不 在 任何 一 点 上 停 

留 ， 战 役 将 是 长 期 的 。 

通常 ， 当 包围 并 进攻 城市 时 ， 如 果 十 多 天 不 打雷 ， 不 下 雨 ， 应 该 赶快 放弃 攻 
城 ， 因 为 城市 必 将 有 强大 的 支援 由 它 支配 。 根 据 这 些 征 候 ， 就 能 知道 什么 时 候 去 攻 
击 可 以 攻击 的 城市 ， 何 时 对 难以 攻取 的 城市 停止 进攻 。 

KEW: “HRT! 

ARAB SAMIR, RB, 城 之 气 出 而 北 ， 城 可 克 ; 城 之 气 出 而 西 ， 城 必 降 ， 城 之 

气 出 而 南 ， 城 不 可 拔 ;， 城 之 气 出 而 东 ， 城 不 可 攻 ; 城 之 气 出 而 复 人 ; WERI; 城 之 气 出 而 覆 

REZE, FOR; RZ MMC It, MEKA. ARRAN ARGAN, BRE, 

城 必 有 大 辅 。 此 所 以 知 可 攻 而 攻 ， 不 可 攻 而 止 。 武 王 日 善 哉 。》 

人 们 可 以 想像 ， 为 什么 当 气 向 北 或 西 传播 时 认为 城市 是 难以 防守 的 ， 理 由 是 在 这 些 
方向 阴 占 优势 ， 相反 ， 南 和 东方 向 属 阳 ， 因 此 气 向 这 些 方向 移动 表示 城市 有 能 力 抵 御 进 
攻 。 最 后 一 段 表现 为 实用 意识 和 宗教 思想 的 混合 ， 如 果 不 下 雨 ， 围 攻 者 可 能 会 缺乏 清洁 
的 饮用 水 ， 但 或 许 更 重要 的 是 ， 雷 和 雨 被 认为 是 非常 不 祥 的 。 没 有 像 雷 这 样 的 征兆 ， 表 
示 围 攻 者 不 能 取胜 ®。 

(ARK) 提供 了 将 城区 分 为 两 类 的 又 一 个 实例 ， 即 可 以 进攻 和 占领 的 及 不 能 进 
KA SHAN. PMRW AKA AR, HARA “AED” 

雄 城 和 牧 城 2 

如 果 城 市 位 于 低洼 的 沼泽 地 区 ， 没 有 高 山 和 大 的 财 谷 S， 但 四 周 有 小 山 ®， 

这 是 雄 城 ， 不 能 对 它 进 攻 。 如 果 和 军队 的 粮食 供应 靠 快 速 流动 的 河水 运送 [水 是 活 

水 ， 不 能 对 它 进攻 ]2。 如 果 在 城 前 有 一 大 的 肉 谷 ， 城 后 是 一 高 山 ， 这 是 雄 城 ， 不 

能 对 它 进攻 。 如 果 城 中 地 势 高 而 城 外 地 势 低 ， 这 是 雄 城 ， 不 能 对 它 进 攻 。 如 果 城 内 

有 小 山 ， 这 是 雄 城 ， 不 能 对 它 进 攻 。 


@ 汉文 大 系 本 卷 二 〈 第 二 十 九 篇 )， 第 二 十 六 页 ，Stritz (1), pp. 89 一 90。 

* 原文 漏 掉 这 一 句 。 译 者 

© 雷 被 认为 是 阴 和 阳 和 急剧 混合 的 结果 。 在 汉代 以 前 ， 产 生 了 一 种 信念 ， 认 为 存在 着 一 位 雷公 。 最 早 提 到 这 位 
神 的 是 《淮南 子 》( 卷 二 ， 第 八 页 ，《 四 部 备 要 》 本) M (REE) ( 卷 十 一 ， 第 一 页 , 《四 部 备 要 》 £). BHAA 
是 战国 时 代 的 神 ， 现 在 还 不 清楚 。 一 场 猛烈 的 雷雨 几乎 使 周 武 王 中 断 对 商 的 进攻 ， 但 姜 太 公 否 定 了 武王 的 马 因 惊 骇 
而 死 是 不 祥 的 征兆 ， 他 督促 军队 进攻 直至 胜利 。 

© 标题 据 银 淮山 汉 医 竹简 整理 小 组 (3)}， 下 编 ，《 雄 物 城 ;。 参 见 银 淮山 汉 医 竹简 整理 小 组 (1); KAŽ 
G), $ 184 一 187 页 。 这 一 段 也 被 杜 正 胜 (1) 部 分 引用 。 

© ”辽宁 的 编者 [Anon. (223)， 第 151 X] BDO "€" qE "ER" (HO; 张震 泽 [ (OD, 第 186 页 ， 注 1] 
也 持 相同 意见 ， 他 说 也 许 是 抄写 人 错 加 了 一 个 “三 点 水 ”偏旁 。“ 小 ”也 可 理解 为 “小 "。 

© 辽宁 的 注解 提出 “ 亢 ” 应 理解 为 “高 "”。 该 词 在 《庄子 ) 中 是 “高 符 ” 的 借用 词 [Karlgren (1)，698a]。 
在 《 左 传 》 中 ， 该 词 读 作 “ 抗 "， 意 思 是 “掩护 ”、“ 保 护 ”、“ 防 御 ”。 可 能 这 里 就 是 这 个 意思 。 他 们 把 “名 ”解释 为 
大 而 深 。 

@” 按 张震 泽 [ (1)， 第 186 页 ， 注 3] 将 “ 付 ”解释 为 “ 附 ”。 

Q 这些 词 是 编者 加 的 。 
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如 果 行 军 中 的 军队 的 安 营 地 周围 没有 大 河 环绕 ， 这 将 伤害 兵士 的 活力 〈“ 气 ”) 

并 削弱 他 们 的 意志 ， 可 以 对 这 支 军 队 进 行 攻击 。 如 果 城 后 是 一 大 的 周 谷 ， 左 右 没有 

高 山 ， 这 是 一 座 空城 ， 可 以 对 它 进 行 攻击 。 如 果 土 地 已 被 北 成 灰 @， 这 是 死地 ， 可 

以 [对 处 于 其 中 的 军队 进行 攻击 ]。 如 果 军 队 的 粮食 供应 靠 不 流 动 的 2 河流 运送 ， 

这 是 死水 ， 可 以 对 这 支 军 队 进 行 攻击 。 如 果 城 位 于 开阔 的 @ 沼 泽 地 区 ， 没 有 大 的 内 

BAS ly, AK, TUM CHT. WRT RSP, RAW RA 

Foy, eH, TUM ERAKRE, WRN AH, MERA, BIH 

势 高 ， 后 边 地 势 低 ， 这 是 物 城 ， 可 以 对 它 进 行 攻击 。® 

《 城 在 小 泽 之 中 ， 无 亢 山 名 谷 ， 而 有 付 丘 于 其 四 方 者 ， 雄 城 也 ， 不 可 攻 也 。 军 食 溜 〈 流 ) 

水 ， 生 水 也 ， 不 可 攻 也 。 城 前 名 谷 ， 倍 〈 背 ) 亢 山 ， 雄 城 也 ， 不 可 攻 也 。 城 中 高 外 下 者 ， 雄 城 

也 ， 不 可 攻 也 。 城 中 有 付 丘 者 ， 雄 城 也 ， 不 可 攻 也 。 萤 军 取舍 ， 毋 回 名 水 ， 伤 气 弱 志 ， 可 击 也 。 

SE CHO 名 谷 ， 无 亢 山 其 左右 ， 虚 城 也 ， 可 击 也 。 口 尽 烧 者 ， 死 囊 GRO t, Wht., ER 

江水 者 ， 死 水 也 ， 可 击 也 。 城 在 发 泽 中 ， 无 名 谷 付 丘 者 ， 牧 城 也 ， 可 击 也 。 城 在 亢 山 闻 ， 无 名 

RREA, Eit, mhte. RAU, E CE) AA, WR PA, He, Wath.) 

所 有 这 些 段 落 表明 ， 从 孙子 时 代 起 ， 攻 守 城 的 方法 和 理论 已 经 发 展 得 多 人 么 远 ， 他 当 
时 便 提出 ;“ 攻 城 是 当 一 切 均 失效 后 的 最 后 的 手段 ”(“ 攻 城 之 法 ， 为 不 得 已 ”)。 

对 于 战国 时 代 的 这 些 意 见 ， 宋 朝 曾 公 亮 及 其 助手 ?补充 道 ， 在 五 种 情况 下 ， 城 市 可 
以 被 击败 ;如 果 强 壮 者 和 成 年 人 少 而 年 幼 者 和 虚弱 的 多 ; 如 果 城 市 大 而 居民 少 ; WREE 
物 配 给 量 少 而 居民 多 ; 如 果 补 给 品位 于 城 外 ; 如 果 本 地 的 大 官 和 实权 派 不 听从 命令 。 此 
外 ， 他 断言 ， 如 果 城 外 的 水 高 而 城内 的 地 势 低 ， 如 果 土 凰 伸展 而 护城河 浅 ， 如 果 防 御 器 
具 还 不 足 ， 柴 火 和 水 无 补给 ， 在 这 些 情 况 下 ， 即 使 城墙 高 ， 最 好 还 是 放弃 城市 ， 而 不 要 
试图 坚守 。 

同 理 ， 他 相信 五 种 有 利 条 件 可 使 防御 成 功 ， 如 果 城 墙 和 护城河 维修 良好 ; 如 果 器 械 和 
兵器 准备 充足 ， 如 果 人 口 少 而 谷物 供应 多 ; 如 果 上 下 级 互相 爱护 ， 如果 处 罚 严格 ， 奖 赏 丰 
厚 。 此 外 ， 如 果 城 市 处 于 有 利 位 置 ， 它 也 可 以 保全 。 所 谓 有 利 位 置 就 是 在 大 山 的 底部 ， 高 
于 宽阔 的 河面 ， 这 样 ， 既 不 会 遭受 旱灾 ， 也 不 会 被 洪水 淹没 ， 还 能 受到 周围 地 形 的 保护 。 

因此 ， 曾 阐述 道 ， 防 御 的 方法 不 是 指望 敌人 不 来 ， 而 是 依靠 防御 者 有 对 付 敌 人 进攻 的 
手段 ;不 是 指望 敌人 不 来 攻 ， 而 是 依靠 防御 者 有 使 敌人 不 能 攻 的 准备 。 所 以 ， 防 御 者 不 仅 
要 有 高 峻 的 城墙 、 陡 深 的 护城河 、 强 壮 的 士兵 、 充 足 的 谷物 ， 还 必须 有 智慧 、 深 思 熟 虑 以 
及 完整 而 详尽 的 计划 、 战 略 和 战术 ， 以 应 付 情况 的 一 切 变化 。 防 御 者 应 当做 好 种 种 准备 ， 
经 常 出 城 侵扰 进攻 者 ， 或 者 任凭 进攻 者 挑战 而 不 与 之 交战 ， 或 者 使 天 人 怒 惯 而 撤退 。 

诚 如 墨家 所 说 ， 必 须 做 好 充分 的 准备 ， 才 有 可 能 取得 防御 的 胜利 。 这 正 是 我 们 必须 


首先 着 手 的 。 


O BRE) F187 页 ) 之 注 。 编 者 认为 在 句子 的 开端 有 缺 文 , 但 张 持 反对 意见 。 编 者 还 提出 “ 烧 " 是 “ 磷 ” 
( 贫 癣 的 、 多 石 的 土地 ) 的 借用 词 , 但 这 可 能 是 错 的 , 它 应 是 “ 尽 ”, BD ME" COR RT) RH FREU EXTR S 

Q 张震 泽 (1) 注 道 在 《〈 广 雅 . 释 话 》 中 把 “ 沁 ”( 漂 序 ) 定义 为 “ 汗 ”( 不 流动 ， 因 而 被 污染 ) (〈 广 雅 玖 
证 )， 卷 三 ， 第 二 九 七 一 二 九 八 页 )。 

@” 据 张震 泽 ， 将 “发 ” 视 为 “ 沛 ”( 大 ) 的 借用 词 。 

© ”事实 上 ， 吴 九龙 (1) 可 能 是 对 的 ， 他 的 结论 是 这 一 段 不 属于 原 《 孙 爱 兵 法 )， 而 是 一 独立 的 文本 。 

© (RAAE) (MR) 卷 十 二 ， 第 一 至 二 页 。 
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Gi) 防御 的 初始 准备 


城 外 的 道路 必须 封锁 ， 以 阻止 敌人 前 进 ， 特 别 易 受 攻击 的 道路 必须 采取 更 多 的 防御 


N 
Q@ B 处 的 阴暗 部 分 不 能 被 D、C 处 的 翼 侧 所 保护 


名 洛 里 尼 建 议 ， 校 堡 应 从 中 堤 上 距 经 侧 0.75 
们 中 坦 长 的 点 伸 出 .从 中 堤 中 央 ({C) 伸 出 的 堡 
人 又， 里 然 可 以 在 C 和 上 之 间 设 置 附加 的 火炮 
为 其 提供 保护 ， 但 是 X 处 角度 太 锐 
G AB 基本 六 边 形 的 边 
DE Hie 
FE 中 堤 长 的 0.75 倍 
OP X(MoQ:3 
PQ HERE R 
ET 防御 长 度 


图 97 圆 形 和 三 角形 棱 堡 的 比较 ， 据 布 斯 卡 (G. Busca, £8 1540—1600 F) 《关于 军事 建筑 》 
(Della architettura militare, Milan, 1601), dela Croix (2) 曾子 引用 。 


图 98 六 边 形 楼 堡 的 结构 ， 据 洛 里 尼 (B. Lorin) 《关于 防御 工程 》 
Venice, 1597 年 )，de la Croix (2) 曾子 引用 。 


( Della fortification libriv, 


201 
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图 99 帕尔马 诺 瓦 (Palmanova) 楼 堡 建 筑 平面 图 ， 
de la Croix (2)。 

措施 。 要 建筑 三 个 一 组 的 三 角形 堡垒 或 哨 亭 ， 形 成 跨 在 道路 上 的 三 角 ， 以 互相 支援 " 。 
这 是 中 国 古 代 唯 一 谈 到 三 角形 筑城 设计 的 原始 资料 。 在 17 和 18 世纪 ， 这 一 根据 锐角 的 
设计 使 欧洲 的 防御 建筑 革命 化 ， 当 时 ， 尤 其 是 意大利 的 军事 建筑 师 终于 找到 了 抵抗 由 大 
炮 开 道 的 围攻 的 正确 方法 2 (图 97 一 101)， 但 是 ， 显 然 ， 中 国 的 建筑 师 否定 了 它 ， 他 们 
几乎 无 一 例外 地 选择 了 长 方形 或 正方 形 筑城 。 只 有 唐 朝 选择 了 圆 形 ， 并 专门 用 来 建筑 治 
西北 边境 的 哨 亭 @。 不 过 ， 墨 家 的 方法 必定 在 某 种 程度 上 实行 了 ， 因 为 在 从 马 王 堆 汉 墓 
发 掘 出 来 的 、 描 绘 国土 南部 军队 驻扎 位 置 的 军事 地 图 (“驻军 图 ") 上 有 三 角形 设计 的 一 
个 实例 (图 102)9 。 


QD ” 《黑子 . 杂 守 第 七 十 _-)，《 道 藏 〉 本 卷 十 五 ， 第 十 八 页 ; 孙 论 让 (2 )， 卷 十 五 ， 第 三 十 一 页 ; CEU? 
(3), $ 141—142 页 ; Yates (5), fragment 123, pp. 568—569. 

@ Hogg (1), pp. 110—131; dela Croix (2), p. 44; de la Croix (1), p. 39—44, Christopher Duffy (1); 
Christopher Duffy (2), pp. 23—42; Brice (1), pp. 115—122; J. R. Hale (1). 

@ Lowe (4), vol. 1. p. 84; HRS (1), 254 页 。 然 而 ， 汉代 《 九 章 算 术 〉( 卷 五 ， 第 六 页 ) 曾 给 出 圆 
me (o "xum") 的 尺寸 高 10 尺 ， 底 部 周围 为 30 尺 ， 顶 部 周围 为 20 尺 。 因 此 ， 也 许 这 种 形状 比 目 前 认为 的 更 为 通 
用 ， 虽 然 至 今 在 考古 学 记录 中 完全 未 见 。 参见 Vogel (2), p. 24. 

@ ”王子 今 和 马 振 知 (1)， 第 21 页 及 第 24 页 ， 图 4。 
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图 101 


图 100 WAAR SiG RE SI, OKA de la Croix (2). 
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AARIA I] SN, XE de la Croix (2). 
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图 102 马 王 堆 出 土 汉代 驻军 图 中 的 三 角形 堡垒 ， 采 自 王子 今 、 马 振 智 (1)， 第 24 页 ， 图 4。 
道路 上 也 可 散布 木 制 或 铁 制 的 获 蒙 (图 103a, b), (5H) WRT SAAT TB 


265 — 围栏 或 罗网 , 军队 在 出 征 时 可 以 携带 并 将 之 展开 ， 使 之 横 跨 于 通 向 野营 的 道路 或 小 径 
以 防止 敌 探 和 小 股 袭 击 部 队 接近 而 未 被 发 现 。 第 一 种 可 折 革 的 围栏 是 “天 罗 虎 落 "， 它 
用 一 根 链条 连接 起 来 ， 宽 15 尺 ， 高 8 尺 。 第 二 种 可 折 芥 的 围栏 ， 尺 寸 和 前 者 相同 ， 其 
上 布 满 剑 刃 , 称 为 “ 虎 落 剑 丸 ”。 一 支部 队 装 备 120 具 “ 天 罗 虎 落 ” 和 510 “ARI 
265 


Qa (b) 


图 103 (a) 陕西 勉 县 定 军 山 发 现 的 铁 芍 获 ， 采 自 《 诸 葛 亮 与 武 侯 祠 》 编 写 组 (1); (b) P8 
RAKERA EER, KA Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), fig. 
156, 


(D M. FXpp.287—289, 425, 433; Yates (3), p. 444. (XH) 描述 了 获 获 板 ， 它 长 6 尺 多 ， 宽 8 T, 其 
上 有 突出 4 寸 的 铁 尖 (“ 芒 ") [汉文 大 系 本 卷 二 第 三 十 -篇 (军用 )， 第 三 十 二 页 ]。 一 支部 队 配 备 1200 块 这 样 的 
板 。 参 见 Stritz (1), p. 97. 
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g"9, 

PZPP "HUE, VdudkHBU DESEE DUE RUS IR EIOS FRAT 
主力 利用 的 混战 。 这 种 获 获 的 每 个 刺 尖 由 二 个 箭 链 制 成 ， 刺 尖 按 三 角形 分 布 ， 刺 尖 间 的 
距离 为 2 KR (46.2 厘米 )@。 因 为 原文 中 未 提 到 板 , “地 罗 ” 或 许 是 考古 学 家 所 发 现 的 成 
排 植 在 汉代 沙漠 堡 对 缓冲 地 区 的 那 类 桩 的 专用 名 称 。 这 些 削 尖 的 木 桩 也 是 按 三 角形 分 布 
的 ， 相 距 70 厘米 。 已 发 现 的 最 大 排 数 是 四 排 ， 在 甲 渠 侯 官 ， 它 用 来 保护 主 围墙 的 东北 
A (图 104)@8， 它 还 保护 肩 水 金 关 的 城 门 和 堡垒 (图 105 106). RERE (S 
子 》 弯 误 很 多 的 一 段 文字 中 提 到 的 “ 锐 铁 枚 "， 它 长 5 尺 ， 周 长 大 于 半 围 (11.5 BX), 
两 端 尖 锐 ， 埋 在 城墙 底部 共 S 排 ， 埋 深 3 尺 ， 间 距 3 R, ENR REA 
部 @。 城 市 的 守卫 者 有 时 可 能 也 竖立 这 些 桩 或 类 似 的 围栏 ， 虽 然 并 没有 专门 提 到 它们 。 

在 汉 朝 ， 戈 壁 沙 漠 中 岗 楼 周围 的 沙 质 进 路 被 仔细 地 把 松 ， 形 成 “天 田 ”。 巡 逻 的 士 
兵 每 天 早晨 负责 检查 “天 田 ” 的 沙洲 有 无 信 侵 者 的 足迹 ， 并 将 情况 报告 上 级 。 我 们 在 
中 国 中 心地 带 也 找到 了 类 做 的 习惯 做 法 。 拂 晓 ， 城 中 派出 侦察 员 ， 检 查 城 外 的 道路 和 战 
略 位 置 有 无 足迹 。 如 果 发 现 了 足迹 ， 他 们 必须 用 旗 向 站 在 城墙 上 的 同事 发 信号 8@8。 在 唐 
朝 ， 这 些 “ 田 ” 称 为 “ 土 河 "2。 

未 具名 的 拜占庭 帝国 的 《战略 论 》 ( Treatise on strategy ) gi. 要 采取 类 似 的 措 
施 ， 警 戒 接近 营地 的 敌人 。 在 营地 周围 的 壕沟 前 散布 装 获 ， 形 成 12 米 半 的 宽带 。 再 往 
外 ， 地 上 和 钉 桩 ， 桩 间 张 紧 细 弦 ， 弦 上 系 铃 。 想 法 是 ， 当 敌人 夜间 接近 时 ， 铃 发 出 末 型 
声 ， 向 防御 者 告警 8B。 但 是 ， 这 种 方法 只 能 在 平静 的 夜晚 有 效 。 如 果 刮 风 ， 铃 声 可 能 只 
能 对 袭击 和 侦察 组 的 隐秘 来 到 起 掩蔽 作用 。 

夜晚 ， 在 护城河 外 重要 的 和 易 受 攻击 的 位 置 还 放置 假 人 (“ 疑 人 ”)， 以 欺骗 敌 方 的 
侦察 和 袭击 人 员 ， 使 他 们 浪费 箭 矢 ， 对 它们 射击 9。 

这 种 诡计 在 中 国 军事 史上 是 常用 的 。 在 公元 前 555 年 记载 了 第 一 个 事例 ， 当 时 ， 晋 
军 沿 丘陵 和 沼泽 中 的 隘 路 布置 了 旋 旗 (“ 施 ")， 但 旋 旗 下 没有 人 ， 同 时 ， 双 轮 马 拉 战 车 


Q (AW) (汉文 大 系 本 ) 卷 二 ， 第 三 十 一 篇 《军用 》， 第 三 十 二 至 三 十 三 页 ;Yates (3), p. 444, BRB 
师 二 在 《 汉 书 》( 卷 四 十 九 ， 第 十 四 页 ,， GA) 中 引用 的 郑 氏 的 注释 ， 他 错误 地 把 这 种 器 械 和 “天 田 ” 等 同 起 
来 。 参 见 Stritz (1), p. 99。 

© (AW) 卷 二 ， 第 三 十 二 页 ; Stratz (1), p. 98. 

OQ “甘肃 居 延 考古 队 (1)， 第 6 页 。 初 师 宾 (1)， 第 198 一 199 页 ， 正 确 地 注意 到 : 这 些 桩 不 是 “ 虎 落 "， 但 
它们 可 以 与 “ 强 洛 ”这 个 词 等 同 。“ 虎 落 ” 是 一 种 围栏 ， 它 以 后 大 概 发 展 成 “ 羊 马 城 ”( 见 下 文 pp，336 一 339)。 

@ Yates (1), p. 444. MBH (1)， 第 198 一 199 页 ， 指 出 在 汉代 竹简 中 单个 桩 的 名 称 是 “ 尖 木 椿 "。 见 下 
X pp. 270，289，445，480 一 481。 

®© Loewe (4), vol. 1, pp. 101—102; vol. 2, pp. 139 and 141, note 1; MARSH (1)， 第 258 页 和 第 
306—307 H; MAR (1), 8511 页 ; 羽田 明 (1); Maspero (33), p. 7; MRR (8), B 144—145 页 ， 注 2; 
初 师 宾 (1), 98 194 一 196 页 。 

© GBT) ( 《道藏 》 本) 卷 十 五 ， 第 十 五 至 十 六 页 ; Wik (2)， 第 三 七 五 至 三 七 七 页 ;Yates (15), pp. 
525 一 529。 在 本 卷 第 八 分 册 中 将 详细 介绍 中 国信 号 的 历史 。 

Q PE (1)， 第 195 页 ， 引 用 《 通 典 )。 

Dennis (3), pp. 90—91. 

@@” 《黑子 . 杂 守 第 七 十 一 ) (《 道 藏 》 本 ); 孙 褒 让 (2), STH, PETAR: FHM (3), 55149 页 ; 
Yates (3), fragment (3), pp. 584—585. 
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图 104 甲 渠 汉代 堡 全 平面图 ， 采 自 CCM), 1978 F, 58 1 期 ， 图 14。 
上 张挂 着 旗帜 驶 出 ， 左 边 是 真人 ， 碳 边 是 假 人 ， 后 面 跟随 着 拖 着 柴 枝 的 二 轮 马 车 ， 扬 起 
尘土。 以 此 炫耀 武力 欺骗 了 齐 伐 ， 使 他 下 令 退 却 。 很 多 年 后 ， 在 公元 915 年 ， 以 善 用 
计谋 著称 的 刘 寻 在 仅 有 老 弱 防守 的 晋 阳 城 上 设置 了 草 人 和 旋 旗 ， 他 企图 以 此 来 哄骗 西 突 
厥 沙 陀 族 首领 晋 王 李 克 用 。 但 李 克 用 识破 了 计谋 2 。 
拜占庭 的 军事 教科 书 《战略 手册 》 ( Strategikon ) 也 推荐 了 这 一 策略 。 该 书 传 为 莫 


Q (EÈ BEATAE) ( (t28) AE) 卷 三 十 三 ， 第 十 四 至 十 五 页 ; Legge (11), pp. 476, 478. 
Q CREE) POAKA, BACHIBACHER 
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图 105 肩 水 侯 遗 址 发 掘 现场 (由 西北 向 东南 )。 采 自 《 文 物 )，1978 年 ， 第 1 期 ， 图 10。 
里 斯 (Maurice) 著 ， 但 很 可 能 是 公元 575 年 至 628 年 间 一 位 经 验 丰 富 的 战役 指挥 员 所 
写 9?。 围 攻 开始 时 ， 鼓 励 进攻 方 把 最 魁梧 的 士兵 和 装备 最 优良 的 马匹 接近 城墙 ， 而 把 店 
赋 稍 差 的 配置 在 离 城 较 远 处 ， 使 敌人 不 能 清楚 地 看 到 他 们 。 还 要 欺骗 敌人 ， 使 他 们 相信 
攻 方 有 许多 武装 的 士兵 ， 没有 锁 子 甲 的 士兵 要 戴 上 有 铠甲 的 士兵 的 兜 鳌 ， 使 敌人 认为 所 
有 士兵 都 是 全 付 武装 的 。 此 外 ， 进 攻 方 的 营地 的 位 置 要 离 城 足够 远 ， 以 欺骗 防守 方 使 他 
们 认为 营 中 所 有 的 物体 都 是 士兵 2 。 

城墙 外 所 有 的 沟渠 和 井 ， 凡 可 能 ， 都 要 堵塞 ， 使 敌人 无 法 获得 清洁 的 饮用 水 。 如 果 
还 有 一 些 不 能 填塞 ， 就 用 碾 碎 的 芜 、 芒 、 荞 草 、 已 生长 二 年 的 乌 象 和 椒 的 叶 下 毒 ?。 已 
知 这 种 在 水 源 中 下 毒 的 习惯 做 法 曾经 在 一 些 特殊 场合 使 用 过 ， 但 是 弗兰克 怀疑 它 的 功 
效 ， 尤 其 当 听 说 曾 用 这 种 方法 污染 整 条 河流 时 ， 更 是 怀疑 。 他 提出 “下 毒 的 意思 可 能 只 
是 把 污 物 和 垃圾 扔 入 井中 或 供应 水 的 地 方 ， 使 人 和 马 不 能 饮用 ， 从 而 使 敌人 的 后 勤 处 于 
困境 "®。 但 是 ， 他 又 指出 ， 这 种 策略 声称 已 在 至 少 三 个 有 名 的 战例 中 成 功 地 应 用 了 ， 
即 公元 前 559 年 ， 晋 在 泾 河中 下 毒 9， 公 元 600 年 ， 隋 朝 对 突厥 的 战争 中 ?8， 以 及 刘 铸 
在 颖 河上 游 投 毒 以 困扰 金 军 对 宋 的 进攻 2 。《 武 经 总 要 》 也 保存 了 墨家 推荐 的 对 井 水 下 
毒 的 方法 S， 因 此 ， 采 取 这 种 策略 并 不 是 不 可 能 的 ， 即 使 整 条 河流 不 会 被 化 学 制品 所 污 
染 。 

拜占庭 的 菲 隆 也 推荐 使 用 “致死 药 ” Bavactpore qappokoe) 对 水 下 毒 9， 使 敌 
人 得 不 到 饮用 水 ， 这 种 药 显然 是 由 榭 寄生 (foc). MEME, dd RUE DIL NE RERO ER, 


(D Dennis (2), pp. xv-xvi; 参见 Dennis (1)。 

@ Dennis (2), Book X, p. 106; 参见 Dennis (1). 

© GR T) (GAR) 本) 卷 十 五 ， 第 二 十 一 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 七 页 ;， 岑 仲 赐 (3)， 第 151 一 
152 Ji; Yates (5), fragment 136, pp. 591 一 593。《 准 南 子 》[《 四 部 备 要 》 本 卷 九 ， 第 十 二 页 ] 写 道 “ 世 界 上 没有 
SRE RES” (“KE ZH, RAP OH”). 

@ Franke (24), p. 154. 

© (Ate RATNE) (CF ÁANHEBD 本) 卷 三 十 二 ， 第 一 三 六 页 ; Legge (11), pp. 460, 464; Couvreur 
(1), p. 296. 

© (+) (AWA) 卷 十 五 ， 第 九 页 ; Chavannes (14), p. 50; Julien (12), p. 6. 

Q (RE) IRK, BAR (AWE). 

& (RABE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 七 页 。 

(9 Garlan (1), p. 317; 103. 31—32; D91。 
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图 106 汉代 肩 水 金 关 平面 图 ， 采 自 《 文 物 )，1978 年 ， 第 1 期 ， 图 12，13。 
来 自 巴 比 伦 的 石 脑 油 (varraXtoe) 以 及 鱼油 等 组 成 ?。 似乎 埃 涅 阿 斯 ' 塔 克 提 库 斯 (Aeneas 
Tacticus) 也 曾 在 他 的 著作 《军事 准备 》( Military Preparations ) 中 专用 几 章 讨论 了 这 一 主 
A, 并 论 及 把 物品 转移 人 城内 , 使 农村 不 适 于 骑兵 前 进 , TAREE BRK, 
城 外 的 水 中 还 粗 设 了 一 尺 长 的 前 尖 了 的 竹 箭 。 它 们 通常 置 于 水 面 下 5 寸 ， 排 列 成 


(D Garlan (1), p.306; 90. 15—20; B53. 
© Aeneas Tacticus (1) W.3—5; Aeneas the Tactician, pp. 48—49., 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 "213 * 


12 尺 宽 的 “ 场 "”， 有 些 竹 箭 置 于 水 面 下 更 深 处 8。 护 城 河 的 外 侧 也 甫 设 了 三 排 竹 箭 ， 外 
面 一 排 箭头 朝 外 ， 里 面 一 排 箭头 朝 里 2。 这 些 当 然 是 和 前 面 已 经 讲 过 的 《六 古 》 中 的 
“地 罗 ” 及 墨家 和 汉 朝 的 堡 全 桩 相 类 似 的 。 

此 外 ， 所 有 其 他 可 能 进入 城市 的 通道 和 城市 中 的 通道 都 要 周密 封锁 。 这 些 通道 包括 
大 的 高 地 、 山 脉 和 森林 、 沟 汇 和 排水 沟 、 小 丘 和 塘 墩 、 田间 的 陡 隔 小 道 @、 外 城墙 的 城 
TT (“BRIT”), SR BOTT (W, BTA AREER A a (RO) 和 
标记 (“ 识 ”")， 从 而 对 来 往 的 人 的 数量 和 身份 可 以 仔细 地 监视 ， 使 当局 对 所 有 可 供 隐匿 
的 场所 能 一 清二 楚 。 

一 旦 确定 进攻 即将 开始 ， 防 守 方 便 采取 “焦土 ”政策 ， 把 一 切 可 以 运输 的 东西 运 入 
城内 ?。 其 他 东西 都 烧 掉 或 毁坏 掉 ， 尽 可 能 使 敌人 得 不 到 物资 。 外 围 居 住 区 和 镇 ， 如 果 
认为 不 能 守住 ， 也 必须 朴 散 。《 尉 纺 子 》 这样 写 道 . 

当地 的 勇士 (“豪杰”) 和 强 有 力 的 武士 (“ 雄 俊 ")、 坚 固 的 铁甲 、 锐 利 的 兵器 、 
劲 弩 强 箭 ， 都 应 移 进 外 城 。 然 后 ， 收 集 地 窗 和 谷 仓 中 容纳 的 东西 ， 把 地 容 和 谷 仓 抱 
毁 ， 把 容纳 的 东西 送 进 保护 圈 内 。2 
ERER, EPAR JERR, BERF, MKER, SHAR.) 
同时 ,《 墨 子 》 说: 
当 侵略 者 接近 时 ， 迅 速 把 外 围 地 区 的 金属 容器 、 铜 和 铁 以 及 其 他 可 以 用 于 防守 
的 物资 收集 起 来 。 首 先 登 记 中 央 政 府 的 房屋 和 寓所 以 及 官府 建筑 中 的 非 主要 物品 、 
木材 的 大 Ark MH (tH. Fi) 其 总 量 
当 情 况 紧 急 时 ， 首 先 把 这 些 东 西 处 理 掉 。 当 侵略 者 已 经 有 还 近 时 ， 砍 倒 树 木 ， 即 

EA (ERRAN) 恳请 和 祈求 ， 也 不 要 理 他 。 带 进 城 的 木柴 不 要 像 鱼鳞 那样 乱 

He, (RHE) 应 面临 道路 ， 以 便 易 于 搬 取 。 不 能 完全 搬 进 MW) 的 木材 应 该 烧 掉 ， 

使 敌人 不 能 利用 它 。 每 堆 木 材 的 长 短 、 大 小 、 质 量 、 形 状 应 一 致 。 从 城 四 侧 之 外 搬 

进 城 的 (木材 ) 应 堆积 在 各 城 侧 之 内 。 所 有 大 块 木材 都 要 打 穿 绳子 的 孔 ， 然 后 堆 在 

一 起 .8 

《 寇 近 ， 吴 收 诸 杂 乡 金 器 ， 若 钢铁 及 他 可 以 左 守 事 者 。 先 举 县 官 室 居 、 官 府 不 急 者 ， 材 之 大 

SKARA. HBR. ÆW, 2E, KK, BAWA, DM, AR, SREB, SB, 

令 易 取 也 。 材 木 不 能 尽 人 者 ， 烤 之， 无 令 寇 得 用 之 。 积 木 ， 各 以 长 短 大 小 恶 美 形 相 从 ， 城 四 面 

外 各 积 其 内 ， 诸 木 大 者 皆 以 为 关 鼻 ， 万 积聚 之 。》 


@ 这 是 我 们 对 “ 杂 长 短 ” 一 语 的 理解 。 

© (ET) ( GER) 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 一 页 ; eik (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 六 页 ; SOPH (3), 8B 149 
Ji; Yates (5), fragment 131, pp. 584—585. 

© WME (1), $ 198—199 页 ， 把 “鹿角 ”等 同 于 这 些 箭 ， 但 可 能 他 是 错 的 。 

© 按 传统 ， “HR” RRR ARIA, “PA” RAR ARGH, RRS [Hulewé (6), p. 164, D136, 
note 2]. 

© GET) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 十 八 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 一 页 ; FHM (3), 9B 141 一 
142 Xi; Yates (5), Fragment 123, pp. 568—569, 

© H. Franke (24), pp. 152—154. 

O (HRT FREA) 

GET) ( GER) 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 页 ， 孙 褒 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 五 页 ， FHM (3), 88147— 
148 页 ; Yates (5), fragment 128, pp. 577 一 579。 
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所 有 来 自 民 宅 的 私有 财产 ， 包 括 木材 和 木料 、 瓦 和 石 都 要 上 交 给 政府 ， 不 服从 的 ， 
处 死刑 >。 他 们 的 票 、 米 、 布 、 息 、 金 、 钱 、 牛 、 马 以 及 其 他 家 畜 也 要 征用 ， 但 官吏 必 
须 以 公平 的 市 价 估价 并 给 物 主 一 张 防守 长 官 的 契约 〈“ 券 ")2。 战 事 结 束 后 ， 官 府 必 须 
归还 所 有 未 用 的 物资 ， 并 对 已 消耗 的 物资 付款 。 每 个 官吏 要 在 各 自 管辖 范围 内 搜集 财 
物 ， 并 上 交 给 其 上 级 了 。 

搜集 的 木柴 以 及 城内 茅草 屋顶 的 房屋 都 要 仔细 涂 上 泥 ， 以 防止 敌人 的 火箭 把 它 点 
燃 @。 有 的 木材 放 在 水 下 ， 也 是 为 了 防止 被 火烧 毁 ， 但 没有 说 明 是 放 在 井中 还 是 沟渠 
中 ?8。 许 多 木材 将 被 用 于 筑城 和 建造 其 他 我 们 不 久 就 要 介绍 的 防御 器 械 ， 原 文 规 定 ， 适 
当 大 小 和 强度 的 漆 树 (“AS”). PERE (“ 模 ")、 桑 树 (“A”) TOR (“OR”) 要 切割 
成 横 杆 和 柱 桂 ®。 

此 外 ， 把 搜集 的 牲畜 ， 生 、 绵 羊 和 山羊 、 鸡 、 狗 、 鸭 、 鹅 和 猪 都 杀 掉 ， 把 肉 剥 下 
来 。 剩 下 的 皮革 、 盘 、 角 、 油 脂 、 头 盖 骨 和 羽毛 都 储存 起 来 ， 供 防御 之 用 ， 例 如 ， 筋 和 
角 是 既 弓 的 原材料 ， 皮 和 革 可 对 易 受 攻击 的 建筑 物 和 门 提供 保护 ， 把 它们 张 紧 在 木 框 上 
便 形成 屏蔽 。 当 然 ， 在 围攻 开始 时 杀 掉 牲畜 还 可 节省 宝贵 的 口粮 ， 防 止 不 必要 的 消 
HO, 

至 于 从 城 外 进入 的 民众 ， 要 责成 官吏 给 他 们 在 城中 分 配 住处 。 有 朋友 或 亲戚 的 可 以 
允许 他 们 在 亲朋 处 寄宿 。 其 他 人 安置 在 经 官吏 检查 过 并 批准 的 官府 简 售 以 及 私人 的 宅 第 
和 房屋 中 @ 。 

无 疑 ， 转 移 人 城内 的 民众 不 会 住 在 负责 城防 的 官吏 的 指挥 部 或 兵营 内 ， 因 为 这 些 场 
所 由 二 道 或 三 道 墙 和 道路 非常 严密 地 保护 ， 晾 望 塔 和 门 交错 贯穿 建筑 群 2， 未 经 允许 ， 
任何 人 都 不 准 在 兵营 和 城 的 其 他 部 分 之 间 来 回 走动 。 

罗马 军团 的 营地 和 古代 中 国 的 堡垒 及 城 之 间 的 明显 差别 是 对 战争 中 伤员 的 处 理 。 当 
供应 短缺 时 ， 伤 员 经 常 受 病痛 折磨 或 死 于 流行 病 。 罗 马 人 建立 了 精致 而 设备 完善 、 储 茂 


Q (BT) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 四 ， 第 五 页 ， 孙 论 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 六 页 ; Yates (5), fragment 129, p. 
580; Fip% (3)， 第 24 页 。 

© GBT) (GER *) 卷 十 五 ， 第 十 九 页 ; git (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 二 页 ， 岑 仲 赐 (3)， 第 142 页 ; 
Yates (5), fragment 125, p. 572. 

© CBF) ( GERD 本) 卷 十 五 ， 第 二 十 二 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 八 页 ; FHM (3), 8152 
Ji; Yates (5), fragment 142，p.601。 

© CBF) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 二 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 八 页 ; SPM (3), F153 
Ji; Yates (5), fragment 141, p. 600. 

® UBF) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 二 页 ， 孙 褒 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 八 页 ， SHB (3), 98 153 
Ji; Yates (5), fragment 140, p. 599. 

© CBF) ( GERD *) 卷 十 五 ， 第 二 十 二 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 八 页 ; SM (3), 98 152 
页 一 153 Ji; Yates (5), fragment 139, p. 597 一 598。 我 们 按 肉 的 校勘 ， 把 “ 吏 ” 改 成 “ 泰 "; 按 孙 的 建议 ， 把 
“ 标 ” 改 成 “ 模 "; FRSA, D uh" SUM "NEU. 

OQ CBF) ( GR) £) 卷 十 五 ， 第 二 十 一 至 二 十 二 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 七 至 三 十 八 页 ; $ 
‘PH (3), 5E 152 Ji; Yates (5), fragment 137, pp. 594 一 595。 

CBT) ( 《道藏 》 本) 卷 十 五 ， 第 十 八 至 十 九 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 一 页 ; dE (3)， 第 
142 Ji; Yates (5), fragment 124, p. 570. 

© ($P) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 二 十 一 页 ， 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 三 十 七 页 ;， 败 仲 揭 (3), 8151 
页 ; Yates (5), fragment 135, p. 590. 
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ji 
af 


TLE 


IT 
AX epu. 


( 诺 韦 西 乌 姆 ) 


图 107 四 个 罗马 军队 医院 的 平面 图 ， 采 自 Anne Johnson (1), fig.117。 


图 108 位 于 下 德意志 (Lower Germany) 之 韦 特 拉 (Vetera) 的 军团 
Johnson (1), fig. 118。 


医院 模型 ， 采 自 Anne 
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充足 的 医务 所 或 医院 ， 常 把 它们 设置 在 营地 的 安定 部 位 〈 图 107, 108)°, RAR 
为 伤员 建立 任何 专门 的 建筑 ， 而 是 期 望 他 们 在 所 属 的 兵营 或 房屋 内 就 地 得 到 护理 ， 长 官 
们 经 常 去 看 望 他 们 ， 带 给 他 们 酒肉 等 礼物 ， 这 是 一 种 特殊 的 宴 维 ， 它 还 使 伤员 和 长 官 们 
象征 性 地 然而 又 是 具体 地 联系 在 一 起 ， 因 为 酒肉 在 古代 是 祭礼 祖先 后 共享 的 祭 品 2 。 
后 来 的 军事 教 本 上 经 常 提供 治疗 人 员 和 马匹 伤 病 的 处 方 目录 ， 但 仍 没有 医院 的 记 


RO, 


在 这 些 教 本 中 ， 还 有 事先 必须 储备 的 物资 的 清单 。 唐 朝 的 《 通 典 》 就 是 极 好 的 一 合 @ : 


五 谷 

干粮 (C CUBO) 
fü 

ik 

SUE EJ 

医用 药品 
巧妙 的 器 械 
兵器 


麻 和 谷物 的 茎 杆 ( HEU) 


HANE (“W”) 
EHO (“#7”) 
ako 

FATO 

XH? 

石灰 或 灰 

沙 


皮革 
d 

紫荆 (CR) 

ACY RAL (“Sie”) 
FTBCKIE BE 

KB (“#8”) 

A (UA) 

a 

& 

Ek ( "Bok")8 
ik 

# 

B (“HE”) 
SEHE ( HE) 


Ap (“KET ) 


(D Anne Johnson (1), pp. 159—161, figures 117, p. 160 and 118, p. 161. 


Q (BT) GK) 4) 卷 十 五 ， 
120 页 ; Yates (5), fragment 99, pp. 492—494, 


第 一 一 六 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 五 ， 第 十 九 页 ; FHM (3), 38 119— 


© WH, (KBR) 卷 七 ， 第 一 七 四 至 一 八 一 页 。 但 是 ， 根 据 唐 朝 的 法 律 ， 不 给 病 号 药物 是 严重 的 犯法 ， 
ey 必须 有 一 医生 伴随 [ 杨 德 炳 (1)， 第 488 页 ]。 


卷 一 五 二 ， 第 八 OO 页 。 


o00026 


REX p. 284. 


E 它 可 能 和 驼 草 CAndropogon schoenanthus) 相同 。 
这 可 能 是 高 粱 (Andropogon Sorghum Brot. var. vulgaris). 
芦 和 尘 可 能 就 是 通常 的 芦苇 ( Phragmites communis). 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 217- 


金属 链条 (ER) 连 棒 

ttn At 

同时 也 提 到 了 又 ("ELSE") (E109), CMBRAMALNF, AREA MBER 
墙 的 人 推 离 城墙 ?。 


虽然 中 国 的 兵器 将 留待 本 卷 第 八 分 册 来 详尽 地 论述 ， 但 是 ， 某 些 兵 器 和 巧妙 的 器 械 
的 性 质 以 及 它们 在 古代 城墙 上 的 部 署 方 式 需 在 这 里 进行 研究 。 


图 109 RE, RA (RAAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 页 。 
(ii) 武器 和 其 他 装备 


发 给 驻扎 在 城墙 上 的 士兵 的 装备 包括 从 高 级 的 驾到 长 短 兵 器 、 农 具 以 及 能 从 城内 外 
收集 到 并 储存 的 所 有 瓦砾 堆 。 无 论 在 什么 地 方 ， 只 要 可 能 ， 每 个 士兵 都 带 上 一 面 盾 (图 
110、111)， 根 据 一 份 资料 ， 它 宽 不 小 于 2 尺 8 寸 ， 高 不 少 于 3 尺 4 T°, BRA, a 
果 城 镇 能 负担 得 起 ， 土 兵 们 还 穿 上 由 硬化 并 涂 漆 的 皮革 制 成 的 防护 铠甲 ， 甚 或 铁 制 的 锁 
子 甲 。 这 种 防护 装具 在 战国 时 代 末 期 才 首 次 出 现 ， 到 六 朝 时 期 达到 顶峰 3。 

对 于 防守 者 来 说 ， 最 希望 的 是 不 让 进攻 者 登 上 城墙 ， 因 此 他 们 最 重要 的 武器 是 长 兵 
器 ， 但 是 ， 极 为 罕见 ， 也 提 到 了 剑 ， 它 无 疑 是 当 围 攻 者 万 一 登 上 城墙 时 用 于 肉搏 战 的 。 
战国 时 期 的 几 件 刻 纹 铀 器 上 描绘 了 围城 战 的 场面 ， 从 那里 可 以 看 到 进攻 者 和 防御 者 的 腰 
间 都 佩带 了 典型 的 战国 时 期 的 青铜 剑 (图 112)@。 不 过 大 多 数 战 斗 是 用 长 区 进行 
的 。 

BAY SCR PERIT “RR” (A113) M “PRR” CP, K 162/3 和 14 1/2 尺 。 每 


GR) 卷 一 五 二 ， 第 八 O 〇 OO 页 。 

BE UT BA (4), 18 772. 

Dien (1); 铠甲 的 详尽 历史 将 在 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 中 陈述 。 
见 下 文 pp. 447—448, 459, 


©eeod 
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个 士兵 发 给 其 中 之 一 "。 还 有 柄 长 SRA “KE” (E114), KEAR KEO, GER” 
(图 115)， 头 长 1 斥 、 柄 长 6 尺 的 长 锤 ( Kf") (图 116)， 头 部 两 端面 均 锋利 的 砍刀 
("8r"), 8 尺 长 的 长 镰刀 (B117), URINES ("So") (图 118)。 为 了 修 腾 城墙 ， 
Jefe PAIR (“eR”) (图 119) ME (“ 筑 ")， 还 有 其 他 至 今 尚未 能 识别 的 工具 。 还 
准备 了 城墙 那么 高 的 “ 火 黎 "， 以 点 燃 抵达 墙根 的 器 械 。 在 下 文中 ， 我 们 还 将 遇 到 一 些 
其 他 的 专用 兵器 ， 如 地 下 战 中 所 用 的 短 矛 。 


图 110 楚 国 的 盾 (皮革 制 ， 湖 南 长 沙 出 土 )， Kin 楚 国 的 盾 (皮革 制 ， 湖 南 长 沙 出 土 )， 
约 1/3 大 小 ， 采 自 中 国 科 学 院 考 古 研究 约 1/3 大 小 ， 采 自 中 国 科 学 院 考 古 研究 
所 (1)， 图 版 2。 Br (1)， 图 版 3。 


在 城墙 上 每 阳 138 米 放 置 大 堆 大 小 石 块 、 破 碎 陶 器 、 砖 块 、 著 蔡 、 木 质 或 铁 质 
钉 状 物 ， 从 城墙 上 把 它们 扔 下 可 以 阻止 步兵 和 骑兵 前 进 (图 103a 和 b)。 城 墙 上 每 个 


D 银 淮 山 汉 幕 竹简 整理 小 组 (4 )， 简 772—774. 
@ Yates (5), p. 130, note 199。 它 可 能 与 临沂 文本 中 的 绕 (È chang?) 是 相同 的 ， 据 说 ， 它 柄 长 10 尺 、 
K 4 R, Ja -尺寸 必定 是 指 锋 刃 而 言 。 
© CRT) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 四 ， 第 五 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 六 页 ; Yates (5), pp. 138—140. 
由 王 仲 殊 [Wang Zhongshu (Wang Chung-shu) (1), p. 123, illustration p. 134, figure 156 and p. 247, 
note 6] 提供 了 汉代 的 一 例 ， 参 见 正在 拟 制 中 的 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 〈 汉 长 安 城 一 期 发 据 报 告 ;。 在 陕西 
勉 县 定 军 山 还 发 现 了 另 GERADE [ RRR) 编写 组 (1)， 第 67 页 ， 插 图 24]。 参 见 (事物 纪 原 集 类 》 
(1447 年 刊本 ，1969 年 影印 版 )， 第 六 七 三 页 ， “位 注释 者 正确 地 指出 : 获 获 并 不 是 如 《事物 纪 原 集 类 》 所 说 在 
公元 7 世纪 初 隋 断 帝 征 战 东北 时 才 首 次 出 现 的 。 
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十 兵 都 配备 这 些 物品 ， 要 求 是 多 样 化 的 ， 但 有 的 士兵 至 少 要 发 给 100 个 抛射 物 ， 供 情况 
需要 时 使 用 。 较 重 的 石 块 需 用 抛 石 机 发 射 ， 较 小 的 则 用 手 投 挪 ， 它 们 也 称 为 “三 石 ”。 


图 112 河南 汲 县 山 彪 镇 出 土 战国 时 代 容 器 上 描绘 的 攻 城 战 和 水 战 ， 采 目 K. C. Chang (1), fig. 278 
131; WEH (3)， 图 11。 


ie 
2 


图 113 汉代 的 用 戟 画像 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6)， 图 10-22, 10-23, 10-24, 第 119 页 。 
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图 114 不 同 的 汉代 遗址 中 出 土 的 长 丛 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6)， 第 123 页 ， 图 6-63，6-64、6-65、6- 
66、6-67、6-68。 
279 


图 115 Æ, RA GRABER) (前 集 ) 卷 十 三 ， 第 十 四 页 。 


装 砂子 、 砾 石和 铁 的 容器 是 用 未 烧 焙 的 砖 瓦 容 器 制 成 的 ， 可 能 其 中 容纳 的 东西 在 向 
城下 的 敌人 投掷 以 前 实际 上 已 经 加 热 ， 或 者 就 铁 来 说 ， 已 是 熔化 的 ” 。 砂 子 还 可 用 来 扑 


D (RABE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 六 十 二 至 六 十 三 页 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 


|: 221 * 


灭 敌 人 引发 的 火 。 沿 城墙 每 隔 30 4 (41.4 X) 
放置 一 可 移动 的 火炉 (IT) (图 120，121)， 
每 边 放 二 个 小 火炉 。 前 者 用 来 在 夜间 点 燃 胸 墙 
下 的 火炬 并 加 热 或 熔化 抛射 物 。 后 者 是 勤杂 兵 
为 在 城墙 上 和 守卫 的 士兵 们 做 饭 的 工具 。 每 10 个 
人 的 小 队 配 两 名 勤杂 兵 京 调 食物 ， 每 个 长 官 配 
一 名 勤杂 兵 ， 他 们 限制 在 一 特定 的 位 置 ， 不 和 
小 队 或 长 官 在 一 起 。 小 队 和 长 官 经 常 调 动 ， 但 
是 勤杂 兵 并 不 随 他 们 调动 。 无 疑 ， 这 个 规定 是 
为 了 减少 士兵 与 勤杂 兵 之 间 合 谋 背叛 的 可 能 
D, 


还 有 各 种 各 样 的 水 容器 AMA, TAA 图 116 武 粱 祠 汉 画像 石上 的 长 锤 ， 采 自 林 
已 奈 夫 (6)， 第 202 页 ， 图 10-44。 
制 成 的 套 和 提 手 。 它 们 可 以 为 士兵 提供 饮用 水 。 此 外 ， 可 能 更 重要 的 是 ， 它 们 还 是 扑灭 
敌人 引发 的 火 的 工具 。 以 后 ， 在 帝制 时 期 ， 储 备 了 一 些 容器 和 大 匙 用 来 从 厕所 中 收集 业 
便 和 尿 。 凑 便 和 尿 在 投向 敌人 之 前 先 在 火炉 上 煮沸 @。 它 不 仅 从 肉体 上 伤害 敌人 ， 还 能 
在 敌人 中 间 传 播 疾病 ， 并 使 进攻 成 为 一 项 既 臭 又 危险 的 任务 。 墨 家 的 著作 中 没有 提 到 这 
种 特殊 的 战术 ， 可 能 礼仪 观念 使 他 们 不 记载 这 种 战术 。 

每 堆 物 资 都 有 各 自 的 特征 旗帜 ， 有 的 旗帜 当 上 颜色 ， 有 的 旗帜 饰 以 图 案 ， 使 在 远 处 
就 能 识别 每 一 堆 物 资 的 位 置 ， 并 使 防守 方 的 长 官能 确定 何 时 物资 已 经 充足 。 在 《黑子 》 


芦 ， 它 们 用 陶器 或 皮革 制造 ， 有 用 陈旧 的 粗 麻 


中 有 一 段 描写 了 这 种 情景 : 


通常 ， 守 城 的 标准 方法 是 : 用 灰 绿 色 的 旗帜 代表 木村 ， 用 红旗 代表 火 ， 黄 旗 代 
表 木 上 业 和 燃料 ， 白 旗 代 表 石 块 ， 黑 旗 代 表 水 ， 竹 旗 代 表 食物 ， 灰 色 苍 磨 旗 代 表 敢 死 
的 士兵 ， 虎 旗 代 表 强 劲 的 武士 ， 双 免 旗 代 表 勇 敢 的 〈?) 士兵 ， 童 子 旗 代表 十 四 岁 
的 少年 ， 握 箭 旗 代表 妇女 ， 狗 旗 代表 弩 ， 林 旗 代 表 戟 ， 羽 毛 旗 代 表 剑 和 盾 ， 龙 旗 代 
表 车 辆 ， 鸟 旗 代 表 骑 兵 。 凡 是 书 上 找 不 到 的 旗 名 ， 就 用 它 的 形状 和 名 字 来 制作 〈 设 


i) 旗帜 。 


城墙 上 举 起 旗帜 ， 负 责 准 备 的 官吏 即 招收 装备 。 当 招收 的 装备 已 足够 时 ， 便 降 


下 旗帜 .9 


(FR, RARE, KAR, FRR, AHA, KAR, BHR, E» 
苍 鹰 之 旗 ， 竟 士 为 虎 旗 ， 多 卒 为 双 免 之 旋 ， 五 尺 童 子 为 童 旗 ， 女 子 为 梯 士 之 旗 ， 努 为 狗 旗 ， 载 
为 茬 旗 ， 剑 盾 为 羽 旗 ， 车 为 龙 旗 ， 骑 为 鸟 旗 。 凡 所 求索 旗 名 不 在 书 者 ， 缘 以 其 形 名 为 旗 。 城 上 


举 旗 ， 备 具 之 官 致 财物 ， 之 足 而 下 旗 。》 


这 是 一 段 在 多 方面 引 人 和 人 胜 的 文字 : 颜色 符号 的 使 用 显然 是 受 了 五 行 学 说 的 影响 ， 
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它 清楚 地 表明 防守 者 有 可 供 参考 以 决定 每 面 旗帜 的 颜色 和 图 案 的 书 。 这 些 书 的 残 稿 正 是 284 


Q (SF) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 五 页 ; Meik (2)， 卷 十 五 ， 第 九 至 十 页 ; Yates (5), fragment 76, 


pp. 427—429, 


Q Franke (24), p. 178; GR) 3$— 43 —, BACOOR., 
© CBF) (GER) *) 卷 十 五 ， 第 三 页 ;Yates (5), fragment 61, pp. 387—390; Wisik (2), €T RÀ 


第 五 页 。 唐 《〈 通 典 》 卷 一 五 二 ， 第 八 OO 页 有 类 似 的 教 令 。 


* 222 > 第 三 十 章 军事 技术 


图 117 若干 汉代 遗址 中 出 土 的 乌 刀 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6)， 第 119 页 ， 图 6-35 至 6-41。 


我 们 今天 用 作 原 始 资料 的 文本 。 随 着 各 种 颜色 和 大 小 的 旗帜 在 各 级 官吏 的 总 部 所 在 地 举 
起 时 ， 那 种 情景 一 定 是 非常 壮观 的 。 现 在 ， 当 我 们 注视 着 突出 在 中 国 大 地 上 的 若干 米 高 
夯 土 城墙 遗址 时 ， 我 们 很 难 想象 ， 当 猛烈 打击 涌 向 城墙 的 成 群 结 队 的 敌人 时 ， 在 围绕 着 
高 大 的 木质 大 厅 和 宫殿 以 及 较 小 的 神 庙 的 巨大 城墙 和 城楼 上 ， 曾 经 旋 旗 招展 ， 巨 大 的 努 
AGO LMS. (AE, AN Te oe GO. 

一 直到 唐 代 ， 防 御 兵 器 和 器 械 的 基本 清单 似乎 很 少 增加 和 革新 。 杜 佑 在 《 通 典 》 中 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 «225 * 
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图 119 SURE, SG BARBARA (6), 38 114 页 ， 图 6-7 至 6-10。 
JF BA s nn TEES CS TE BU OC HO. xXx HB, RITR AJER (“iR k "ORTA ) 
(图 122)2。 它 共有 二 种 。 弓 庸 置疑 ， 它 们 是 把 1 尺 或 六 七 才 直 径 的 树干 锯 成 一 段 段 5 
尺 长 的 木头 而 制 成 的 圆柱 体 。 虽 然 杜 佑 没有 说 明 ， 但 从 宋朝 的 百科 全 书 《 武 经 总 要 》 的 


© WLEX pp. 274—275. 
© 〈 通 典 》 卷 一 五 二 ， 第 八 DO 页 。 
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图 121 f$, XH GRAB) (HR) 卷 十 二 ， 第 六 十 二 页 。 


插图 可 知 ， 圆 柱 体 上 履 盖 着 小 钉 ， 至 于 小 钉 
是 木质 的 还 是 铁 质 的 ， 没 有 透露 D。 它 们 或 从 
城墙 上 向 外 扔 下 ， 或 从 斜坡 上 滚 下 ， 以 杀伤 
mi2 WARRE, EH (RARD) (前 敌人 ， 或 者 置 于 城墙 内 的 战略 要 道上 作为 路 

NA A 障 2。 到 末代， 发 明了 几 种 类 似 的 器 件 。 首 先 
是 用 粘土 与 30 斤 猪 克 毛 和 马尾 毛 调 和 制 成 的 “ 泥 郴 "。 调 和 后 的 粘土 经 夯实 和 干燥 制 成 
2 或 3 尺 长 、5 寸 直径 的 圆柱 体 (图 124)9. 


ABBSAON AK ABAA BSA 
MWAAMOAAD A AAA AA A 
ASAA A uS S A S AABAAA 


Q GRAB E) (ME) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 至 二 十 二 页 。 

© (RAZAR) (ME) 卷 十 ， 第 二 十 八 页 ， 图 示 -“ 避 村 木 飞 梯 "， 遗 憾 的 是 没有 附 文字 说 明 。 但 名 称 和 插 
图 都 意味 着 这 种 梯子 很 可 能 是 利用 位 于 梯 顶 两 侧 的 小 轮 压制 从 城 上 深 下 的 橘 木 (图 123). 

© (RAAR) (MR) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 至 二 十 二 页 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 : 225 * 


EKE “WAR”, ERARA, (He a TE S), 
长 3 尺 5 寸 直径 5 +. A (图 125) PRAREHBRE 
八 面体 ， 但 原文 中 没有 提 到 这 种 形状 0。 再 其 次 是 “车 脚 
棋 ”， 它 是 用 一 个 轮子 ， 其 上 连接 一 短 轴 和 垂直 的 木 杆 制 成 。 
村 的 顶部 挫 一 强 ， 绳 的 另 一 端 绕 在 置 于 城墙 上 面 的 绞车 上 8。 
当 敌 人 攀登 城墙 时 ， 轮 子 越过 稚 井 下 落 至 地 ， 再 用 绞车 将 它 
提升 。 当 它 被 收回 时 ， 就 把 攀登 城墙 的 敌人 项 落 (图 126)9, 

最 后 是 “夜叉 棋 "， 也 叫 “ 留 客 住 *， 它 是 用 10 尺 长 、 约 
[RAZ ARBAB, AELAD, Rs 寸 。 
轴 的 两 端 安装 2 尺 直 径 的 轮子 ， 贺 柱 体 和 轮子 之 间 的 轴 上 挫 
系 二 根 铁 链 。 两 根 铁 链 穿 过 同一 个 铁 环 ， 另 一 铁 链 把 铁 环 与 
装 在 城墙 上 的 绞车 连接 。 当 直接 的 正面 攻击 (“ 蚁 附 ”) 开始 
时 ， 把 圆柱 体 越过 胸 墙 投 落 到 地 面 上 ， 然 后 转动 绞车 再 将 它 
提升 。 正 如 车 脚 权 一 样 ， 它 刺 向 正在 往 上 候 的 敌 兵 ， 连 使 他 
们 跳跃 摔 死 (图 129)。 

至 宋代 ， 出 现 了 几 种 不 同型 式 的 著 获 。 和 过 去 一 样 ， 获 
莹 可 用 木头 或 铁 制造 (图 103a 和 b)@， 但 此 时 将 三 个 刺 尖 的 
品种 〈 上 文 已 经 图 示 了 汉代 这 类 著 获 的 一 个 实例 ) 称 为 “ 铁 
菱角 ”( 图 130)8。 这 些 获 获 大 量 散布 在 城 外 的 水 中 ， 以 阻止 
敌 军 人 马 前 进 。 水 也 包括 护城河 ， 如 果 久 旱 ， 河 水 变 浅 ， 也 
将 这 些 获 获 撒布 在 附近 溪流 的 两 岸 ， 以 阻塞 敌 军 通 近 的 通道 。 
“鹿角 本 ” 选 自 奇形怪状 的 树枝 或 木料 ， 切 割 成 若干 段 ， 每 段 


图 123 ERR AK KR, OE B 


(RABE) (前 集 ) Bt, 
第 二 十 八 页 。 


几 尺 长 ， 然 后 把 它们 埋 入 城 外 地 面 一 尺 多 深 ， 以 阻碍 敌人 的 马匹 (图 131)@。 


站 一 一 站 《三 


图 124 JE, KA (RAAR) (前 集 ) St 图 125 Re, RA (RARE) HR) Bt 


二 ， 第 二 十 一 页 。 二 ， 第 二 十 一 页 。 


另 一 方面 ， 道 路 阻塞 器 C GBE) 是 一 块 3 寸 厚 ， 长 、 宽 为 2 或 3 尺 的 平 木 板 ， 上 


QO (RAAE) GR) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 至 二 十 二 页 。 


O ”城墙 上 部 署 的 绞车 可 能 与 淹 北 铜绿 山 钢 矿 中 发 现 并 经 中 国 考古 学 家 们 复 现 的 绞车 相似 [ERR RAR (1), 


第 7 页 ]。 见 图 127，128。 
© (RAAE) (前 集 ) 卷 十 二 , 第 二 十 一 至 二 十 二 页 。 
© (RAUR) GR) 卷 十 二 ， 第 十 七 至 十 八 页 。 


”事实 上 ， 这 种 型 式 在 唐 代 中 叶 就 已 这 样 命名 了 [《 神 机 制 敌 太白 阴 经 )， 卷 四 ， 第 八 十 五 页 ( (SHRM 


本 )]。 


© (RAAR) (BUE) 卷 十 二 ， 第 十 七 至 十 八 页 。 初 师 宾 [ (1) (“ 守 御 器 ")， 第 198 一 199 页 , ] 提出 “鹿角 
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木 ”和 汉代 的 所 谓 “ 尖 木 桩 ”相同 。 他 的 这 一 认定 很 可 能 是 错误 的 ， 但 他 把 后 者 和 成 排 植 在 沙漠 堡垒 缓 冲 区 的 桩 等 同 


则 可 能 是 正确 的 ( 见 上 文 p，264)。 


. 226 ， Hath 军事 技术 


图 126 EHE, RA (RAE) WR) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 页 . 
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图 127 Sidi dE AE AERE, RAAM, BHM (1), K8. 
du oe 


tg 


图 128 MARLE RERAN, RH, B (1)， 图 8. 
面 钉 有 道 须 钉 ， 置 于 所 有 通 向 城市 的 战略 要 道 ”。 


@ 


L 


(RABE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 七 至 十 八 页 


(e) 早期 攻守 城 技 术 ， 从 墨家 到 宋 0227 - 


最 后 ， 宋 朝 的 工匠 用 四 根木 条 制 成 了 七 二 见方 的 揪 蹄 器 ( R), REARS 
水 平 状态 的 逆 须 钉 〈 图 130)?。 它 也 是 阻止 骑兵 侵入 的 巧妙 器 械 。 


2 
图 129 TEX, 采 自 《 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 页 88 


图 130 RSE CP) ASB (CL), RA (RABE) (MR) 卷 十 二 ， 第 十 七 页 。 


© (RAŠE) (MR) 卷 十 二 ， 第 十 七 至 十 八 页 。 
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图 131 AAR (E) wE EL) KEE C TO. RA (RAKE) AR) 卷 十 二 ， 第 十 七 
页 。 

这 部 宋代 的 百科 全 书 还 提供 了 其 他 几 各 种 防御 专用 兵器 的 尺寸 ， 其 中 之 一 ， 唐 朝 杜 
佑 已 经 提 及 ?。 这 就 是 “ 锋 笔 "， 它 的 杆 长 20 尺 ， 顶 部 有 两 个 又 尖 2%。 另 一 种 专用 兵器 
是 “ 钧 竿 "， 形 状 像 枪 ， 在 杆 的 两 侧 有 弧 形 刀刃 。 头 部 长 2 尺 ， 套 上 锯 铁 薄片 ， 其 上 有 
Fe anes > PARES, FR (图 132) 可 能 不 很 准确 。 

HAKEKENE (“HFEF”), A-3.5 尺 长 的 直 手柄 和 一 4 十 长 、4.5 才 厚 、7 十 
宽 的 水 平 刀 。 在 头 部 附近 ， 还 有 四 个 4 寸 长 的 刃 插 入 手柄 。 它 的 主要 功能 是 砍 掉 爬 城墙 
的 敌人 的 手 ， 并 挫 般 倚靠 于 城墙 的 敌 楼 2 (图 133). 

最 后 ， 防 御 者 使 用 三 种 不 同型 式 的 枪 。 第 一 种 是 带 把 头 的 “ 措 突 枪 ”":， 杆 长 25 尺 ， 
顶部 有 一 形 如 麦 穗 呈 四 楼 形 的 2 尺 长 的 铁 刃 。 水 平 的 把 头 位 于 杆 的 末端 (图 134), 

“ 抓 枪 ” 的 杆 长 24 尺 ， 头 部 有 1 尺 长 的 铁 刃 ， 其 后 有 四 个 2 尺 长 的 倒 钩 。《 武 经 总 
要 》 的 插图 中 没有 绘 出 后 一 特征 @8， 但 在 专门 讲 进攻 器 具 的 一 卷 中 ， 确 有 后 一 特征 〈 图 
135)9, 

带 把 头 的 “ 揭 刃 枪 ” 也 长 25 尺 ， 顶 端 有 一 2 尺 长 的 锋 刃 。 这 一 兵器 上 的 把 头 规定 
为 6 十 长 (图 134)@ 。 


© WE p. 275。 | 

© (RAAE) WH) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 

Q GRÉ HUE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 

© (RAAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 

© (RAAE) GE) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 

© (RAAE) WE) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 。 

Q GRE BE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 二 十 二 页 。 下 文 将 描述 进攻 用 的 枪 。 
(RABE) GR) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 至 三 十 七 页 。 
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~ 
- 


图 132 HF, RA (RABE) (ME) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 页 。 
图 133 UFE, RA RABE) (HUE) 卷 十 二 ， 第 三 十 六 页 。 
134 H(A) MCP) 45 2E CIO) OR BI GICZE B 3E) (WR), 卷 十 二 , 第 三 十 六 页 。 
图 135 dit, RA (RAAE) 卷 十 ， 第 二 十 二 页 。 


(iv) 城墙 、 道 路 和 护城河 


我 们 已 在 前 卷 中 讨论 了 城墙 建筑 技术 的 演化 和 中 国 建筑 的 发 展 ?， 但 是 ， 自 该 章 出 
版 以 来 ， 中 国 的 考古 学 家 又 有 了 许多 重大 的 发 现 ， 发 据 了 中 国 早 期 的 几 个 主要 城市 。 因 
此 ， 对 城市 形式 和 结构 的 理解 在 细节 方面 大 大 地 加 深 了 。 然 而 ， 我 们 以 前 所 说 的 仍 是 适 
用 的 :“…… 贯 穿 中 国 的 历史 ， 封 建城 堡 与 城镇 之 间 没 有 区 别 ; 城镇 就 是 城堡 ， 除 了 作 
为 行政 中 心 之 外 ， 它 是 为 了 能 够 作为 周围 农村 的 保护 者 和 庇护 所 而 建立 的 。 在 中 国 ， 城 
镇 和 城市 并 不 是 自治 城市 的 自治 民 创建 的 ， 对 于 国家 ， 它 们 永远 得 不 到 任何 自治 权 ”@。 
但 是 ， 从 东周 时 期 开始 到 汉 朝 ， 以 后 又 从 唐 朝 后 期 起 ， 城 镇 和 城市 确实 还 起 了 非常 重要 
的 经 济 作 用 。 到 了 帝制 的 末期 ， 有 些 城 市 和 城镇 主要 是 经 济 中 心 而 不 是 行政 中 心 。 例 
如 ， 在 19 世纪 人 口 可 能 已 超过 了 100 万 的 汉口 ， 在 没有 中 央 政 府 当 局 的 有 效 参 予 或 存 
在 的 情况 下 ， 似 乎 业已 由 商人 建立 ， 并 达到 了 很 大 规模 ， 虽 然 最 后 委派 了 当地 的 行政 官 


D 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp. 38—144. 

Q 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，p. 71。 参 见 张 光 直 (1)， 第 63 页 ， 他 指出 甚至 最 早 的 中 国 城市 也 是 统治 阶级 获 
得 并 保持 政治 权力 的 工具 。 张 鸿雁 (1) 已 经 表明 ， 在 东周 时 期 ， 城 市 等 同 于 国家 ， 失 掉 了 所 有 城市 相当 于 丢掉 了 
整个 国家 。 
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员 来 管理 它 并 开发 它 的 资源 。 这 类 城市 更 像 在 西方 见 到 的 城市 ， 而 不 像 早 期 研究 中 国 社 
会 的 学 者 所 想象 的 那样 的 城市 ?。 

如 果 要 在 这 里 细 说 建筑 的 技术 ， 将 是 累 熬 的， 要 给 出 所 有 考古 报告 的 详细 摘要 ， 将 
是 元 长 的 ， 因 为 它们 的 内 容 极为 丰富 ， 数 量 极 多 。 只 要 说 明 现 在 已 经 知道 夯 土 城墙 的 建 
造 似 乎 在 新 石器 时 代 的 晚期 龙山 时 期 〈 约 公元 前 第 三 千年 后 叶 ) 已 经 开始 ， 并 在 黄河 下 
游 平原 得 到 发 展 就 够 了 。 一 些 最 早 的 城墙 已 在 城子 崖 (图 136)2、 后 岗 98、 王 城 岗 〈 图 
137)@ 和 平 粮 台 (图 138)8 发 现 ， 郑 州 商 代 中 期 的 城墙 (图 139) 已 经 详细 研究 9， 另 一 
较 小 的 商 代 城 镇 则 在 南边 的 潮 北 省 盘 龙 城 发 现 2 。 

另 一 早期 城市 ， 它 可 能 是 商 朝 创始 人 汤 的 西 毫 遗 迹 ，1983 年 夏季 发 现 于 河南 优 师 
县 城西 南 。 洛 河 已 筑 坏 了 南城 墙 , 但 其 他 三 面 城墙 的 尺寸 给 人 以 深刻 的 印象 : 西 墙 约 


(Q Rowe (D; 参见 Max Weber (3); G. William Skinner (1)，(2)，(3)。 

Q 这 是 典型 龙山 文化 遗址 ，1928 FARRAR, FFF 1930—1931 年 发 据 。K. C. Chang (1), p. 146; 
K. C. Chang (1), p. 248 (4th ed. ); 傅斯年 、 李 济 等 (1); 傅斯年 、 李 济 等 (2); SHS (2), 第 60 9i, M 
图 136 可 知 ， 城 墙 是 内 倾 的 (两 侧 倾斜 ， 向 顶部 收缩 )， 在 整个 中 国 历史 中 ， 这 -~ 特征 一 直 得 到 保持 : 垂直 的 城墙 
是 极为 军 见 的 ， 虽 然 在 唐 代 的 绢 画 中 出 现 了 一 例 [MRE (1)， 第 137 页 ， 图 4.14 (第 三 版 )]。1992 年 夏 ， 在 参 
观 城子 崖 遗址 时 ， 张 学 海 友好 地 告诉 叶山 ， 这 个 资料 是 不 正确 的 。 早 先 的 考古 学 家 所 挖掘 暴 露 并 予 图 示 的 是 东周 城 
墙 ， 而 不 是 龙山 筑城 。 不 久 ， 张 学 海 将 发 表 改 正 后 的 遗址 报告 。 

© K. C. Chang (1), p. 280; 马 世 之 (2)， 第 60 页 ; Fik (1), 54—55 页 。 城 墙 建筑 在 河南 安阳 酒 河 
之 畔 的 一 高 岗 上 ， 位 于 仰韶 文化 聚落 遗址 之 上 。K. C. Chang (1), pp. 267—270. 

@ ”遗址 位 于 登 封 县 告 城镇 西 1000 米 ， 在 渍 山南 荔 颖 水 和 五 渡河 会 合 处 一 高 岗 上 ， 发 现 于 1977 年 。 城 的 平面 
图 约 为 长 方形 ， 一 南北 向 的 城墙 将 城市 分 为 东西 两 部 分 。 这 是 东周 时 期 流行 的 形式 。 马 世 之 (2)， 第 60 页 ; BHA 
宪 司 (1)， 第 149 一 151 页 ; 河南 省 文物 研究 所 、 中 国 历史 博物 馆 考古 部 (1)， 第 14 一 15 页 ; KER G3); 安 金 
析 (4). K. C. Chang (1) (4th ed.)，p. 273。 这 一 遗址 可 能 是 阳 城 ， 它 或 是 夏 朝 创建 人 禹 的 都 城 ， 或 是 各 避 玫 
之 子 之 处 ， 或 是 熏 的 居住 处 ， 但 有 些 学 者 对 这 一 认定 表示 怀疑 (HEM (1)， 京 浦 (1)]。 杜 正 胜 (3); MERE 
(2)， 第 53 页 ; 五 井 直 弘 (1), 第 11 页 。 

© 1979 年 在 高 出 河南 准 阳 县 禁 河 西岸 3 一 5 米 的 一 台地 上 发 现 。 平 面 图 约 成 长 方形 ， 城 墙 内 的 面积 约 
43，000 平 方 米 。 在 南城 门 内 东西 两 侧 明显 地 建 有 门卫 房 ， 在 穿 过 城 门 的 路 面 下 0.3 米 处 ， 埋 有 三 根 陶 制 排水 管 。 
其 他 考古 遗址 也 有 这 一 特征 ， 但 在 《黑子 》 中 没有 提 及 。 马 世 之 (2)， 第 60 一 61 页 ; 杉 本 宪 司 (1)， 第 151 一 153 
页 ; 河南 省 文物 研究 所 周口 地 区 文化 局 文物 科 (1)， 第 27 一 30 页 ; K. C. Chang (1) (4th ed.), pp. 262—267, 
and figure 226, p. 266。 参 见 草 桂 崔 (1)， 它 坚持 原来 该 遗址 的 名 称 是 “ 宛 丘 "。 杜 正 胜 (3); 俞 伟 超 (2)， 第 53 
页 。 

®© K. C. Chang (5), pp.273—277; An Chin-Huai (5); 马 世 之 (2), 58 61 页 ; 河南 省 博物 馆 ， 郑 州 市 博 
WE (1)， 第 21 一 31 页 ; BAM (3); 刘 启 益 (1); ZER (2); 河南 省 博物 馆 (1)， 第 1 一 2 页 。 安 金 槐 [An 
Jin Huai (5), ] 提供 了 对 城墙 的 详细 分 析 ， 并 表明 它们 已 是 多 么 成 熟 。 参 见 Wheatley (2), pp. 31—36; BABA 
(1), 第 163 一 166 页 ; K. C. Chang (1), pp. 331 一 337。 杜 正 胜 (3); 俞 伟 超 (2)。 荆 三 林 (1，2) 对 这 些 郑 
州 城墙 的 年 代 提出 质疑 ， 声 称 它们 是 建 于 隋唐 时 期 ， 但 他 的 论点 遭 到 杨 育 彬 (1) 的 反对 。 重 要 的 是 注意 : 在 这 一 
遗址 以 及 年 代 相 近 (RE) 的 遗址 中 ， 许 多 手工 作坊 和 平民 的 住处 位 于 主 城墙 之 外 。 可 能 当 危 险 来 临时 ， 这 些 
工区 和 平民 便 退 信人 城内。 五 井 直 弘 (1)， 第 13 一 15 页 。 但 是 ， 在 最 近 一 次 私人 谈话 中 ， 叶 山 被 告知 已 发 现 -一 大 得 
多 的 外 城墙 。 因 此 ， 工 匠 和 平民 可 能 已 是 住 在 这 一 外 城墙 之 内 。 我 们 急切 地 等 候 发 现 的 详情 。 

Q ”该 城镇 位 于 盘 龙 湖西 边 ， 周 长 约 1000 米 ， 取 向 北 偏 东 20"。 城 墙 约 成 正方 形 ， 南 北 290 米 ， 东 西 260 米 。 
当地 居民 声称 ， 在 城镇 的 四 面 和 东南 角 都 有 城 门 ， 至 少 有 一 条 宽 10 米 的 护城河 。 在 夏季 和 秋季 ， 当 洪水 来 临时 ， 
城池 三 面 环 水 。 郭 德 维和 陈 贤 一 (1); K. C. Chang (5), pp. 51 and 161; Bagley (1); 湖北 省 博物 馆 (4); 湖 
北 省 博物 馆 和 北京 大 学 考古 专业 盘 龙 城 发 据 队 (1); 马 世 之 (2)， 第 61 页 ; WH O); BKM (1); K. C. 
Chang (1) (4th ed.), p. 335。 另 一 较 小 的 早期 城镇 已 在 陕西 省 发 现 ， 它 占据 黄河 支流 无 定 河东 岸上 的 两 个 台地 
约 从 商 代 负 志文 化 第 二 期 持续 到 西周 中 期 。 为 一 不 规则 长 方形 ， 东 西 495 米 ， 南 北 122-213 米 ， 城 内 总 面积 67 000 
平方 米 RRA BSS (1)]。 俞 伟 超 (2)， 第 53 页 ; 五 井 直 弘 (1)， 第 15 一 16 页 。 
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图 138 新 石器 时 代 平 粮 台 城 平 面 图 (£) 南 门 及 两 侧门 卫 房 (F13、F14) 平面 图 (A), X8 
《文物 )，1983 年 ， 第 3 期 ， 第 27 一 28 页 ， 图 16、18。 
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图 139 ”郑州 早期 商城 城墙 平面 图 ， RAK. C. Chang (1), fig. 289， 系 据 An Chin-Huai (5). 
1710 米 长 ， 北 墙 约 1230 米 长 ， 东 墙 约 1640 米 长 (图 140)。 城 墙 一 般 宽 16 一 25 米 ， 残 
存 高 度 1 一 2 米 ?。 

但 是 ， 城 墙 并 不 都 是 用 夯 土 筑 成 的 。 在 有 石料 处 ， 石 料 也 混用 于 城墙 中 或 成 为 城墙 
的 主要 建筑 材料 。 尤 其 在 北方 和 东北 的 遗址 中 ， 这 种 利用 石料 的 情况 屡见不鲜 ®。 

周 朝 主 要 诸侯 国之 一 ， 孔 子 家 乡 鲁 国 的 都 城 ， 已 经 大 量 查勘 和 发 掘 ， 它 的 城墙 引起 
了 考古 学 家 们 的 特别 注意 9。 它 位 于 山东 曲阜 县 ， 现 已 查 明 ， 周 民 在 征服 商 朝 后 立即 或 
不 久 就 占领 了 该 城镇 ， 并 与 被 征服 的 土著 夷 民 共 居 。 确 实 值得 注意 的 是 ， 在 以 后 的 数 百 
年 内 ， 他 们 保持 了 各 自 的 葬 俗 ， 因 而 保持 了 不 同 的 文化 。 城 墙 似 乎 已 根据 周围 的 地 形 因 
地 制 宜 ， 并 利用 当地 的 河流 和 南面 一 原先 的 沼泽 作为 护城河 。 城 市 规划 (图 141， 图 
142) 非常 具有 特色 ， 因 为 在 中 心 偏 北 ， 昆 然 是 一 有 城墙 的 宫殿 区 。 它 很 可 能 是 封 于 此 
地 的 周公 的 贵族 后 裔 的 居住 区 ， 是 内 城 (“ 城 ")。 他 们 的 追随 者 和 土著 居民 居住 在 宫殿 
和 外 城墙 ("3p") 之 间 。 很 可 能 是 因为 护城河 的 河道 关系 ， 郭 有 与 众 不 同 的 圆 角 。 外 城 
墙 很 可 能 是 周 民 在 更 早 的 、 征 服 前 的 防线 基础 上 建筑 的 ， 并 在 几 个 世纪 期 间 经 过 广泛 的 


Q@ 中国 社会 科学 院 考古 研究 所 洛阳 汉 魏 故 城 工作 队 (1);， 马 世 之 (2)， 第 61 页 ; BRA (1), B 160 一 
163 页 ; K. C. Chang (1), pp. 316—317 and pp. 335—337; Anon. (541). 

© Bite (4), 866 9i; Kee, BA (1); K. C. Chang (1) (3rd.) p. 189; REE (1); fü fex 
(2), 88 53 页。 

Q “山东 省 文物 考古 研究 所 (1); BÆ (1)， 译 文 见 David D. Buck (1); 张 学 海 (1 )， 译 文 见 David D. 
Buck (1); Li Xueqin (Li Hsüeh-chin) (1), pp. 140—143; Wheatley (2), p. 146; 杉 本 宪 司 (1)， 第 168—174 


Ji; 杜 正 胜 (3). 
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dt 


图 140 河南 候 师 夏 或 商城 平面 图 ， 采 自 中 国 社会 科学 院 考 古 研究 所 洛阳 汉 魏 古城 工作 队 (1)， 图 2。 
改造 和 增 修 而 形成 (图 143)?。 

城市 繁荣 的 顶点 必定 是 在 春秋 战国 时 期 ， 在 被 楚 国 征服 以 前 ， 因 为 汉城 和 近代 城 的 
面积 较 小 ， 位 于 东周 故 城 的 西南 角 。 

外 周边 周围 长 1771 米 ， 被 11 个 城 门 所 打 断 ， 北 、 东 、 西 三 面 各 有 城 门 三 个 ， 南 墙 
有 两 个 门 。 其 中 最 有 特色 的 是 南 墙 的 东 门 (T601 号 遗址 )。 田 岸 用 下 列 措辞 来 描述 它 : 

在 沿 南 墙 的 东 门 (T601 号 遗址 ) 两 侧 ， 有 残存 的 城墙 遗迹 。 东 面 的 遗迹 现 高 

7 米 ， 西 面 的 遗迹 现 高 2 米 。 通 过 门道 的 路 长 36 米 ， 宽 10 米 。 它 对 准 南 偏 西 

185"。 门 两 侧 有 夯 土 构筑 的 台 基 。 每 个 台 基 的 查勘 面 ， 南 北 58 米 ， 宽 30 米 ， 高 1 

X? (WØ 144). 

道路 是 一 条 主要 的 大 道 ， 因 为 它 向 南 1.7 千 米 直接 通 向 舞 雨 台 ， 向 北 通 向 位 于 城市 
中 心 的 宫殿 。 原 先 的 门口 必定 是 非常 动人 的 ， 因 为 无 疑 ， 在 台 基 的 上 面 建造 了 门楼 ， 整 
个 门 都 被 吊 门 和 其 他 我 们 不 和 久 就 要 描述 的 器 械 所 保护 。 


Q^ 505 号 巡 址 的 发 掘 显露 出 ， 城 垣 从 西周 晚期 至 西汉 经 多 次 修补 ， 夯 筑 有 六 种 互 有 区 别 的 城墙 ， 参 见 王 恩 田 
(1)。 总 体 布局 似乎 已 与 《 考 工 记 》 中 描述 的 理想 城市 规划 一 致 【 俞 伟 超 (2)， 第 57 XL]. 
© 田 岸 (1)， 译 文 见 David D. Buck (1), p. 13。 


296 


300 


十 章 军事 技术 


第 三 


297 


"BI OD 1636489 2 SMA BEM ‘HA dM BET II 图 


^ 
Oo 


Lie T 


WE SERE] 

Lada. 
TERCER DO 
TREE ute 
Teg c 


Tug BEES 

Hii Gt v 
(SAK) IgE Rt == 
BIB ome 

RO X 4917 
Sogar C» 


* 235 7 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 


298 


‘CR CL) WMAP SAXEYNEK NEVE BHT trl 图 


e 


Tos -IO 


SGL1-19L1 


u 
LET. 
i 
l 


JF 


BAYI annn | 
NX 一 一 | 
SEKAM ou 
RHH = 
Lm = 
BORDERS LE I | 
mami C» 


十 章 军事 技术 


第 三 


236 


图 'CI) 143636 8. & ax BY A 


"81T 
“EY SOSL Igi lg GH Bic S TIEREN SE E He Tg 


FRY 
THX 
T3043 
TOR 
FYEN 
FAX 
Fă 


Td 


Eri Bd 


299 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 |:237 - 


图 144 1. 鲁 城 的 西南 门 ， 2. 鲁 城 的 东南 门 。 采 自 山东 省 文物 考古 研究 所 (1 )。 

大 多 数 中 国 城市 是 正方 形 或 长 方形 的 ， 按 方位 基点 取向 (不 过 有 时 也 有 一 些 变 
动 )?， 以 突出 它们 既是 世俗 管理 中 心 ， 也 是 宗教 中 心 ， 并 且 是 宇宙 永恒 秩序 的 象征 ?。 
但 是 ， 目 前 这 方面 的 问题 与 我 们 无 关 ， 我 们 将 在 本 卷 第 八 分 册 中 讲 到 这 个 问题 。 同 时 ， 
在 不 同 地 区 和 不 同 的 诸侯 国 中 ， 城 市 结构 确 有 变化 。 例 如 ， 秦 民 不 把 死者 埋葬 在 都 城 的 
城墙 内 ， 而 楚 都 纪 南城 2 的 居民 和 和 便 国都 城 的 居民 都 把 死者 埋 莫 在 都 城 的 城墙 内 ， 这 使 
人 联想 到 对 死 和 死者 的 不 同 态 度 S。 秦 在 雍 城 S 和 栎 阳 ® 的 都 城 比 它 的 敌国 的 都 城 小 得 
多 ， 狭 窄 得 多 ， 这 或 者 意味 着 他 们 在 技术 方面 不 如 他 们 的 中 原 邻居 先进 ， 或 者 意味 着 


@ 这 种 不 规则 性 的 一 个 著名 实例 是 位 于 湖北 省 黄陂 县 现 称 为 “ 作 京城 ”的 城镇 遗迹 (图 145)。 它 可 能 原先 
属于 楚 国 ， 建 于 春秋 中 期 [黄陂 县 文化 馆 (1)]， 参见 K. C. Chang (9), p. 67。 

Q Wheatley (2)， 尤 其 是 pp. 419—459; Vandermeersh (1); Keightley (6); K. C. Chang (9, 10); 
Arthur Wright (11); Sen-dou Chang (1, 2). 

@ ”湖北 省 博物 馆 (1，2)， 纪 南城 已 被 非常 细心 地 发 据 至 细部 。 防 御 设施 中 最 值得 注意 的 特点 是 水 门 。 湖 北 
省 博物 馆 [ (1)， 第 341 一 349 页 〈 陈 贤 一 热 笔 )]， 已 提供 了 南 墙 水 门 的 发 掘 报告 ; 参见 杉 本 宪 司 (1)， 第 174 一 
181 页 。 它 可 使 船只 穿 过 城墙 进入 流 经 城中 的 四 条 小 河 (ES 146, 147, 148). 

O 在 汉代 ， 礼 仪 规定 死者 必须 茸 在 城墙 之 外 ， 但 在 更 早 的 时 期 ， 不 坚持 这 样 做 ， BARA (1)， 第 189 一 
190 页 ; 秋山 进 午 (1)。 

© ”陕西 省 雍 城 考古 队 (1)， 第 7 一 11 页 ; BAK. C. Chang (I), p. 345; 陕西 省 社会 科学 院 考 古 研究 所 
凤翔 队 (1 )。 西 墙 相 对 地 保存 得 较 好 ， 经 测量 ， 长 3200 米 ， 宽 4.3 一 15 米 ， 残 存 高 度 1.65 一 2.05 米 。 南 墙 大 部 已 
因 农 民 控 掘 和 修 东 风水 库 而 毁坏 。 因 此 ， 只 发 现 了 三 段 ， 总 长 1800 米 ， 残 存 宽度 4 一 4.75 米 ， 残 存 高 度 2 一 7.35 
米 。 西 墙 与 其 他 几 面 墙 不 同 ， 没 有 河流 经 过 ， 由 一 长 约 1000 米 ， 宽 约 12,6 一 25 米 的 城 壕 保 护 ， 城 壕 在 一 处 深 5.2 
米 ， 参 见 Li Xueqin (Li Hsüeh-chhin) (1), p. 230 (Æ 149, 150). 

© 中国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 栎 阳 发 掘 队 (1). MAA 2500 x 1610 米 的 长 方形 。 南 墙 长 1640 X, $E 6 米 ， 
残存 高 度 0.4 至 0.6 米 。 东 西城 墙 可 能 都 有 三 个 门 ， 北 墙 有 二 个 门 。 发 据 了 南城 门 之 一 ， 发 现 取向 为 344"。 一 13 
米 长 、5.5 米 宽 的 道路 穿 过 它 (图 151)。 在 西 侧 为 一 门 房 的 基础 ， 稍 为 突出 城墙 。 这 些 夯 土 基础 的 尺寸 为 南北 13 
米 ， 东 西 4 米 ， 深 0.35 米 。 东 侧门 房 已 被 水 严重 破坏 (图 152), RMB (KEE) 称 原先 城墙 高 15 尺 。 
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他 们 的 军事 组 织 是 按 在 野战 中 击败 对 手 设 计 的 ， 而 不 依靠 消极 防御 。 但 是 ， 这 些 变化 目 
前 与 我 们 无 关 。 因 此 不 再 袭 述 ， 转 而 讨论 围城 战 中 的 城墙 、 护 城 河和 道路 。 

虽然 内 外 城墙 显然 对 城市 的 防守 至 关 重 要 ， 但 《 墨 子 )》 幸存 的 残 简 中 没有 对 不 同 规 
模 的 城镇 和 城市 推荐 城墙 的 高 度 和 宽度 、 基 础 的 深度 以 及 锥 壤 的 高 度 。 


图 145 ”黄陂 县 作 京城 平面 图 ， 采 自 黄陂 县 文化 馆 (1)。 

RE (鼎盛 于 公元 40 年 ) 记载 了 吴 小 城 的 城墙 的 基本 宽度 为 2 丈 7 尺 ( 约 6.24 
米 )， 高 度 为 4 丈 7 尺 ( 约 10.85 米 )， 齐 乡 城 的 高 度 为 12 R (42.77 米 )， 无 锡 的 主 
城墙 高 2 丈 7 尺 ( 约 6.24 米 )， 外 城墙 高 17 尺 (43.93 米 )?。 但 是 ， 习 惯 说 城 高 5 3- 
或 50 R (411.56 米 )@， 仅 仅 表示 城墙 非常 高 。 看 来 ， 按 照 据 有 城市 的 贵族 的 等 级 限 
制 城墙 高 度 的 传统 的 礼仪 规定 未 必 曾 经 真正 执行 过 9 。 

《 九 章 算 术 》 给 出 城墙 底 宽 4 丈 ( 约 9.24 米 )， 顶 宽 2 丈 ( 约 4.62 米 )， 高 5 丈 ( 约 


QD (RAE) ( (REE) $) 卷 二 ， 第 一 页 。 

O 例如， 秦 国 政治 家 李斯 在 给 秦 二 世 的 奏 文 中 曾经 提 到 了 这 一 数字 [ 《史记 》 卷 八 十 七 ， 第 三 十 一 页 ; Bodde 
(1), p. 41]. 

© (ERER) ( 卷 一 ， 第 十 页 ) 8| CREE RO) H: 天 子 之 城 高 H (72 尺 )， 公 城 或 侯 城 高 7 Y (49 
尺 )， 伯 城 高 5 U] (35 尺 )， 而 子 城 或 男 城 高 仅 3 人 (21 尺 )。(““《 五 经 异 义 ) ， 天 子 之 城 高 九 仍 ， 公 修 七 仍 ， 伯 五 
HW. TESI") 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 : 239 ， 


11.65 K)°; xe Rp EDU AEC EAH, BRAM (Hotaling) 根据 对 汉 长 安 城 和 
洛阳 城 的 分 析 认 为 , “显然 存在 这 样 一 种 可 能 性 ， 即 城墙 建造 时 要 满足 “城墙 底部 的 宽 
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图 146 楚 国 都 城 遗 址 纪 南 城 平 面 图 ， 采 自 湖北 省 博物 馆 (1)， 图 2。 


度 应 为 城墙 高 度 的 二 倍 'Q@ 这 一 公式 "。 但 是 ， 这 一 公式 与 较 晚 的 中 国 兵 书 所 给 出 的 不 ”303 
同 ， 后 者 规定 “高 应 为 底 宽 的 两 倍 ， 底 宽 应 为 顶 宽 的 两 倍 ， 如 城墙 高 5 丈 ， 底 宽 应 为 2 


© 卷 五 ， 第 二 页 ; Vogel (1), p. 44。 
Q  Hotaling (1), p. 12。 
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ERE OH 


采 自 湖北 省 博物 馆 (1)， 图 11。 


剖面 图 ， 


图 147 楚 国 都 城 遗 址 纪 南 城南 垣 新 桥 河 古 河道 平 、 
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今 公 路 


ISP 
0.5 英 里 


A149 秦 国 最 初 的 都 城 座 城 遗址 平面 图 ， 采 自 陕 西 省 雍 城 考古 队 (1)， 图 1。 


CSR, MEYA 1.25570, (PRS, Lis Tf, RAL, PAOLA 
尺 ， 上 阔 一 天 二 尺 五 寸 。”) 

公式 中 底 宽 变 窗 可 能 是 汉代 以 后 一 贯 用 砖 来 砌 墙 面 的 结果 ， 因 为 砖 能 有 助 于 保持 城 
墙 中 的 土 。 虽然 夯 土 建筑 非常 坚固 ， 有 时 甚至 达到 近代 混 凝 十 的 坚固 性 ， 但 同时 由 于 建 


© (GEA) ¥# -五 二 ， 第 人 OO 页 ;《 虎 铃 经 :筑城 ); 《太白 阴 经 .筑城 篇 第 四 十 三 )。 这 -一 公式 在 唐 代 或 多 或 
少 已 经 被 遵循 [BRF (1), 9B 136 页 ]。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ;从 墨家 到 宋 243 > 


造 方法 的 粗 劣 ， 再 加 不 称职 的 监工 官吏 的 失察 ， 以 及 当 敌 人 迫近 时 要 求 快速 建造 ， 显 然 
会 使 完工 后 的 城墙 有 可 能 存在 缺陷 。 秦 国 的 法 律 其 至 这 样 规定 : 如 果 城 墙 在 建成 后 一 年 
内 倒塌 ， 工 程 的 管理 者 (“司空 ") 和 实际 负责 该 项 工作 的 人 (“君子 ”) 判决 有 罪 ， 并 
要 求 征 召 盘 役 劳工 重建 ， 但 不 算 作法 定 劳动 ?。 

虽然 原文 残缺 ， 但 可 能 墨家 推荐 城墙 顶 上 的 走道 的 宽度 应 不 小 于 17 尺 (293.93 米 )@ 
或 18 至 24 尺 ( 约 4.14 至 5.52 米 ) 3。 这 些 数 字 接 近 《 九 章 算 术 》 中 见 到 的 数字 ， 但 大 大 
小 于 较 晚 的 兵书 中 的 数字 。 正 如 我 们 在 考古 记录 中 所 看 到 的 那样 ， 中 国 不 同 地 区 不 同时 期 
的 城墙 尺寸 是 非常 悬殊 的 @， 因 此 ， 作 出 结论 认为 墨家 坚持 一 特定 的 高 度 和 宽度 可 能 是 不 
明智 的 。 在 给 定 的 人 员 、 物 资 和 时 间 限 度 内 ， 无 论 能 被 修补 和 加 强 的 是 什么 ， 战 略 家 更 关 
心 布置 人 员 和 防御 器 械 的 顶部 的 宽度 尺寸 。 顶 部 宽度 不 够 ， 会 妨碍 必要 器 械 的 展开 ， 妨 碍 
军队 沿 城墙 的 运动 ， 使 作战 不 便 ， 从 而 使 防御 效率 低下 ， 甚 至 无 效 @。 

城墙 顶部 两 侧 均 设 有 胸 墙 (“ 壤 ”)， 在 一 段 文 字 中 给 出 其 高 度 为 外 城 7 尺 ( 约 1.61 
米 )， 内 城 4 尺 (40.92 米 )@。 另 一 段 文字 中 说 明 射 击 孔 (CIRC) BER, 高 2 尺 5 
寸 ?。 胸 墙 在 许多 书 中 也 称 “ 女 墙 "， 因 为 它 的 尺寸 相对 主 墙 (R) 较 小 S98， 但 是 ， 
“ 女 墙 ”和 “ 胸 墙 ” 均 可 指 建立 在 主 城墙 外 的 低 土 墙 ， 换 言 之 ， 即 “城堡 周围 堤 状 的 防 
HER” ( fausse-brayes)® 。 

RESH, RAT PRP URE ARSE, BOW T OEREDO, m 
近 在 戈壁 沙漠 汉代 堡垒 的 考古 发 掘 中 发 现 了 大 量 这 种 木 制 品 @。 据 说 它们 的 长 和 宽 约 为 
418K, 在 一 内 侧 高 外 侧 低 的 圆柱 体 的 中 央 , 有 一 孔 阶 ,在 圆柱 体 的 底部 , 有 一 允许 


D 有 睡 虎 地 秦 墓 竹简 整理 小 组 (1)， 第 76 一 77 页 ; Hulsewé (6), p. 63。 

Q PRB UMM BB (4), Pri 796, 3B 28 页 。 

© (CBT) ( GARD 本 ) 卷 十 四 ， 第 三 页 ; Yates (5) fragment 6, p. 93, p. 110, note 145, translation p. 
114. 

Q ZH Wheatley (2), p. 183. 

© iEAE BH [Luttwak (1), p. 68] 所 说 ， 罗 马 不 列 颠 (Roman Britain) 的 哈 德 良 (Hadrian) KR, M 
部 宽度 为 6 英尺 ， 因 而 没有 用 作 作战 平台 的 可 能 性 。 

@@” 银 党 山 汉 莫 竹简 整理 小 组 〈4)， 人 竹简 796 一 797， 第 28 页 。 

Q (T) ( GAR $) 卷 十 四 ， 第 三 十 六 页 ; 孙 论 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 十 七 页 ; Yates (5), fragment 6, 
p. 93, p. 110, note110, translation p. 114, PRHSRRE: Wa [十 三 经 注疏 》 卷 二 十 三 ， 第 二 十 六 页 ， 杜 
I) (A RAT I) WER], BR [《 释 名 . 释 宫 室 )，《 从 书 集成 )》 本 卷 五 ， 第 八 十 五 页 ]; Hs. Seek 
[ 孙 论 让 (2)， 第 三 二 四 页 ， 引 用 《三 仓 》(《 仓 颜 ))]。《 说 文 》 定义 阵 为 “城墙 上 胸 墙 ( 女 墙 ) 的 射击 孔 ”(“ 隆 ， 
城 上 女 墙 ， 伸 倪 也 ”)， 这 不 很 正确 ; (EE EEL) ( 《四 部 备 要 〉 本 卷 七 ， 第 二 十 页 ) A: RRA) ES 
孙 《 广 雅 朴 证 》 ( (ABER) 本 卷 七 上 ， 第 五 册 ， 第 八 〇 二 页 ) SRSA “MR” (HR, RR, kii 
也 ”")， 也 稍为 不 准确 。 参 见 林 已 奈 夫 (6)， 第 172 XL, 

(EZ: BSS) (ABER) 本) #8, BATER., ARREBEK ERLE “RR, AA ANTT A 
通过 它 疯 视 城 外 发 生 的 异常 事情 ; 也 称 “ 阵 "， 即 神 ， 因 为 它 增补 了 城墙 的 高 度 。 

Q 见 下 文 b. 329。 

@@” 银 省 山 汉 基 竹 简 整理 小 组 (4), trf 799 一 800， 第 二 十 八 页 ; 原文 说 每 隔 20 2b. (28 27.72 X) 设置 一 
个 ， 但 这 可 能 是 在 该 器 件 刚 出 现时 写 的 。 或 许 该 器 件 在 〈《 墨 子 》 中 也 称 “ 辊 "， 在 居 延 汉 简 中 也 称 “ 转 村” (Yates 
(3), pp. 432—438]. 

O ”最早 的 一 些 实例 ， 处 于 残缺 状态 ， 为 中 ( 国 ) Fe (Jt) 西北 科学 考察 团 所 发 现 [Sommarstrain (1), pp. 
308 一 309]。 近 年 甘肃 居 延 考古 队 又 发 现 了 一 些 [甘肃 居 延 考古 队 (1)， 第 6 页]; Yates (3), pp. 432 一 438。 
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Aisi RAS TARA, Re Pw 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 * 245 + 


社会 科学 院 考 古 研 究 所 栎 阳 发 掘 队 (10, H2. 


310 


311 
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co 南 墙 剖面 图 (1: 400) 
e» RRE (L: 400) 
c» 西门 剖面 图 (1: 400) 
D 西 墙 剖面 图 (1: 200) 
c» 此 墙 和 城 壕 前 面 图 (1: 200) 
© 北 墙 剖面 图 (1: 200) 


A150 ” 秦 国 都 城 歼 城 城墙 各 段 的 剖面 图 ， 采 自 陕 西 省 雍 城 考古 队 (1)， 图 2。 


有 110' 一 120* 旋 转角 的 小 轴 枢 (图 1$3)92。“ 窗 ”固定 在 伸 倪 之 中 ， 每 当 城内 的 弓箭 手 
要 射击 时 ， 他 或 其 助手 转动 中 央 圆 柱 体 ， 开 至 恰当 的 宽度 ， 然 后 放 箭 ， 攻 击 方 要 想 正好 
通过 这 一 保护 器 件 射 伤 防守 的 士兵 ， 是 非常 之 难 的 。 尽 管 它 的 效果 和 优点 是 明显 的 ， 但 
到 汉 朝 末年 ， 这 种 器 件 似 乎 已 经 近 弃 不 用 了 ， 因 为 在 以 后 的 年 代 中 ， 我 们 未 见 到 使 用 这 
种 器 件 的 文献 的 和 考古 的 证 据 。 在 西方 中 世纪 ， 也 有 类 似 中 国 的 这 种 器 件 的 遮 门 ， 安 装 于 
堡垒 和 城墙 上 的 墙 孔 和 窗户 中 ， 在 根 特 (Ghent) 的 斯 赫 拉 芬 斯 泰 恩 (s' Gravensteen) 保 
存 有 精制 的 复原 物 ( 图 154) ,而且 这 也 使 人 联想 起 卡尔 卡 松 (Carcassonne) 的 城楼 (图 


@ Yates. (3), p. 433。 初 师 宾 (1), $8 190—191 页 ， 以 及 洛 伊 [Loewe (18), pp. 295—296] 主张 这 一 
器 件 应 称 为 “ 转 射 机 "， 但 这 可 能 是 不 正确 的 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 + 247 


图 152 SEAT, ， 采 自 中国 社 会 科学 院 考古 研究 所 栎 阳 发 掘 队 (1)， 图 5。 


图 153 R ( 转 窗 )， 兰 州 甘肃 省 博物 馆藏 (叶山 摄 )。 


Ww 
N 


< 248 - 


图 154 ”斯 赫 拉 芬 斯 泰 恩 城堡 窗 上 的 遮 门 。 


155)”。 的 确 ， 沿 袭 古 希腊 的 传统 ， 在 城楼 和 封闭 的 堡 侄 的 窗户 上 ， 以 及 在 堡 侄 城墙 的 
稚 代 中 安装 木 制 遮 门 的 片断 证 据 ， 已 由 A. W. 劳伦斯 2 仔细 地 收集 ， 因 而 很 可 能 欧 亚 
大 陆 两 端的 工程 师 和 建筑 师 几 乎 在 同时 想 出 了 这 些 实用 的 器 件 。 

在 城墙 主体 上 ， 的 在 胸 墙 下 3 (290.692K) 处 ， 控 有 火炬 孔 CUBE) 


AO), Shia BE 
宽 ， 其 大 小 足以 容纳 4.5 尺 (291.04 米 ) 长 、2 围 大 的 木柴 3。 火 炬 孔 之 间 的 间距 可 以 
313 


是 5 步 ( 约 6.93 米 ) 或 视 当 地 情况 ， 即 城墙 的 高 度 以 及 城墙 经 过 的 地 势 而 定 Y。 火 炬 
在 夜间 点 燃 ， 以 照明 城墙 外 的 缓冲 区 。 如 果 没 有 火炬 ， 敌 人 可 以 轻易 地 潜行 至 城墙 底 
部 ， 在 夜幕 的 掩护 下 ， 发 起 突然 袭击 。 因 此 ， 火 炬 是 城墙 防守 必 不 可 少 的 一 部 分 。 


(D 


pp. 


a 
过 


Hughes (1), p. 62; dela Croix (2), figure 37 [ 据 维 奥 莱 - 勒 -迪克 (Viollet-le-Duc) 的 复原 ] 
196 一 197。 斯 赫 拉 芬 斯 泰 恩 的 城堡 


; Toy (2), 
由 阿尔 萨 斯 的 菲利普 (Philip of Alsace) 始 建 于 1190 年 。 
A. W. Lawrence (2), pp. 410—418. 
© (BF) ( ¢ 


道藏 》 本 ) 卷 十 四 ， 第 四 页 ; Yates (5), fragment 9, pp. 128, 135 
D 


CET) ( GERD 4) 卷 十 四 ， 第 九 页 ; Yates (5), fragment 11, p. 142—144; $M&ib (2), 
新 发 现 的 文本 上 给 出 火炬 孔 之 间 的 距离 为 10 步 (£5 13.86 X) 
页 ] 


二 二 -页 。 
[ 银 洛 山 汉 莫 竹简 整理 小 组 (4), Pri 799, 3828 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 * 249 ， 


P < ?5 x 
= ZZ, 
» -EEEE AN 
4g dB v Ed 


A 7 AN 


图 155 卡尔 卡 松 的 西 哥 特 (Visigothic) 城楼 ， 约 450 年 ， 据 维 奥 莱 - 
勒 -迪克 之 复原 ， 采 自 de la Croix (2), fig. 37. 


到 唐 代 ， 出 现 了 一 种 稍为 不 同 的 照明 方法 。《 通 典 》 这 样 描述 这 种 方法 : 每 隔 150 
尺 ， 用 铁 链 将 松木 制 成 的 大 火炬 从 城墙 项 上 垂下 ， 使 它们 悬挂 在 城墙 的 半 腰 。 城 增 顶 上 
放 一 只 警犬 ， 当 它 看 见 或 听 到 有 人 攀登 城墙 时 ， 料 想 它 会 晓 叫 。 在 城内 ， 当 夜幕 降临 
时 ， 在 十 字 路 口 ， 重 要 的 道路 上 以 及 人 口 和 城 门口 ， 点 燃 脂 油 炬 ， 料 想 这 些 脂 油 炬 通 夜 
KED, 

最 后 ， 墨 家 推荐 在 城墙 下 每 隔 100 步 (138%) 建造 12 条 瞳 沟 。 暗 沟 宽 3 RK, m4 
尺 ， 但 它们 似乎 并 没有 与 城 门 协调 ， 也 没有 出 现 专门 的 建议 促使 将 沟 埋 在 城 门 的 道路 下 
ifi^. 


© 卷 一 五 二 ， 第 八 DO 页 。 在 汉代 ， 沿 西北 边 隆 的 烽火 站 和 堡 双 中 也 有 警犬 ， 并 设 有 养 大 场 ， 责令 专人 饲养 
[ 初 师 宾 (1)， 第 203 一 205 页 ; SPH (7)， 第 45 一 47 页 ]; SBA, HARA SAK, MER, BAR EEK, 
只 有 前 两 种 犬 取 名 字 ， 

@ Yates (5), fragment 6, pp. 93, 109 note 140, pp. 113 一 114。 这 种 在 城 门下 面 埋 排水 沟 的 惯例 可 追溯 到 
史前 时 期 ， 在 平 粮 台 南 门下 面 ， 发 现 了 由 35 一 45 公分 的 管子 组 成 的 陶 质 排水 沟 [K. C. Chang (1), (4th ed. ), 
p. 267]。 汉 长 安 城 门 和 城墙 下 的 沟 和 管见 图 157—158. 齐 国都 城 临 汝 大城 的 排水 系统 非常 精致 ， 虽 然 不 如 城中 纵 
横 交 错 的 道路 那样 广泛 〈 图 156) [临淄 区 齐 国 故 城 遗址 博物 馆 (1) ] 。 
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一 一 城墙 
CLL 考古 遗址 


图 156“ 齐 国都 城 临淄 故 城 地 下 的 排水 系统 ， 采 自 临 渔 区 齐 国 故 城 
遗址 博物 馆 (1)， 图 1， 第 785 页 。 


城中 紧 靠 城墙 底部 的 建筑 物 全 部 拆除 ， 修 建 一 条 20 步 ? 或 30 OR ( 约 27.72 至 

41.58 米 ) 的 道路 。 在 路 边 ， 挖 井 并 建造 墙 高 8 尺 、10 尺 或 12 尺 的 公共 而 所 。 通 常 ， 

317 这 些 井 和 厕所 间隔 30、50 或 100 步 (29 41.589, 69.3 或 138.6 Æ), (HAH Hea 
的 记载 ， 有 了 时， 公共 厕所 就 位 于 为 方便 守卫 胸 墙 的 士兵 而 在 城 上 修建 的 茅 坑 的 下 面 。 


O 银 党 山 汉 医 竹简 整理 小 组 (4)， 人 竹简 808， 第 28 页 
© (BF) 《道藏 》 本 ) deb Vu, BWH- Migik (2), 第 三 五 九 页 ; Yates (5), fragment 68, pp. 


404, 405. 
@” 银 省 山 汉 医 竹 简 整 理 小 组 (4)， 人 竹简 808， 第 28 页 ， 说 明 间 应 相距 600 2b. (29 831.6 米 )， 离 城墙 不 大 于 


20 步 (527.72 米 )， 另 一 方面 ， 公 共 而 所 之 间 的 间距 为 20 步 ， 离 城墙 不 超过 15 步 (2920.79 米 )。 


[]157 埋 在 汉 长 安 城西 安 门 下 的 砖 砌 排水 洞 ， 采 自 Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), fig. 9。 


图 158” 埋 在 汉 长 安 城下 的 陶瓷 总 水 管 ， 采 自 Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), fig. 10. 
A. GR I] TRAE PR SAR AARE FAK, 但 倒 水 前 必须 挥 
动 一 面 专用 旗帜 ， 旗 帜 彼此 间 沿 城墙 间隔 10 尺 。 但 是 ， 不 允许 有 相当 于 “当心 水 ” 
(gardez 1 eau) 的 喊 声 出 现 。 在 井 边 设 有 吊 水 桶 或 其 他 器 亚 ， 以 方便 汲 水 的 人 ?。 沿 道 
路 还 堆放 了 防守 所 需 的 物资 。 


CR) CGÉSND AE) 卷 十 五 ， 第 四 页 ; 孙 论 让 (2)， 第 三 五 九 页 ;Yates (5), fragment 68, pp. 404—405. 
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这 样 ， 古 代 中 国人 便 看 出 了 罗马 人 称 为 “城内 紧 挨 城墙 的 环 路 ”(pomoerium) 的 好 
317 处 ， 它 在 西方 的 起 源 可 追溯 至 古 王国 时 期 沿 尼罗河 上 游 河 道 保 护 埃 及 人 口 的 努 比 亚 
(Nubia) &&& (图 159 一 160)?。 公 元 前 397 年 ， 希 腊 殖 民 地 塞 利 努 斯 (Selinus) 3l 


Paes 
u rasa 
wat 


“Vip toc 
th f 
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LS 


318 图 159 阿 斯 库 特 (Askut) 岛 堡垒 的 平面 图 ， 采 自 Badawy (11), fig. 102. 


@ dela Croix (2), p. 18; Badawy (1), p. 229, figure 102, 103, pp. 220—221. 
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图 160 画家 对 阿 其 库 特 岛 堡 又 的 印象 ， 从 南边 看 ， 采 自 Badawy (1), fig. 103. 


太 基 人 于 公元 前 409 年 攻占 它 之 后 再 次 获得 独立 ， 并 重建 防御 工事 。 街 道 的 平面 图 为 方 
格 网 状 ， 呈 南北 和 东西 向 伸展 ; 除 在 北部 被 建筑 物 遮 阻 通道 以 外 ， 其 “城内 紧 挨 城墙 的 
环 路 ”是 宽 的 2。 要 不 是 城市 的 形状 像 如 ， 它 可 能 就 是 中 国 式 的 城市 了 (图 161 一 162)。 
“城内 紧 挨 城 墙 的 环 路 ” 后 来 被 中 世纪 的 城镇 设计 者 所 采用 ， 意大利 很 好 地 保存 下 来 的 
蒙 塔 尼 亚 纳 城 (Montagnana) 提供 了 最 明 显 的 实例 (图 163)。 


@ dela Croix (2), p. 24; J. Hulot and G. Fougères (1); A. W. Lawrence (2); pp. 288—299. 
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(e) 早期 攻守 城 技术 :从 墨家 到 宋 * 255 


图 162 AS 
斯 城 ， 约 公元 前 
390 年 ， 复 原平 
mil, * A de 
la Croix (2), 


fig. 19. 


图 163 JEJE 
亚 纳 城 ， 城 墙 内 
EE FIIR IRIK FE H 
TE. GE B de la 

(2), fig. 


图 164 


每 隔 so 步 (24 69.3 X), A 
梯 从 道路 通 向 城墙 顶部 了 。 在 一 例 
中 ， 台 阶 据说 有 3 尺 长 和 宽 ，2 尺 5 
寸 高 ， 楼 梯 长 60 尺 2。 这 可 能 暗示 
路 面 至 城墙 项 部 的 距离 是 50 尺 (60 
—-3x2.5 R) ( 即 11.55 米 或 37.89 
英尺 高 )， 但 我 们 不 能 肯定 。 没 有 专 
门 的 凭证 ， 不 允许 上 下 楼 梯 ， 上 公厕 
时 很 可 能 也 不 准 随 带 兵器 。 楼 梯 有 卫 
兵 ， 以 保证 严格 执行 这 些 规 定 2 。 

沿 环形 路 ， 在 城内 间 里 的 小 埠 
以 及 在 城 的 主要 道路 上 筑 门 ， 建 成 
一 方 格 网 系统 。 每 门 有 二 人 守卫 ， 
只 有 持 有 核准 符 牌 的 人 才 人 允许 通过 ， 
不 服从 命令 的 要 严惩 ， 其 至 处 死 。 
这 样 ， 墨 家 建造 了 遍及 全 城 的 蜂窝 
状 防御 工事 ， 从 而 即使 城墙 或 城 门 
已 被 突破 ， 政 军士 兵 已 突 人 人 口 聚 
居 区 的 中 心 ， 要 想 使 被 围攻 方 迅 速 
投降 也 是 非常 困难 的 2 。 

同样 ， 也 许 是 按照 墨家 的 引导 ， 
秦 国 在 城镇 中 似乎 已 经 发 展 了 一 种 
控制 犯罪 活动 的 体系 ， 它 以 后 被 汉 
朝 所 采用 ， 并 加 以 改造 8。 这 一 由 
河北 安平 一 幕 中 壁画 所 描绘 的 蜂窝 式 防御 工事 ， “ 亭 ” 组 成 的 体系 可 能 在 紧急 军事 情 
采 自 Chinese Academy of Architecture (1). 况 下 也 是 有 用 的 , 因为 委派 在 亭 工作 


中 
@ 


mh) ( GH) 4) 卷 十 四 ， 第 四 页 ; Yates (5), fragment 8, pp. 121, 126. 
CRT) ( OGER) Æ) +00, B= WM; Yates (5), fragment 6, pp. 93—94, pp. 110—111, notes 


148—151, translation, p. 114 


® 


新 发 现 的 文本 说 明 :“ 下 城楼 上 厕所 的 十 兵 口 中 必须 横 衔 着 枚 ， 如 果 二 人 同 去 ， 都 处 死 ”(“ 下 之 屏 者 ， 必 


fhe, AEH) (竹简 809) [ELNE TT PRI SE BEINAHE. (4)， 第 二 十 八 页 ]。 埃 涅 阿 斯 [Aeneas Tacticus (1)] 
极力 主张 ， 从 城墙 上 通 向 下 面 的 坡 道 必须 封锁 ， 因 此 ， 如 果 叛 徒 占领 了 一 部 分 城墙 ， 使 敌人 得 以 息 上 城墙 ， 他 们 将 
被 迫 从 城楼 上 跳 到 墙 内 的 地 面 ， 这 是 很 危险 的 事情 ， 这 样 ， 就 夺 去 了 他 们 奇袭 的 有 利 条 件 [ Aeneas the Tactician, 
pp. 112—115]. 


4) 


C» 


ture (1), 


© 


CETFT) ( (道藏 ) 本 ) 卷 十 五 ， 第 四 页 ; 孙 论 让 (2)， 第 三 五 九 页 ; Yates (5), fragment 69, p. 406. 
从 河北 安平 发 现 的 汉 墓 壁画 残片 可 以 对 蜂窝 状 防御 工事 有 所 理解 (图 164) [Chinese Academy of Architec- 
p. 45]. 
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的 官吏 了 有 捕捉 盗贼 ， 注 意 行人 和 守护 城 门 的 责任 。 在 城内 ， 亭 是 高 的 多 层 建筑 ， 看 来 
有 对 主要 街道 的 管辖 权 2， 而 在 城 外 农村 ， 每 七 里 ( 约 6 英里 ) 设 一 亭 ， 它 还 增加 了 一 322 
个 职能 ， 即 成 为 邮政 系统 中 的 驿站 ， 因 而 能 提前 对 敌人 的 逼近 提供 警报 。 

城内 主要 道路 和 间 里 究竟 多 早 开始 建设 方 格 网 体系 很 难 确 定 ， 因 为 ， 一 般 地 说 来 ， 
考古 学 家 们 在 他 们 所 发 掘 的 早期 城市 中 ， 还 未 能 确定 许多 大 街 的 位 置 ， 更 不 用 说 小 埠 
了 @。 不 过 ， 这 一 点 是 清楚 的 ， 汉 代 长 安 和 洛阳 以 及 以 后 的 都 城 都 采用 了 这 种 体系 ， 直 323 
到 泉 朝 随 着 商业 活动 的 扩展 ， 它 才 开 始 被 打破 "。 但 自 此 以 后 ， 许 多 重要 的 行政 中 心 ， 
尤其 在 华北 , 仍 保持 了 这 种 原型 的 格局 , 但 我 们 必须 始终 记 住 : 方 格 网 体系 只 是 理想 
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n p X SS AS d 
图 165 RRR SM, KA Sournia (1). 


四 ”官吏 包括 亭 长 和 二 名 亭 卒 。 -名 亭 卒 称 为 “ 亭 父 "， 另 一 名 称 为 “ 求 盗 "。 在 秦 代 ， 这 些 城市 的 亭 是 县 行政 
体系 的 一 部 分 ， 但 在 汉代 ， 它 们 归 乡 政府 管辖 。 在 秦 代 ， 管 理 全 县 所 属 亭 的 官吏 称 为 “都 亭 冀 夫 ”。 

Q 这 一 含义 可 以 从 新 发 现 的 秦 代 文件 之 一 得 出 。 参 见 Hulsewé (6), E8, pp. 188—189; Mclead and Yates 
(1), pp. 140—141. 

O 它 可 能 早 在 新 石器 时 代 和 青铜 时 代 就 开始 了 [BOE (1)]。 和 希腊 人 何 时 开始 在 街道 规划 中 采用 方 格 网 体 
系 较 易 确定 ， 它 始 于 公元 前 S 世纪 初 波斯 人 的 侵略 破坏 以 后 ， 这 种 体系 还 与 希 波 丹 姆 (Hippodamus) 的 名 字 联 系 在 
-起 [Wycherley (1)，pp，15 一 35]。 当 然 ， 罗 马 人 比 希 腊 人 更 加 坚定 地 在 街道 规划 中 采用 方 格 网 体系 ， 尤 其 对 那 
此 在 原 营 察 (castra) 基础 上 建造 的 城镇 。 在 欧洲 中 世纪 时 代 ， 这 种 整齐 对 称 的 体系 在 按 王室 命令 建造 的 新 城镇 中 
重新 出 现 ， 例 如 艾格 莫 尔 特 (Aigues Mortes)， 它 建 于 13 世纪 中 叶 ， 成 为 罗 讷 河 (Rbone) 的 一 个 港口 ， 十 字 军 从 
这 里 登 船 去 争夺 圣地 [Sournia (1)] (图 165—166). 

@ Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), chs. 1 and 2; Bielenstein (5); Ho Ping-Ti (3); Wright (13); 
Schafer (14); 王 仲 殊 (20. (3); 俞 伟 超 (1), (2); 李 遇 春 (1); REE, AEE (1); 中 国 科学 院 考古 研究 
所 西安 工作 队 (1); FHRA (1)， 卷 6，7 (图 167); 马 先 醒 (1)， 第 212 一 225 W; Xiong Cunrui (1); ES 
(1); B T Wr (1); Steinhardt (1); WA (1); 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 洛阳 工作 队 (1). 
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图 167 唐 长 安 城 平面 
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图 ， 采 自 平 图 武夫 (O). 
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性 的 。 由 于 河流 、 人 工 河道 、 池 塘 、 园 林 、 政 府 建筑 、 宫 殿 、 庙 宇 、 市 井 " 以 及 为 行政 
机 关 和 居民 的 方便 而 建立 的 其 他 事物 的 存在 ， 间 里 的 规模 和 位 置 要 作 许多 变动 。 


图 168 ”广汉 出 土 的 汉代 市 井 画 像 砖 ， 图 169 彭 县 出 土 的 汉代 市 井 画 像 砖 ， 328 
采 自 刘 志 远 (1)， 图 1。 采 自 刘 志 远 (1)， 图 2。 


x i 
mm" ETIN 
LISTE 


图 170 “新 繁 出 土 的 汉代 市 井 画像 砖 ， 采 自 刘 志 远 (1)， 图 3。 


宫 崎 市 定 证 明 ， 在 汉代 ， 城 内 的 间 里 只 有 一 个 人 口 ， 它 称 为 “ 间 ” 或 “ 间 门 ”， 较 
矮 ， 仅 当 一 高 阶层 的 人 物 住 在 墙 内 时 ， 才 升 高 高 度 2。 只 有 采 虽 为 10 000 户 或 10 000 
户 以 上 的 人 才 允 许 有 一 通 向 主 街道 的 私人 入口。 但 是 ， 在 以 后 发 表 的 文章 中 ， 由 于 河北 329 


O PRATHER tT RSA. ESE, BE, MPRA SEAR, 市 井 官 员 及 其 
僚 属 在 楼 内 办 公 。 官 员 负 责 开 闭 市 井 、 保 证 价格 公平 和 收 税 。 商 人 被 组 成 5 人 一 组 ， 他 们 对 他 们 的 行为 互相 人 负责. 
货 摊 显然 是 一 排 排 平 行 地 铺设 ， 形 成 两 条 主要 通道 ， 官 员 的 市 楼 就 建 在 它们 交叉 口 的 中 央 (图 168，169，170)， 
参见 Yates (6)， 刘 志 远 (1). 

Q AATE (2), 9874—75 (570—571) 页 。 在 先秦 时 期 ， 如 果 统 治 者 想 要 届 尊 访问 居住 于 间 里 内 的 名 士 ， 
他 可 以 下 命令 ， 把 门 升 高 ， 使 他 的 马车 得 以 通过 。 
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省 发 现 了 汉代 的 村 庄 了 ?， 他 重新 解释 证 据 时 ， 稍 有 变动 。 宫 崎 市 定 声称 ， 闻 里 仍 为 低 墙 
所 环绕 ， 分 成 南 和 北 两 部 分 ， 每 一 部 分 均 有 各 自 通 向 街道 的 人 口 。 一 隔 墙 把 两 部 分 隔 
开 ， 墙 上 筑 一 门 ， 称 为 “ 净 ”， 使 两 部 分 间 能 互通 2。 这 一 体系 随 着 皇权 的 衰落 而 被 破 
坏 ， 到 了 南北 朝 ， 以 “ 坊 ” 的 形式 重建 。 但 是 ， 北 朝 和 继承 北朝 体系 的 唐 朝 都 不 能 对 全 
部 人 口 进行 同样 严格 的 控制 ， 因 为 ， 其 时 大 多 数 人 居住 在 农村 。 城 镇 不 再 是 大 部 分 由 以 
农业 为 生 的 人 所 居住 ， 而 大 部 分 由 工匠 、 商 人 、 富 人 、 地 位 高 的 贵族 和 其 他 人 所 居住 。 
因此 ， 虽 然 坊 的 墙 更 高 更 坚固 ， 但 是 ， 政 府 对 防止 在 通常 只 有 一 个 门 的 坊 里 上 开 更 多 的 
门 无 能 为 力 ， 无 法 阻止 人 民 更 自由 地 走 来 走 去 。 最 后 ， 到 了 唐 代 末年 并 进入 宋朝 ， 随 着 
城内 商业 活动 的 迅速 增多 ， 里 坊 体系 不 得 不 完全 废弃 。 

虽然 官 崎 市 定 关于 里 坊 演化 的 论点 大 体 上 可 以 认为 是 事实 ,但 是 张 春 树 指出 ,根据 
他 对 出 自 西北 的 简 秤 文献 中 的 资料 的 分 析 ， 其 至 汉 朝 的 疗 里 也 可 以 从 各 个 方向 进入 ， 而 
不 是 如 宫 崎 市 定 所 认为 的 那样 只 能 从 南北 进入 。 地 理 位 置 必然 与 规划 的 选择 有 很 大 关 
系 ， 所 以 ， 认 为 所 有 汉代 的 村 庄 和 间 里 都 具有 同一 的 具体 形式 是 错误 的 2 。 

墨家 似乎 特别 热衷 于 “纵深 ”防御 ， 并 提倡 构筑 尽 可 能 多 的 障碍 ， 以 阻止 敌人 前 
进 。 从 《黑子 .旗帜 第 六 十 九 》 中 的 下 列 一 段 文字 ， 可 以 看 出 防御 的 复杂 性 。 

当 敌人 接近 ， 并 从 前 边 护城河 的 外 侧 发 起 进攻 时 ， 城 上 面 对 战 场 的 官吏 们 击 鼓 

三 次 并 举 起 一 面 旗帜 。 当 (BA) 到 达 环 绕 的 水 中 时 ， 击 鼓 四 次 并 举 起 二 面 旗帜。 

当 敌 人 到 达 用 柴 枝 编 成 的 墙 落 时 ， 击 鼓 五 次 并 举 起 三 面 旗帜 。 当 敌人 到 达 辅 助 墙 

(OBH) 时 ， 击 鼓 六 次 并 举 起 四 面 旗帜 。 当 敌人 到 达 女 墙 (“ 女 垣 ") 时 ， 击 鼓 七 

次 并 举 起 五 面 旗帜 。 当 敌 人 到 达 主 城墙 时 ， 击 鼓 八 次 并 举 起 六 面 旗帜 。 当 敌人 已 经 

卜 到 主 城墙 的 半途 以 上 时 ， 连 续 击 鼓 。 在 夜间 ， 用 火炬 按 同 样 方式 进行 。 

敌人 退却 时 ， 迅 速 放 下 旗帜 ， 旗 帜 数量 和 前 进 时 相同 ， 但 不 击 鼓 。@ 
〈 寇 傅 攻 前 池 外 廉 ， 城 上 当 队 鼓 三 ， 举 一 帜 ;到 水 中 周 ， 鼓 四 ， 举 二 帜 ; BH, RH, HH 

帜 ; BVH, RA, SOW, DAH, Rt, SAR; BAR, RA, BAR; 乘 大 城 半 以 上 ， 

AER. RUAK, miek. TAR, MRE, E.) 

我 们 将 注意 到 ， 在 所 有 这 些 防御 工事 中 ， 只 有 护城河 和 大 型 城墙 已 被 考古 发 掘 所 揭 
露 ， 许 多 城市 或 者 使 河流 改道 以 环绕 城墙 ， 或 者 紧 睦 当地 河道 的 堤岸 。 我 们 还 曾 看 到 ， 
有 的 城市 甚至 使 河流 直接 流 经 城市 的 中 心 。 因 此 ， 人 们 感到 惊奇 : 究竟 是 墨家 的 规定 只 
是 空想 的 理论 ? 还 是 发 据 者 忽视 了 较 小 的 墙 的 遗迹 。 不 过 ， 也 许 它们 已 经 完全 被 重新 吸 
收入 中 华 大 地 。 

然而 ， 中 国人 显然 知道 于 渠 ， 他 们 称 之 为 “ 隆 ?@， 但 他 们 并 不 挖掘 作为 罗马 人 筑 
城 特征 的 干 泄 系 。 罗 马 人 的 干渠 通常 延伸 到 稚 鳞 之 外 60 BBR (17.75 米 )， 但 在 不 列 
Nj, 特别 是 在 最 暴露 的 方向 , 干渠 有 时 到 达 主 城墙 之 外 46 米 , 超出 了 标枪 的 有 效 距 离 


Q mdi. MOM. RIDER (1). 

Q BEHE (6 )。 

©  Chun-Shu Chang (1), pp. 212—214. 

Q UNT) (( 道 藏 》 本 ) 卷 十 五 ， 第 3 一 4 9I, 孙 论 让 (2)， AZAA; Sth (3)， 第 九 十 二 页 ;Yates 
(5), fragment 64, pp. 396—397. 

© BRR (6), #172 页 。 
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(25—30 米 )。 最 好 的 实例 是 诺 森 伯 兰 (Northumberland) 的 惠 特 利 (Whitley) 城堡 (图 
171)@。 罗 马 干渠 有 两 种 主要 型 式 ， 一 种 是 “ 尖 锥 形 壕 珀 ” (fossa fastigata )， 它 的 断面 为 
V 形 ， 在 中 央 往 下 有 一 窗 沟 ， 其 目的 是 折断 敌人 的 踩 节 部 或 起 到 清洗 沟渠 的 意外 效果 ; m 
一 种 是 “ 迦 太 基 (ARE) RR” (fossa punica)， 它 的 外 壁 近乎 垂直 ， 内 壁 为 一 斜坡 ， 使 
防守 方 在 城墙 上 可 以 清楚 地 看 到 渠 底 ， 从 而 使 进攻 方 在 向 城墙 发 起 最 后 攻击 之 前 ， 不 能 找 
到 躲避 投掷 物 的 掩蔽 处 〈 图 172)。 有 时 ， 还 在 渠 中 设置 荆棘 树枝 ， 使 攻击 更 加 存在 意 想 
不 到 的 危险 (图 173)。 还 在 堡垒 的 墙 的 前 面 挖 类似 动物 陷阱 的 坑 Cilia) (图 174)? , WT 
ESE FAAP RA BLE MG HEL, (RA AGE Ai Ah) DA EC RD, LA NR Fi ET 
外 围 工事 的 原因 之 一 ， 可 能 在 于 他 们 所 采取 的 是 积极 防御 ， 即 迎 敌 于 主 城墙 之 外 。 
一 Xx 
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图 171 诺 森 伯 兰 的 惠 特 利 堡 鸟 敬 ， 显 示 出 多 条 沟渠 ， 


采 自 Anne Johnson (1), fig. 28. 


Crisis Je MEE HEAR) Peete: | 
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图 172 ”罗马 干渠 剖面 图 ， 采 自 Anne Johnson (1), fig. 26. 


@ Anne Johnson (1), p. 49 and figure 28。 值 得 注意 的 是 ， EX, NÉS A (Normans) 经 常 利用 或 改造 较 早 
的 罗马 筑城 ， 佩 文 西 (Prevensy)， 埃 克 塞 特 (Exeter), 加 的 夫 (Cardiff) 是 很 好 的 例子 [Plat (1)， 参 见 Stephen 
Johnson (1)]。 


较 多 的 沟渠 ， 有 陡坡 处 ， 可 以 完全 不 挖 沟 渠 。 渠 的 最 佳 深度 为 1.2 一 2.7 米 之 间 ， 最 常见 的 宽度 为 单数 9、11、13、 
17 英尺 (pp. 48, 45). 
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图 173 BYTE Pi SFA RR AVE A BG [H Anne Johnson (1), fig. 33]. 


图 174 ”用 作 防 御 陷 阱 的 坑 (ilia), 1904 年 发 现 于 拉夫 (Rough) 堡 之 安东尼 
+: (Antonine wall-fort) 北部 防御 工事 前 ， 采 自 Anne Johnson (1), fig. 34. 


护城河 的 尺寸 在 各 个 时 期 是 不 同 的 ， 显 然 ， 它 取决 于 可 得 到 的 人 力 、 当 地 的 地 形 以 

332 及 负责 防御 的 人 们 的 兽性 。《 墨 子 》 提 到 护城河 深 15 尺 (£43.47 X), 3612 FR. (A 

2.77 米 )2，《 九 章 算术 》 可 能 更 为 现实 地 给 出 典型 剖面 的 尺寸 为 项 部 15 尺 宽 ， 底 部 10 

RO, WSR, 长 70 尺 D， 而 《 通 典 》 提 到 护城河 宽 20 尺 ， 深 10 尺 ， 底 部 宽 10 RO, 
但 是 ， 我 们 前 面 已 经 注意 到 ， 中 国 考古 学 家 们 有 关于 更 宽 的 护城河 的 记载 。 


《道藏 》 本 卷 十 四 ， 第 十 五 页 ; 孙 论 让 (2)， 第 三 一 五 至 三 一 七 页 ;Yates，fragment 18, pp. 164—176. 
卷 五 ， 第 二 至 三 页 ; Vogel (2), p. 45. 
参见 《太白 阴 经 . 溺 濠 篇 第 四 十 四 ); 《 虎 铃 经 ' 城 壕 第 五 十 七 )。 
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尽管 在 中 国 北方 ， 冰 冻 对 护城河 提出 了 问题 ， 但 是 ， 在 南方 的 护城河 的 河面 可 能 从 不 封 

冻 ， 尤 其 当 护城河 是 流动 的 河流 的 一 部 分 时 9。 我 们 已 知 城镇 建造 处 的 地 势 常 是 平坦 

的 ， 也 知道 水 是 中 国 式 农 业 所 必须 的 ， 适 当 的 排水 和 防洪 对 城市 人 口 在 经 济 上 赖 以 生存 

的 本 地 谷物 丰收 是 至 关 重 要 的 ， 这 就 毫 不 奇怪 ， 中 国人 选择 了 护城河 和 城墙 体系 而 不 是 
罗马 人 的 干渠 ， 虽 然 下 文中 我 们 将 遇 到 于 渠 的 一 个 例子 。 

墨家 文章 中 提 到 的 第 二 种 防御 设施 是 柴 枝 编 成 的 墙 落 (“ 藩 ")。 孙 论 让 提出 ， 这 种 333 

屏障 位 于 护城河 中 89， 但 我 们 认为 ， 更 有 可 能 ， 这 种 屏障 与 “ 柴 搏 ( 缚 )” 是 相同 的 ， 

在 《 墨 子 》 另 一 段 文字 中 对 它 作 了 如 下 说 明 8 ， 


图 175 ” 帕 埃 斯 图 姆 有 防御 土 墙 的 木 栅 渠 复原 图 [ 据 Adam (1)]。 


O 马 基 雅 维 利 [Machiavelli (1) p. 248] 在 《战争 艺术 》 (Art of War) 中 极力 主张 用 干 梁 将 代 充满 水 的 护 
城 河 ， 正 是 因为 这 一 冰冻 问题 “EMIS (Battista): “你 选择 有 水 的 汇 呢 ?还 是 选择 干 党 ?，” 法 布 里 齐 奥 (Fab- 
rizio): “人 们 对 此 有 不 同意 见 ， 因 为 有 水 的 渠 保 护 你 不 受 坑道 的 威胁 ， 但 没 水 的 渠 更 难 填 满 。 然 而 ， 总 的 说 来 ， 我 
宁愿 选择 干渠 ， 因 为 它们 比 有 水 的 渠 有 更 好 的 安全 性 ， 因 为 有 水 的 渠 在 冬季 有 时 表面 会 封冻 ， 因 而 可 以 毫 不 费力 地 
攻占 由 它 来 保护 的 城镇 ……。” 

@ Igi (2)， 第 三 五 人 页 。 如 果 他 是 对 的 ， 这 一 墙 落 将 类 似 于 第 4 世纪 时 在 帕 埃 斯 图 姆 (Paestum) 的 护 
城 河 中 建立 的 屏障 (图 175) [H. Schlager (1), p. 188; Garlan (1), p. 254 and figure 21, p. 252; Adams (1), 
p. 114]. 

© GHAD ët, ATBAtHR, gik (2)， 第 三 一 五 页 ; S4% (3), 8526 页 。 
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砍伐 并 捆绑 树木 ， 使 具有 足够 数量 来 制备 柴 搏 。 将 前 面 绑 扎 起 来 ， 并 用 一 根 1 
K7R (43.93 X) 高 (作为 一 个 标准 ) 的 树 构 成 外 面 。 将 之 立 起 ， 纵 向 横向 缚 
334 上 此 ， 在 其 外 表面 涂抹 强 韦 的 泥土 ， 不 让 水 涯 入 。 其 宽度 和 厚度 应 足以 保护 高 于 3 
丈 5 尺 ( 约 8.09 米 ) 的 城墙 ， 然后 用 柴 、 木 、 土 和 小 树枝 填 满 。 采 用 这 种 方法 是 
为 了 应 急 。 预 先 把 前 面 的 长 短 部 件 妥 善 地 连 成 一 体 ， 使 能 保持 足够 的 泥土 ， 以 制 成 
胸 墙 。 外 表面 要 爱 善 涂抹 ， 使 它 不 能 被 烧毁 或 拨 出 。 
〈 朴 束 树 本 ， 令 足以 为 紫 搏 。 毋 前 面 树 ， 长 丈 七 尺 一 以 为 外 面 ， 以 柴 搏 纵横 施 之 ， 外 面 以 强 
涂 ， 令 开 广 厚 ， 能 任 三 丈 五 尺 之 城 以 上 。 以 柴 木 土 稍 杜 之 ， 以 急 为 故 。 前 面 之 长 短 ， 豫 重 接 之 ， 
SHER, BU, BRT, SHAT RR.) 
如 果 由 于 敌人 已 太 人 迫近， 或 者 由 于 没有 足够 的 男人 和 女人 来 进行 其 他 准备 工作 和 建 
造 小 墙 ， 因 而 不 可 能 用 夯 土 来 建造 常规 的 城墙 时 ， 也 构筑 这 种 墙 落 。 
在 更 迟 的 时 期 ， 当 没有 可 能 建造 常规 的 筑城 时 ， 就 构建 圆 形 或 方形 的 木 机 2?， 其 高 
度 与 地 势 相 适应 。 木 机 上 也 有 胸 墙 ， 整 个 构造 用 泥 涂抹 ， 以 防止 被 火烧 毁 。 门 口 设 有 吊 
门 ， 整 个 木 栅 以 护城河 或 沟渠 和 拒 马 加 以 保护 2 。 


AN NW NC = 


335 图 176 E3., ER: 在 这 幅 插图 中 画家 们 已 用 予 代替 了 木 桩 ， 
RA RABE) (HR) 卷 十 ， 第 三 十 四 页 。 


公元 548—549 年 冬 ， 叛 变 的 侯 景 在 梁 都 建 康 周围 构建 了 这 样 一 种 木 李 ， 以 防止 被 
包围 者 逃离 城市 ， 并 阻止 补给 和 援军 进入 YS， 而 公元 168 年 ， 非 常 有 成 就 的 边关 将 领 段 
颖 ， 在 向 西北 进军 ， 截 击 他 所 追逐 的 羌 人 部 落 时 ， 命 所 部 和 干 人 在 西 县 构筑 了 120 R (4 
27.72 米 ) 宽 、40 里 (416.56 AE) 长 的 木 屏障 8。 历 史记 载 中 还 可 找到 许多 构筑 这 


D E&I 《通俗 文 校正 》( ONEWE) Bb) 定义 “机 ”为 “ 木 垣 ”( 木 墙 )。 

Q 《太白 阴 经 》 卷 四 ， 八 十 五 至 八 十 六 页 。 拒 马 (图 176) 用 二 尺 直径 、 两 端 前 尖 、 长 度 适 合 具体 情况 的 木 
头 制造 。 它 们 联接 起 来 构成 长 10 尺 的 单元 。 这 种 设施 也 称 “ 行 马 "， 在 宋朝 称 为 “ 拒 马 义 子 ”( CRRA) BX, 
第 三 十 七 页 )。 

© (CRE) (EWE) 卷 十 五 ， 第 十 五 页 。 侯 在 他 的 大 叛乱 过 程 中 经 常 使 用 这 种 木 制 屏障 ( 《 梁 书 )， 卷 五 十 
六 ， 各 处 )， 其 中 之 一 可 能 有 突出 的 工事 ， 因 为 它 被 称 为 “ 马 头 木 栅 ”。 

© ”后 汉 书 集 解 )》( 约 1960 年 ， 艺 文 版 ) 卷 六 十 五 ， 第 十 七 页 。 
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种 墙 落 的 其 他 类 似 的 实例 。 

非常 有 趣 的 是 ， 在 8 世纪 和 9 世纪 ， 一 心 想 把 统治 权 扩 张 到 虾 夷 〈 今 北海 道 ) 的 日 
本 将 军 们 在 本 州 北部 围绕 平地 上 的 堡垒 构建 了 类 似 的 木 栅 。1930 年 以 来 ， 已 经 发 掘 了 
几 个 大 致 为 方形 的 堡垒。 但 秋田 县 录 比 区 拂 田 栅 一 个 堡垒 的 木 栅 是 椭圆 形 的 ， 外 周 界 延 
伸 3.6 千 米 ， 保 卫 着 两 个 小 山 ， 它 们 是 堡垒 内 的 “圣地 ”( 图 177)。 日 本 的 将 军 和 工程 336 
师 们 是 否 受 到 中 国 的 习惯 做 法 的 影响 还 不 清楚 。 但 这 是 很 可 能 的 ， 因 为 在 唐 代 ， 日 本 的 
使 者 ， 包 括 许多 僧人 去 过 中 国 ， 他 们 能 听 到 这 种 在 那里 已 长 久 使 用 的 方法 ， 并 把 这 一 思 
想 带 回 日 本 。 


图 177 日 本 秋田 县 泉 比 区 拂 田 机 堡垒 的 外 木 栅 ， 采 自 Motoo Hinago (1), fig. 20. 


当然 ， 另 一 方面 ， 日 本 人 可 能 仅仅 因为 凶猛 而 有 威胁 的 敌人 正在 猛攻 他 们 而 采取 了 
最 容易 获得 的 材料 构筑 了 木 栅 。 但 是 ， 无 疑 ， 这 种 方法 日 本 人 是 很 少 使 用 的 ， 根 据 所 有 
的 报导 ， 和 中 国 不 一 样 ， 这 种 方法 在 以 后 没有 重复 使 用 过 。 

其 次 的 两 种 防御 设施 , “ 冯 垣 ( 墙 ;” 和 “女士 ( 墙 )” 极 可 能 是 构筑 在 柴 枝 编 成 的 
墙 落 之 后 、 主 城墙 之 前 的 两 道 小 屏障 。 但 是 ， 这 两 个 名 词 通常 又 都 是 主 城墙 项 上 的 胸 墙 
的 别名 。 胸 墙 似 乎 在 男 一 段 中 也 已 用 来 表示 这 些小 的 外 墙 ， 在 该 段 中 推荐 这 些 “ 延 壤 ” 
为 6 斥 宽 ， 有 些 部 分 为 4 斥 宽 。 在 该 段 中 ， 还 提 到 了 “ 福 ”， 这 两 种 墙 均 筑 有 支撑 车 和 


(D Motoo Hinago (1), pp. 35—36 and figure 20, p. 36 


337 
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转 射 机 的 框架 ?。 

在 《 九 章 算术 》 中 ， 紧 接 城墙 问题 是 另 一 关于 小 墙 (E) 的 问题 。 它 所 指 的 可 能 
RE (BT) 这些 段落 中 所 说 的 墙 ， 虽 然 高 度 要 高 得 多 ， 为 12 尺 ， 底 宽 3 尺 ， 顶 宽 2 
尺 。 此 书 中 没有 提 到 胸 墙 2 。 

六 朝 时 期 ， 这 类 补充 性 的 墙 似乎 还 取 名 “人 鱼 城 "2， 到 了 唐 宋 时 代 ， 位 于 护城河 
和 城墙 之 间 的 矮 墙 已 极为 常见 ， 称 为 “ 羊 马 城 "。 这 种 墙 的 尺寸 差别 很 大 。《 通 典 》 建 议 
此 类 墙 应 离 主 城墙 50 尺 ， 宽 6 尺 ， 高 5 尺 ， 顶 上 有 女 墙 @， 而 《太白 阴 经 》 推荐 在 所 
有 烽 媒人 台 周 围 都 要 构筑 这 种 羊 马 城 ， 其 尺寸 要 因地制宜 @。 

但 是 ， 宋 代 的 军事 百科 全 书 《 武 经 总 要 》 认为 这 类 墙 应 更 大 些 。 它 高 为 8 一 10 尺 ， 
其 上 有 达 5 尺 的 胸 墙 。 它 的 门 应 处 于 与 保护 主 城墙 城 门 的 圆 形 或 方形 “和 丛 城 ”的 门 相反 
的 一 侧 .“ 如 果 爸 城 的 门 在 左 ， 羊 马 城 的 门 应 在 右 ”@ (ERREZ, ESRI 
右 也 ”)。 这 种 安排 的 意图 是 使 突破 第 一 道门 的 敌人 尽 可 能 长 久 地 处 于 丛 城 和 主 城楼 上 防 
御 方 的 射击 线 之 内 (图 178)2 。 


图 178 ”宋代 城池 的 羊 马 墙 和 保护 城 门 的 管 城 ， 采 自 《 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 页 。 


(BF) (GER) £) 卷 十 四 ， 第 十 五 页 ，Yates (5)，fragment 18, pp. 165, 169—170, note 314 and p. 
175。 
卷 五 ， 第 二 页 。 

《 资 治 通 鉴 ) 卷 一 四 四 ， 第 四 四 八 一 页 ， 公 元 501 年 。 

卷 一 五 二 ， 第 八 DO 页 。 

(太白 阴 经 . 烽 烽 台 篇 第 四 十 六 ); 参见 《太平 御 览 》 卷 三 三 五 ， 第 六 页 ， 原 文 属 《 卫 公 兵法 )。 
(RABE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 页 。 

为 了 识别 本 图 中 城墙 防御 设施 的 各 组 成 部 分 ， 参 阅 徐 伯 安 、 郭 焦 姑 (1)， 第 17 页 。 


o6o0oecogG 日 


(e) 早期 攻守 城 技术 : WARE ”269 - 


30 多 年 以 前 ， 日 本 学 者 日 野 开 三 郎 发 表 了 对 唐 宋 时 期 羊 马 城 的 重要 研究 ， 这 是 他 
钻研 历史 原文 20 年 的 结果 @。 他 的 结论 非常 有 趣 ， 因 为 它们 表明 ， 羊 马 城 的 发 展 是 与 
公元 8 世纪 至 11 世纪 社会 商品 化 的 发 展 密切 相关 的 。 

汉 朝 灭亡 后 ， 城 镇 和 城市 的 许多 外 城墙 GE) 失修 ， 只 有 内 城堡 有 城墙 保护 2 A 
此 ， 羊 马 城 填补 了 防御 设施 中 的 这 一 空白 ， 因 为 它 不 仅 使 处 于 低地 的 城市 不 被 洪水 淹 
没 8， 而 且 在 很 多 情况 下 提供 了 主要 防线 ， 这 主要 是 因为 许多 居民 选择 居住 于 主 城墙 之 
外 ; 占领 了 羊 马 城 相 当 于 占领 了 城市 本 身 ， 因 为 它 使 防守 方士 气 低落 ， 有 的 士兵 甚至 开 
小 差 ， 投 奔 到 围攻 方 的 军队 。 

如 此 多 居民 住 在 城 外 的 原因 是 多 方面 的 。 首 先 应 当 提 到 的 是 ， 民 众 迁 移 乃 由 于 城内 
的 房屋 和 土地 税 重 ， 而 不 是 因为 土地 有 限 。 其 次 ， 由 于 要 进入 城内 市 井 的 运输 量 愈 来 愈 
繁重 ， 商 人 在 通 向 城 门 的 路 边 开设 店铺 更 有 利 可 图 。 第 三 ， 在 城内 出 售 由 政府 专营 的 某 
些 商品 ， 虽 然 也 有 利 可 图 ， 但 有 危险 性 ， 而 在 城 外 远离 好 管 闲事 的 官方 探 子 ， 经 营 诸如 
盐 、 铁 、 铜 、 小 牛皮 等 非法 商品 ， 更 为 安全 。 第 四 ， 有 些 物品 ， 如 米 和 钱 ， 一 旦 带 进 
城 ， 就 不 能 合法 地 从 城市 取出 。 第 五 ， 经 过 城市 的 货物 很 难 逃 避 官 吏 征 收 的 税收 或 关 
税 。 第 六 ， 民 众 往 往 被 城 门口 的 官吏 拦阻 盘问 。 由 于 以 上 这 些 原因 ， 城 门 外 的 地 区 便 成 
为 商业 活动 的 中 心 。 在 那里 做 生意 更 加 安全 ， 赚 钱 更 多 。 

逐渐 地 ， 这 些 地 点 吸引 来 了 永久 性 的 居民 ， 主 城墙 外 的 人 口 在 很 多 实例 中 最 终 超过 
了 城内 的 人 口 。 

于 是 ， 建 立 了 羊 马 墙 ， 以 保卫 不 同 规模 的 城市 和 城镇 ， 从 全 国 举足轻重 的 主要 城市 
如 太原 府 8， 到 诸如 河 阳 州 8、 濠 州 8、 获 州 2 等 地 区 中 心 ， 以 及 如 六 河 等 县 镇 8。 

但 是 ， 汉 代 以 后 ， 羊 马 墙 并 非 城市 唯一 的 保护 物 。 从 南北 朝 时 期 开始 ， 许 多 城市 ， 
无 论 是 中 国 中 心地 带 ， 还 是 边 了 地区， 都 有 内 城 和 外 城 。 内 城 称 为 “ 子 城 "， 外 城 称 为 
“ 罗 城 "， 到 唐 代 ， 外 城 也 称 为 “ 罗 郭 ”( 图 179，180)@9， 在 历史 记载 中 ， 这 些 名 词 比 羊 
马 城 出 现 得 更 多 。 明 后 期 和 清朝 的 方志 经 常 记载 ， 一 些 城镇 和 城市 历经 几 个 世纪 幸存 的 
内 外 城 结构 ， 起 源 于 隋 朝 和 唐 朝 ， 有 的 还 声称 它们 始 于 晋 代 ®。 

在 唐 朝 晚 期 ， 自 安 禄 山 叛乱 以 后 ， 中 央 政 府 的 权力 和 权威 衰落 ， 州 郡 的 有 些 城市 其 


Q 日 野 开 三 郎 (1)。 他 指出 ， 这 种 墙 也 可 称 为 “ 羊 马 垣 ”和 “ 羊 马 墙 ”"， 但 他 不 知道 这 些 名 词 的 来 源 。 
名 ”这 已 为 现代 考古 学 家 对 许多 遗址 的 分 析 所 证 明 ， 以 后 的 城市 往往 比 战国 时 代 的 城市 小 ， 仅 占 原 面积 的 一 部 
分 。 
Q 但是， 洪水 严重 时 ， 其 至 羊 马 城 也 无 法 保护 ， 例 如 在 公元 953 年 ， 襄 州 外 围城 墙 为 长 江 和 汉 水 泛 混 所 淹 
没 。 城 内 洪水 深 达 15 尺 ， 许 多 人 溺死 ， 粮 仓 中 储备 的 谷物 全 部 被 毁 (C 《五 代 会 要 》 卷 十 一 ， 第 一 三 九 页 )。 
《 资 治 通 鉴 》 卷 二 六 九 ， 第 八 八 D 一 页 ， 公 元 916 年 。 
《〈 册 府 元 龟 》 卷 四 OO， 第 二 十 四 页 (第 四 七 六 四 页 );《 资 治 通 鉴 》 卷 二 六 二 ， 第 八 五 三 七 页 ， 公 元 900 


@ 

© 

© (EERE) (AWE) 卷 一 一 七 ， 第 九 页 ， 公 元 957 年 。 

Q (META) 卷 三 四 六 ， 第 十 五 页 〈 第 四 一 DO 页 )。 

《 宋 会 要 辑 稿 》 第 一 九 〇 册 ，《〈 方 域 )，《 准 南 东 路 )， 第 一 页 。 

© RHE (1)。 偶 尔 也 用 “金城 ”一 词 表示 子 城 。 有 些 城市 位 于 能 自然 防御 的 地 点 ， 因 而 无 须 对 它 采 取保 
施 。 例 如 新 疆 交 河 ， 三 面 不 须 外 城 ， 因 为 陡峭 的 悬崖 是 最 有 效 的 保护 (E 181). 

© 富 州 即 其 一 例 [RHE (1), BAAN). 
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图 179 新 疆 唐 代 高 昌 故 城 的 内 城墙 (叶山 摄 )。 


图 180 新 疆 唐 代 高 昌 故 城 的 外 城墙 (叶山 摄 )。 


至 在 内 城 以 内 构筑 了 第 三 个 围 廓 。 它 称 为 “ 牙 城 "， 是 当地 军事 首脑 的 军队 的 驻地 ， 和 军 
事 首 脑 就 从 那里 统治 周围 地 区 。 随 着 唐 朝 的 灭亡 ， 某 些 独立 的 军阀 很 强盛 ， 基 于 其 实 
力 ， 自 称 为 帝 ， 并 将 内 城 改 成 他 们 自己 的 私人 宫殿 ， 以 炫 炮 他 们 新 近 侯 取 的 地 位 。 这 种 
转变 以 朱 自 忠 为 代表 ， 发 生 于 洲 州 〈 今 河南 开封 )， 他 于 公元 907 EZ DESI, I 
后 来 成 为 北宋 的 都 城 。 的 确 ， 宋 朝 延 续 了 它 所 继承 的 制度 ， 许 多 州 府 的 内 城中 ， 军 队 驻 
扎 在 兵营 内 ， 军 械 库 及 仓库 如 同 其 他 政府 机 关 一 样 也 设立 在 这 里 。 但 是 ， 我 们 现在 偏离 
目前 的 主题 一 一 防御 的 实际 自然 特点 太 远 了 。 

《 武 经 总 要 》 提出 ， 离 城墙 约 30 步 (150 尺 )， 应 挖 护城河 ， 河 上 设 一 “ 钓 桥 ”( 不 久 ， 
我 们 将 对 它 进 行 描述 )。 在 护城河 的 内 岸 ， 离 城墙 10 (50 R) 处 ， 构 筑 羊 马 城 ， 主 城 
墙 上 每 隔 10 SEE ( 女 墙 )。 在 城墙 和 突出 的 “ 马 面 ” 敌 楼 上 ( 见 文 下 pp. 386ff.) 
锁 有 平 顶 的 木 制 的 “ 敌 棚 "， 敌 棚 沿 城墙 设置 在 角楼 〔(“ 敌 团 ")、 丛 城 及 其 他 敌 楼 上 。 政 


(e) 早期 攻守 城 技术 ;从 墨家 到 宋 » 27L ¢ 


图 181 以 峭壁 为 城墙 的 新 疆 交 河 城 (叶山 摄 )。 


棚 显然 都 有 窗 ， 值 勤 的 士兵 可 通过 它 发 射 武 器 。 在 敌 棚 的 顶 上 筑 有 小 的 “白露 屋 "?。 34 
白露 屋 或 用 竹 ， 或 用 榆 木 或 柳 木 片 制造 ， 编 织 成 一 种 帐 棚 ， 然 后 抹 上 石灰 ， 以 防 燃 
烧 。 它 有 一 门 和 一 窗 ， 大 小 足以 容纳 一 名 警卫 ， 对 敌人 进行 严密 监视 。 屋 四 周 用 由 支柱 固 
定 的 竹 屏 保护 ， 里 面 配备 了 若干 负 泥 浆 和 麻 墩 布 (“ 麻 裤 ")， 供 警卫 扑灭 敌人 放 的 火 2 。 
敌 楼 建 在 马 面 基础 项 上 ， 类 似 城墙 上 的 敌 棚 ， 后 者 据 建 议 为 前 高 7 尺 ， 向 后 倾斜 ， 
后 高 5 尺 。 每 一 “ 屋 ” 实 际 上 是 一 间 ， 宽 1 步 (5 尺 )， 深 10 尺 ， 约 可 容纳 20 名 士兵 。 
如 果 城 墙 更 宽 , “ 屋 ” 也 应 更 深 。 在 这 些 间 的 项 上 设置 了 称 为 “ 搭 头 木 ” 的 大 木板 ， 这 
些 搭 头 木 固定 在 双 柱 上 。 地 面 也 铺设 木材 (“地 裕 ”)， 整 个 敌 棚 突 出 城墙 外 3 尺 。 通 党 
每 间 两 个 柱 ， 但 也 可 用 四 个 柱 。 为 了 保护 木材 免 遭 石 块 和 箭 等 抛射 武器 摧毁 ， 项 部 紧密 
充填 三 尺 厚 的 泥土 保护 层 ， 并 抹 上 石灰 浆 ， 木 材 的 其 余部 分 用 湿 秸 包 覆 ， 柱 和 地 面 木材 
的 裸露 部 分 用 新 牛皮 包 覆 ， 以 防火 第 (图 182)2 。 
但 是 ， 我 们 说 得 太 远 了 ， 必 须 回 到 早期 的 沟渠 。 342 


OD (RAAR) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 页 。 
© (RAAR) (ME) 卷 十 二 ， 第 九 页 。 
© (RAAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 八 至 九 页 。 
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A182 马 面 敌 楼 及 城墙 上 的 敌 棚 和 白露 屋 ， 采 自 〈 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 二 ， 第 八 页 。 


战国 时 期 ， 墨 家 建议 在 城墙 内 挖 一 补充 性 的 干渠 或 壕沟 (“ 伟 壕 ")， 深 15 (4 
3.47 米 )， 其 中 布 满 柴 薪 D。 如 果 敌 人 终于 突破 全 部 外 城墙 ， 即 点 燃 柴 薪 ， 形 成 保护 城 
市 或 城镇 最 内 部 的 圣地 一 一 统治 者 的 宫殿 和 官吏 或 守 将 的 居住 区 一 一 的 又 一 屏障 ， 统 治 
者 的 宫殿 和 官吏 或 守 将 的 居住 区 周围 还 有 二 道 或 三 道 墙 ， 其 上 有 敌 楼 和 道路 ， 并 由 特别 
忠诚 的 士兵 守卫 。 

给 予 城镇 或 城市 中 统治 精华 的 这 类 保护 的 最 早 实例 ， 可 在 河南 郑州 找到 。 围 绕 着 厚 
实 的 夯 土 城墙 的 这 座 商 朝 中 叶 城 市 的 东北 部 ， 有 许多 宫殿 和 其 他 高 身份 建筑 物 的 大 夯 土 
台 基 以 及 大 量 玉器 、 铜 器 、 陶 器 、 卜 骨 和 殉葬 坑 等 有 价值 的 文物 遗存 。 有 一 条 渠 沿 该 区 
域 的 北边 延伸 ， 它 除了 供 建 筑 物 排水 之 外 ， 可 能 还 有 军事 方面 的 功用 。 

不 过 ， 发 掘 者 至 今 还 不 能 肯定 是 否 如 此 2@。 要 作出 肯定 的 鉴定 ， 必 须 弄 清 该 渠 是 否 
在 该 区 域 周围 通过 ， 并 确定 它 与 北 墙 城 门 的 关系 ， 经 过 北 墙 城 门 显然 有 一 主 渠道 向 那些 
重要 建筑 物 的 西 面 伸展 9。 

迄今 ， 对 较 晚 的 城池 遗址 的 详细 发 掘 太 少 ， 不 足以 澄清 墨家 关于 内 部 干渠 的 建议 是 
否 正 规 地 纳入 了 城镇 防御 设计 之 中 。 我 们 再 次 期 待 着 进一步 的 考古 作业 来 解决 古代 围城 
战 中 的 这 一 问题 。 


Q (BF) ( GER 4) 卷 十 四 ， 第 十 五 页 ; Yates (5), fragment 18, pp. 165, 168, notes 308—310 and 
p. 175, 

Q An Chin-Huai (5), p. 41. 

@ 城市 的 平面 图 (E139) 未 标 出 沟渠 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 | 273 > 


(v) XX 门 


墨家 极力 主张 要 特别 注意 城市 或 城镇 的 门 ， 因 为 它们 是 防御 设施 中 最 薄弱 的 部 分 ， 
从 现实 的 物理 观点 来 看 ， 它 们 可 以 被 烧毁 或 从 外 面 用 攻 城 杷 强行 打开 ， 此 外 ， 它 们 还 可 
以 被 防御 方 自己 队伍 中 的 叛徒 从 内 部 破坏 甚至 打开 。 

由 于 后 面 这 个 原因 ， 墨 家 对 守卫 城 门 或 停留 在 城 门 的 人 规定 了 一 条 禁令 ， 禁 止 他 们 
携带 和 低 、 锛 、 淄 、 句 或 键 。 墨 家 还 发 布 了 专门 的 规定 ， 对 选派 去 守卫 城 门 的 人 员 的 组 织 
和 行为 进行 管理 。 人 员 分 成 若干 队 ， 官 员 不 超过 二 人 。 每 五 个 人 一 组 ， 每 人 要 对 组 内 其 
他 人 的 行动 负责 ， 还 要 对 四 周 其 他 组 的 行动 负责 : 如 果 一 个 士兵 犯法 ， 该 组 成 员 都 要 受 
罚 ， 周 围 4 个 组 的 20 个 士兵 也 要 受罚 。 未 经 允许 擅 离 岗位 ， 立 即 处 死 。 士 兵 都 必须 在 
岗位 上 吃饭 ， 使 他 们 不 能 和 普通 公民 混杂 ， 并 被 引诱 背 产 。 白 天 ， 门 卫 要 查 哨 三 次 ， 晚 
上 ， 当 敲 了 胃 禁 鼓 ， 城 市 关闭 以 后 ， 要 查 哨 一 次 。 此 外 ， 全 城 的 首脑 (“ 守 ”) 经 常 派 专 
门 的 使 者 检查 ， 并 向 上 级 报告 缺勤 者 的 姓名 2。 

当 敌 人 尚未 实际 包围 城池 之 前 ， 城 门 还 开放 时 ， 城 门 的 守卫 有 责任 检查 所 有 通过 城 
门 的 人 的 证 件 ， 没有 合乎 要 求 的 符 木 (“ 符 ) 和 和 凭证 (“ 传 ") 之 人 ， 立 刻 逮 捕 。 这 些 证 
件 的 迷人 历史 以 及 它们 在 中 世纪 西欧 国家 发 展 的 衍生 物 将 在 本 卷 另 一 章 中 叙述 ， 因 此 ， 
我 们 不 再 对 它 作 进 一 步 说 明 ， 转 而 叙述 城 门 的 实际 结构 。 

城 门 垂直 的 门 柱 和 水 平 的 横 栓 用 铁 环 加 固 并 焊 牢 ， 然 后 再 包 以 金属 皮 或 焊 以 金属 
( Hd") 或 铁 。 因 为 原文 难 解 ， 确 切 的 工艺 不 清楚 ， 但 它 可 能 近似 于 硬 钢 和 软 钢 的 焊 
接 ， 这 我 们 已 在 另外 一 处 遇 到 了 @。 包 四 层 铁 皮 的 横 栓 ( X") 和 二 尺 长 的 门 站 ( “BE 
X") 各 有 锁 和 钥匙 〈“ 管 ")， 用 守卫 者 的 印加 封 8。 关 和 梯 关 的 确切 区 别 或 许可 以 从 图 
183 所 示 彭 县 和 沂 南 的 汉代 谷 仓 画 像 中 看 出 ， 桃 关 可 能 是 关 插 人 其 中 的 垂直 支撑 2 。 然 
而 ， 与 汉代 的 谷 仓 不 同 ， 城 门 之 关 插入 侧 壁 ， 守 卫 命 令 人 员 在 适当 时 机 检查 锁 上 的 封 
印 ， 并 检查 关 插入 侧 壁 的 深度 ， 以 保证 没 人 乱 动 。 门 上 包 覆 金属 皮 的 方法 可 能 在 以 后 的 
若干 世纪 中 继续 延 用 ， 这 可 由 萧 照 在 其 大 型 画作 《中 兴 祯 应 图 )》 (图 184，185) 中 对 南 
宋 一 城 门 极为 详细 的 描绘 而 得 到 体现 。 

为 了 保护 城 门 不 受 火 攻 ， 城 门 上 的 敌 楼 (BD UR") 抹 泥 ， 并 备 有 麻 纤 维 (“ 持 水 


QD ”宋朝 曾 公 亮 及 其 同事 认为 ， 如 要 攻 城 ， 必 须知 道 负 责 守 卫 的 将 军 的 姓名 以 及 他 的 副官 和 守卫 城 门 的 人 员 的 
姓名 ， 以 便 派 间谍 贿赂 他 们 。 

© HKHH (Aeneas Tacticus, v. 2) Bi: 公元 前 393 年 至 公元 前 353 年 ， 博 斯 普 鲁 斯 王国 [Cimmerian 
Bosphorus, WIX (Sea of Azov)] 的 专制 统治 者 琉 科 (Leuco) 开除 了 掷 般 赌博 或 从 事 其 他 那 恶 活动 的 城 门 守卫 ， 
并 坚决 建议 ， 这 些 守卫 必须 是 聪明 、 谨 慎 、 富 裕 、 与 城池 有 利害 关系 的 ， 如 城中 有 妻 从 ， 而 不 应 是 贫困 或 处 于 能 被 
利用 来 影响 其 行为 的 压力 之 下 。 

®© Needham (32), pp. 40—44, 

Q ”采用 封印 可 能 有 助 于 防止 埃 涅 阿 斯 塔 克 幕 克 乌 斯 所 记载 的 那 种 不 光明 正大 的 诡计 (Aeneas Tacticus xv 
III; Aeneas the Tactician, pp. 92 一 103)。 依 靠 这 种 诡计 ， 希腊 的 看 门人 能 使 门 门 的 销 子 不 落 人 它 的 孔 中 ， 或 当 监 
督 的 官吏 离 去 后 ， 偷 偷 摸 摸 地 把 它 拔 出 来 。 

@ 林 已 奈 夫 (6), 第 62 页 ， 图 4-10 和 4-11; 参见 Finsterbusch (2), fig. 188, p. 310; 刘 致 平 (1)， 第 
272、274 页 。 
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图 183 ZH (E) 和 沂 南 (下 ) 的 汉代 谷 仓 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6), 39862 页 ， 图 4-10、4-11。 
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346 图 184 AREMA CP MTA) 之 细部 ， 采 自 谢 稚 柳 (2)， 图 版 66。 
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图 185 RAR CPN) 之 细部 ， 采 自 谢 稚 柳 (2)， 图 版 65。 


RR’) 制 的 容积 为 二 升 的 容器 、 皮 制 的 盆 C ER) 以 及 其 他 容积 为 6 升 的 更 大 的 容器 
(E, 甄 ")。 此 外 ， 大 概 是 对 不 能 提供 材料 和 熟练 工人 以 将 城 门 包 覆 铁皮 的 城镇 和 
城市 ， 其 门 房 、 门 柱 和 支柱 上 都 钻 以 深 半 尺 的 孔 ， 每 个 孔 中 钉 一 枚 钉 (“ 代 ”)。 ETRE 
=+, Bot, FTAA THE, HAIRA CY. MARHA LARA, 以 防火 。 预 备 
的 水 容器 强烈 地 使 人 联想 到 早期 的 中 国人 还 没有 发 现 沸 油 在 围城 战 中 的 有 效 性 ， 因为 水 
不 能 扑灭 这 种 火 ， 同时 没有 迹象 表明 他 们 还 采用 了 其 他 扑灭 敌人 引发 的 火焰 的 方法 ?。 

这 种 在 木 制品 上 抹 白 垩 的 方法 在 日 本 称 为 二 和 3 了 《0 [ 土 藏 造 (0 ); 四 面 涂抹 
泥 灰 的 仓库 结构 ]， 达 到 了 非常 完善 的 程度 ， 并 成 为 日 本 建筑 艺术 的 一 个 组 成 部 分 。 最 
有 名 的 实例 是 炬 路 城 ， 除 了 城堡 内 部 的 一 个 格子 窗 的 一 小 部 分 外 ， 全 部 木材 都 厚 厚 地 抹 
上 白垩 ， 其 外 表 是 如 此 的 辉煌 ， 因 而 以 L 户 去 关 (EAE) 也 即 白色 苍 鉴 城堡 而 知名 (图 
186, 187, 188)9, 

此 外 ， 日 本 也 采用 了 在 门 上 包 覆 铁皮 并 用 铁 钉 钉 入 下 面 的 木料 的 方法 ， 作为 16 tH 
纪 晚 期 至 17 世纪 早期 城堡 密集 发 展 时 期 遗留 下 来 的 少数 城堡 之 一 的 金 泽 城 之 石 川 门 
(图 189) 是 特别 生动 的 一 例 2 。 


QD 在 火药 一 章 中 ， 我 们 对 不 能 扑灭 的 火 这 一 主题 有 很 多 话 要 说 ， 请 读者 参考 。 参 见 Fino (1), 该 书 中 特别 提 
到 ， 在 西方 ， 成 为 油 火 (oil fires) 或 希腊 火 攻击 目标 的 建筑 物 ， 常用 新 鲜 的 生 和 牛皮 覆盖 或 用 在 诸如 醋 和 经 发 酵 的 尿 
等 高 度 酸性 的 溶液 中 浸泡 过 的 材料 保护 ， 扑灭 这 种 火 的 最 有 效 手段 是 沙 和 土 。 我 们 将 会 看 到 ， 许多 较 晚 的 中 国 攻 城 
器 械 都 是 这 样 保护 的 ， 这 意味 着 : 油 火 可 能 在 汉代 已 经 开始 应 用 了 。 

Q) Motoo Hinago (1), pp. 98 一 100 and figures 63—65. 这 种 方法 之 所 以 称 为 上 二 0 ， 是 “因为 它 后 米 
成 为 建造 民用 建筑 中 的 防火 仓库 的 标准 方法 (p. 98)"。 即 使 在 现今 ， 贮 仓 仍 经 常 遭 受 毁 灭 性 的 火灾 ; Alt, 4K 
火 技术 和 组 织 远 没有 很 好 发 展 时 ， 传 统 时 代 能 采取 的 措施 将 是 特别 有 价值 的 。 

@ Motoo Hinago (1), p. 115 and figure 78. 关于 金 泽 的 建立 和 演变 ， 人 参见 Mc Clain (1) 
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图 186 ti PE: 1034 至 19058 年 间 修复 中 图 187 1E PEDES T KISS D ER 
的 大 天 守 。 墙 和 木 构件 正 准 备 涂 白垩 垩 [ 采 自 Motoo Hinago (1), fig. 
[ 采 自 Motoo Hinago (1), fig. 63]. 64]. 


349 Kd 188 eR +KIZA BB. ML ei 图 189 装饰 铁 钉 的 金 泽 城 石川 门 ，[ 采 
铁 格 栅 ， 显 示 了 防火 的 彻底 性 [ 采 自 Motoo 自 Motoo Hinago (1), fig. 78. ] 
Hinago (1), fig. 65]. 
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此 外 ， 墨 家 还 命令 ， 当 敌人 来 到 时 ， 所 有 城 门 和 城中 的 门 都 要 钻 孔 ， 孔 眼 用 两 个 贸 
链 板 盖 住 ， 板 上 挫 一 指 粗 4 尺 长 的 绳子 。 可 能 这 是 为 使 防守 者 能 i FIRENS Z, M 
RARAP], FAK, H 
BAKRIT, RAZORITI JHT, fE 
FLAIR PR A, ATG 

事实 上 ， 公 元 548 年 ， 梁 都 建 康 (OM 
京 ) 不 屈 的 守 将 羊 侃 在 抵抗 叛乱 的 侯 景 时 ， 
便 不 得 不 在 东 掖 门 的 门扇 上 钼 出 这 样 的 孔 ， 
并 亲手 杀 死 了 两 名 正在 砍伐 城 门 的 敌 兵 ， 其 
他 进攻 者 随即 退却 2?。 以 后 ， 我 们 还 将 回 过 
来 叙述 这 一 次 著名 的 攻 城 战 。 

这 种 在 门扇 上 钻 孔 的 方法 还 可 在 以 后 的 
ZAPRE A, (KAHA) 
要 钻 “ 数 十 个 孔 ”(“ 数 十 孔 ”)”， 曾 公 亮 及 


其 同事 在 《 武 经 总 要 》 中 也 注意 到 : 一 些 专 图 190 “门扇 上 钻 孔 的 暗 门 ， 采 自 
家 提倡 ， 如 果 没 有 吊 门 ， 城 门 要 钻 孔 ， 由 此 ( 武 经 总 要 ) (前 集 ) ET, 
产生 的 这 种 “胡椒 盒 ” 式 的 门 称 为 “ 庙 扇 瞳 第 十 三 页 。 


门 ”( 见 图 190)?。 现 在 ， 我 们 必须 考查 吊 门 的 性 质 和 结构 。 


图 191 汉 长 安 城 宣 平 门 的 北 门道 ， 车 略 是 队 代 (581 一 618 年 ) 遗留 的 
[ 采 自 Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), fig. 22]. 


JKR SCULIRIRE. DL Yates (5), pp. 78—81- 
司马 光 《( 资 治 通 鉴 ) 卷 一 六 一 ， 第 四 九 八 七 页 。 
卷 四 ， 第 八 十 二 页 。 

® RABE (ME) 卷 十 二 ， 第 十 三 至 十 四 页 。 
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(a) $n (“ANE 

APPA, BRS, MRAK, Aa sel CUE) 将 它 释 放 。 它 
为 主 城 门 提供 了 附加 的 保护 。 有 点 使 人 感到 意外 的 是 ， 早期 ， 这 种 吊 门 似 乎 有 两 扇 门 ， 
4 BIA 20 尺 高 ，8 尺 宽 ， 都 仔细 地 涂抹 不 超过 2 寸 厚 的 白垩 ， 以 防止 被 火烧 坏 。 这 
些 尺 寸 无 疑 提 供 了 战国 末期 城 门 尺 寸 的 证 据 ， 如 果 用 一 扇 16 尺 宽 的 门 ， 它 必定 会 更 安 
全 些 ， 它 将 不 能 被 坚决 的 进攻 者 所 所 并 。 

不 过 ， 汉 代 草 砖 上 门 的 画像 以 及 同时 代 幕 中 出 土 的 设防 房屋 和 塔楼 的 陶 模 型 [“ 明 
器 "”， 理 雅 各 (Legge) 把 这 个 名 词 非 常 迷人 地 翻译 成 “vessels to the eye of fancy” (幻想 
目光 中 的 器 严 )， 实 际 上 ， 它 是 “幽魂 的 器 亚 "] 上 的 门 的 形象 ， 压 倒 多 数 是 双肩 型 ， 因 
此 ， 我 们 不 能 轻率 地 不 考虑 《 墨 子 )》 本 文 的 证 据 。 不 幸 的 是 ， 据 我 们 所 知 ， 对 汉 长 安 城 
城 门 基础 的 考古 发 掘 没 有 揭露 出 吊 门 的 存在 ， 昌 然 它 必定 是 帝国 都 城防 御 设施 中 的 组 成 
部 分 和 2。 最 早 对 这 种 门 加 以 注意 是 在 公元 前 666 年 ， 当 时 ， 楚 国 的 子 元 动用 600 MMH 
马 拉 战 车 进攻 郑 国 。 军 队 先 进 可 能 远 在 乡间 的 墙 上 的 “ 桔 析 门 >， 然 后 进入 可 能 在 外 城 
墙 上 的 “ 纯 门 "”” 到 达 位 于 主 城墙 城 门 外 十 字 路 口 的 市 井 。 到 了 这 里 ， 他 们 犹 瑰 了 ， 因 
为 他 们 发 现 ， 城 池 的 防守 者 没有 放下 吊 门 ， 并 有 讲 楚 国 方言 的 人 进出 城 门 。 由 于 害怕 重 
国 、 齐 国 、 宋 国 的 援军 迅速 逼近 ， 加 之 城中 人 数 众 多 ， 他 们 遂 决 定 鸣 金 收 兵 ， 并 在 夜间 
撤退 9 。 

楚 国 属地 伪 阳 在 公元 前 563 年 也 曾 以 这 种 装置 自 夸 @。 如 果 这 样 一 个 小 镇 都 能 负担 
得 起 这 种 防御 设施 ， 那 么 以 汉 朝 的 繁荣 昌盛 ， 当 有 多 少 这 种 设施 呢 ? 无 疑 ， 这 种 吊 门 是 
许多 晚期 城池 的 一 个 特征 一 一 例如 南京 伟大 的 明代 城 门 ， 其 上 吊 门 顺 之 滑 下 的 槽 至 今 仍 
可 看 见 。 

唐 代 《 太 白 阴 经 》 称 吊 门 为 “ 重 门 ”( 双 重 门 )@8， 而 后 来 在 宋代 《 武 经 总 要 》 中 建 
议 这 种 “ 牌 版 ”应 采用 榆 木 或 槐 木 制造 ， 用 新 鲜 的 牛皮 和 薄 铁 板 CR) BUM, USE 
置 于 其 两 侧 并 与 绞车 相连 接 的 二 根 铁 链 升降 ， 距 离 主 门 5 尺 ， 并 落 入 一 专门 挖 涛 的 、 也 
用 铁 板 固 贴 的 槽 中 。 门 外 面 涂 白垩 以 防火 ， 内 面 用 沉重 的 木料 支撑 以 进一步 加 固 @ (图 
192), 


Q BA “BAZ”. 

@@ 关于 汉 长 安 城 的 讨论 ， 参 见 Wang Zhongshu (Wang Chung-Shu) (1), pp. 1—10, HBAS. 6. 7. 
20—23 中 几 个 城 门 的 基础 。 宣 平 门 旁边 的 槽 (figure 106) 可 能 原来 是 用 于 吊 门 的 ， 但 王 在 讨论 中 没有 提 到 它们 
(pp. 7—8). 

© (EREA); Legge (11), pp. 113, 115; (FEAR) 本 卷 九 ， 第 十 七 至 十 八 页 ; Couvreur 
(1), Vol. 1, p. 197; 参见 杜 正 胜 (1)， 第 656 页 。 

© (ER BATA); Legge (11), p. 527; CF E£EB) 本 卷 三 十 一 ， 第 四 页 ; Couvreur (1), Vol. 2, 
p. 250。 和 孔 颖 达 注 释 道 “ 悬 门 ， 拼 合 木板 ， 使 与 城 门 同 宽 同 高 ， 安 装 一 个 关闭 机 构 ， 把 门 悬 在 空中 ， 当 敌人 来 犯 
Hl, ROK, EDP” ( “ROIS, KR, KAO, MRL AIL, Cs, UBI PI). 

图 ” 卷 四 ， 第 八 十 一 页 ; 这 也 是 《〈 易 . 系 辞 下 》 中 出 现 的 名 词 ， 被 引用 于 《〈 北 堂 书 钞 ) 卷 一 一 九 ， 第 二 页 。 

©. (RAAE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 三 至 十 四 页 。 
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A192 AeA, RA RARE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 三 页 。 


(b) 城 门 的 形状 

关于 早期 的 城 门 和 门 房 形状 的 文字 资料 很 少 ,《 墨 子 》 对 此 丝毫 未 提 及 。 

然而 ， 考 十 发 掘 揭示 ， 至 少 有 四 种 不 同类 型 的 城 门 。 第 一 类 型 ， 年 代 最 早 ， 它 仅 由 
城墙 遗迹 中 的 一 个 门洞 组 成 。 这 种 城市 的 入 口 可 在 优 师 (图 140) 和 郑州 看 到 。 在 平 粮 
台 ， 南 门 相 对 地 更 为 复杂 一 些 ， 因 为 在 通道 的 两 边 建立 了 门 房 ， 故 意 使 洞 变 窗 ， 门 房 中 
无 疑 配置 了 守卫 ， 对 所 有 进出 城池 的 人 进行 检查 (图 138)。 可 能 有 一 木 制 敌 棚 跨 越 人 
口 之 上 ， 但 这 些 建筑 的 踪迹 已 无 可 挽回 地 全 部 消失 了 。 

第 二 类 型 似乎 始 建 于 西周 时 期 ， 它 的 特征 是 ;在 人 口 的 一 侧 或 两 侧 建 有 长 的 夯 土 基 
础 ， 突 出 于 城墙 的 外 壁 或 同时 突出 于 城墙 的 内 壁 和 外 壁 ， 中 间 形 成 一 修长 的 隧道 。 大 
概 ， 在 基础 上 面 筑 有 某 种 木 制 门楼 ， 在 交通 运输 进出 城镇 的 通道 上 可 能 也 早已 有 木 制 的 
敌 棚 横 跨 门洞 。 鲁 国 的 都 城 曲阜 在 城 门 的 两 侧 均 有 台 基 超出 城墙 的 内 壁 和 外 壁 (图 
144)。 一 度 是 秦 国 都 城 的 栎 阳 也 是 如 此 (图 152)。 这 种 城 门 以 后 的 改 型 可 能 甚至 有 三 
条 分 开 的 通道 ; 中 间 的 通道 可 能 是 君主 专用 的 ， 两 侧 的 门 供 日 常 交 通 使 用 ， 一 个 是 进 
口 ， 一 个 是 出 口 。 

第 三 类 型 显然 始 于 汉 翰 ,，“ 阐 ”可 能 就 是 指 这 种 类 型 。 环 绕 城 门 有 一 突出 的 辅助 城 
墙 ， 保 护 城 门 。 这 一 名 词 出 现在 《 诗 : 国 风 : 出 其 东 门 》 中 ， 此 诗 第 一 节 的 一 行 写 作 “ 我 
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从 东 门 走出 ”(“ 出 其 东 门 ")， 而 第 二 节 的 相同 一 行 却 写作 “我 从 痢 和 逆 走 出 ”(“ 出 其 
fa”). “Hd” BRET “RR LAR” (“SRA”), m “TE” PT RETRY BRE a 
角 的 弯曲 的 突出 部 ?。 其 他 解释 提出 : PATA RG TT, MANERE 
楼 ， 所 以 ， 疼 阁 可 能 指 的 是 “ 装 有 帅 门 的 城 门 ”。 

可 能 前 一 种 解释 应 理解 为 城墙 在 城 门 处 的 某 种 弯曲 ， 使 进攻 方 更 难 接近 城 门 。 最 近 
沿 西北 线 发 掘 的 汉代 甲 渠 侯 官 就 属于 这 种 设计 (图 104)， 根 据 报导 ， 汉 鸡 鹿 塞 也 有 一 
类 似 的 结构 保护 入 口 (图 193)@。 它 属于 弯曲 型 或 圆 形 外 堡 (“RR RAR), M 
唐 代 到 明代 的 文献 中 都 有 记载 。 第 四 类 型 是 根据 主 城墙 的 尺寸 和 地 形 建 造 的 9 ， 我 们 在 
上 文中 已 经 遇 到 过 (图 178)。 现 在 ， 在 孔子 的 家 乡 山东 曲阜 外 面 仍 站 立 着 一 个 很 好 的 
实例 。 


图 193 ” 汉 鸡 鹿 蹇 保护 城 门 的 曲 墙 ， 采 自修 仁之 (3)， 图 18。 

在 居 延 简 读 中 ， 出 现 了 名 词 “ 坞 ”和 “ 翅 "。 关 于 这 些 名 词 的 含意 ， 学 者 们 的 意见 
不 一 ， 尤 其 因为 在 已 知 的 实例 中 ， 它 们 很 难 明确 区 分 ， 但 它们 似乎 是 指 堡垒 乏 望 站 的 
楼 和 墙 。 洛 伊 认 为 坞 指 楼 ， 埃 指 墙 S， 但 张 春 树 提出 ， 应 把 坞 理解 为 墙 的 通称 。 他 说 ， 
弯曲 的 外 墙 称 为 外 坞 ， 而 保护 内 部 圣地 的 主 城墙 称 为 内 坞 (图 194)8 。 


© 《 诗 毛 氏 传 玻 》 第 二 册 卷 七 ， 第 八 十 五 页 ; 参见 Karlgren (1), no. 483f， 以 及 段 玉 裁 在 《说 文 解 字 注 》 
[ 丁 福 保 (1)， 第 五 三 一 二 至 五 三 一 三 页 ] 中 对 “ 阐 ” 的 解释 ， 以 及 田中 淡 (1), 38 153—154 页 。 

© BEZ G) 117-119 页 及 图 18。 在 鸡 鹿 塞 ， 人 口 位 于 南 墙 中 心 略 偏 西 ， 本 身 的 宽度 为 3 米 ， 弯 曲 的 
防护 墙 的 尺寸 为 南北 14 米 ， 东 西 20.5 米 ， 东 墙 上 允许 接近 主人 口 的 开口 宽 2.5 米 。 这 样 ， 东 墙 为 18 KK. 

© (RAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 三 至 五 页 。 

@ Loewe (4), Vol. 2, p. 151. 

© Chun-Shu Chang (1), p. 212 and figures 1-3, p. 211。 参 见 劳 软 (8), 3842 页 ; MR (1), $8254 页 
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图 194 (1) AKRETHA; (2) SEEBCECE TEES; 
(3) 甲 渠 侯 官 平面 图 ， 采 自 Chang Chun-Shu (1), p. 211. 

这 种 设计 最 明显 的 优点 之 一 是 ， 进 攻 方 不 能 带 上 庞大 的 攻 城 析 撞 击 主 城 门 ， 因 为 外 
墙 与 门 之 间 不 适合 使 用 长 楚 。 此 外 ， 进 攻 方 将 四 面 暴露 在 城墙 上 防守 方 的 射击 之 下 。 

在 欧 亚 大 陆 的 另 一 端 ， 希 腊 人 在 建筑 城 门 方面 显示 出 超 乎 寻常 的 技巧 ， 因 而 使 进攻 
方 最 大 量 地 暴露 在 防守 方 的 火力 之 内 ， 并 禁止 他 们 在 门 房 区 域内 运动 。 在 小 亚细亚 海滨 
的 米利 都 (Miletus)， 工 程 师 们 结束 了 城墙 的 直线 型 ， 而 把 它 分 为 互 成 一 定 角度 的 若干 
小 段 。 在 某 些 段 的 终端 ， 他 们 建筑 了 由 伸 出 城墙 的 方 楼 保护 的 侧门 。 它 们 和 中 国 的 弯曲 354 
墙 有 完全 相同 的 效果 ， 使 防守 方 能 随意 出 击 进攻 方 。 成 角度 的 墙 段 还 使 防守 方 能 最 大 范 
围 地 控制 城墙 前 面 的 地 面 ， 完 全 没有 “ 死 ” 地 (图 195，196)。 

在 墨 西 拿 (Messina)， 著 名 的 阿 卡 迪 亚 (Arcadia) 城 门 由 一 四 面 均 用 细 琢 石 墙 环绕 
的 完美 的 圆 形 庭院 构成 。 外 门 由 位 于 人 口 两 侧 的 两 个 石 楼 保护 ， 要 在 任凭 城墙 上 的 防守 
者 捆 布 的 情况 下 打开 内 门 必然 会 夺 去 坚韧 不 拨 的 进攻 者 的 生命 (图 197, 198) 。 这 种 设计 
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图 198” 墨 西 拿 的 阿 卡 迪 亚 门 ， 采 自 Adam (1), fig. 115 


与 叫 角 像 式 门类 似 。 四 角 堡 式 门 在 许多 著名 的 筑城 中 能 够 看 到 ， 例如 保卫 坚持 反抗 雅典 
ARS bi (Syracuse) 的 欧 律 阿 卢 斯 (Euryalus) 城堡 (图 199), 以 及 曼 丁 尼 亚 
(Mantinea) 筑城 (图 200)。 相反 ， 沿 比 雷 埃 夫 斯 (Piraeus) 和 雅典 之 间 的 长 城 的 城 门 


则 是 方形 的 庭院 ， 但 它们 起 同样 的 作用 (E201, 202)°. 


Y 北 -十 一 一 


图 199 令 拉 古 的 欧 律 阿 卢 斯 堡 垒 之 凹 角 堡 式 门 ， 采 自 Adam (1), fig. 50. 


Q F. E. Winter (1), pp. 205—233; Adam (1); A. W. Lawrence (2), pp. 288—299, 302—342. 
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图 201 位 于 凯 拉 迈 科斯 区 (Kerameikos district) 的 北 - 西 雅 典 之 神圣 门 ， 
采 自 Adam (1), fig. 52。 


阿 斯 蒂 (Asty) 门 


图 202 ” 比 雷 埃 夫 斯 段 的 雅典 长 城北 门 ， 采 自 Adam (1), fig. 53。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 » 285 < 


和 希腊 的 城 门 一 样 ， 保 护 罗 马 晚期 的 城镇 而 构筑 的 城 门 ， 在 平面 布置 、 设计 和 结构 
方面 ， 与 中 国 的 城 门 相 比 也 有 很 大 的 差异 。 所 有 资料 瞳 示 ， 罗马 人 较 早 地 舍弃 了 方形 城 
门 和 城楼 ， 因 为 它们 较 易 受 到 重 梭 的 协力 撞击 ”， 但 此 类 方形 和 长 方形 的 安 德 纳 赫 355 
(Andernach) 式 城 门 在 各 省 中 仍 可 过 到 (图 203)2 。 虽然 大 多 数 罗马 晚期 城 门 已 重建 或 
被 毁 ， 但 在 西班牙 幸存 了 一 些 原 物 ， 它 们 通常 的 布局 是 一 些 窗 通道 ， 由 半圆 形 侧 楼 加 以 
保护 2 (图 205)。 


dp d 


A AR 安 德 纳 赫 里 奇 伯 勒 
莫 斯 山 沙 恩 维特 瑙 尔 角 
0 t 30 米 


图 203 ”罗马 晚期 方形 或 长 方形 剖面 的 安 德 纳 赫 式 门 平面 图 (比例 尽 ，1:800)， 
采 自 Stephen Johnson (1), p. 48, fig. 21. 
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图 204 “罗马 奥 勒 良 城墙 的 城 门 平面 图 (EBR, 1:800), 
采 自 Stephen Johnson (2), p. 45, fig. 18. 


@ Vegetias (1), WV. ÆJ Stephen Johnson (2), p. 40. 
Q) Stephen Johnson (1), p. 48, illustration no. 2l 
@ Stephen Johnson (1), p. 44« 


360 


: 286 - 第 三 十 章 军事 技术 


APY 


孔 代 斯 亚 ' 阿 贝尔 亚 伊 内 斯 特 里 利 HY AN 


巴塞 罗 那 科 里 亚 | 


赫 罗 纳 
伊 鲁 纳 ree ek 


0 _ 302k 


图 205 西班牙 城墙 中 的 罗马 晚期 城 门 平 面 图 (比例 尺 ，1:800)， 
KA Stephen Johnson (2), p. 46, fig. 19. 


罗马 城墙 中 的 奥 利 安 (Aurelian) 主 门 是 “有 双人 入口 的 拱门 ， 两 侧 有 突出 的 半圆 形 
城楼 ”， 第 一 层 有 “大 型 的 U 形 窗 "。 对 于 次 要 的 进 城 路 线 ， 构 筑 了 由 相同 型 式 的 城楼 
保护 的 单 通道 0 (图 204)。 

按 罗 马 样式 建筑 以 保护 西部 和 北部 各 省 的 城镇 和 城市 免 遭 北方 部 落 侵 入 的 城 门 的 防 
护 设施 大 多 呈 U 形 [例如 在 佩 文 西 (Pevensey)、 南 特 (Nantes) 、 伊 韦 尔 东 (Yverdon) 
等 地 ]， 但 多 边 形 城楼 也 不 罕见 [如 加 的 夫 、 萨 洛 纳 (Solona)、 斯 普 利 特 (Split) $] 
(图 206，207)2。 除 使 侧 楼 不 易 受 要 攻击 外 ， 多 边 形 和 U 形 防御 设施 还 减少 了 城 门 入 
口 前 面 的 死地 ， 而 且 可 能 有 助 于 使 投向 防守 者 的 抛射 物 改 变 方向 。 


(D Stephen Johnson (1), p. 44; illustration fig. 18, p. 45。 参 见 Richmond (1), Cassanelli (1), pp. 34—46. 
@ Stephen Johnson (1), pp. 45—50. 
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采 自 Stephen Johnson (2), p. 49, fig. 22. 


AS kd n. 


波 特 切 斯 特 fürs) 


“0 AM A 


HERA 伊 斯 尼 莫 斯 山 


AM Lr 


ALAR BA Ý 


BPR 


0 PS 30K 


图 207 由 弧 形 或 U 形 城楼 保护 的 罗马 晚期 城 门 平面 图 (比例尺 ，1:800)， 
采 自 Stephen Johnson (2), p. 47, fig. 20。 
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在 卡尔 卡 松 ， 由 于 不 屈 不 挠 的 维 奥 莱特 - 勤 迪 克 在 保存 和 复原 方面 的 努力 ， 城 楼 形 
状 的 发 展 也 许 还 能 看 到 。 公 元 436 年 ， 西 哥 特 人 占领 了 原 罗 马 人 的 城堡 ， 并 着 手 按 新 时 
期 的 要 求 重新 筑城 。 为 了 将 之 变 成 他 们 在 法 国 西南 部 的 主要 堡垒 ， 据 说 ， 他 们 在 方形 的 
罗马 基础 上 构筑 了 半圆 形 的 城楼 ， 这 一 特征 在 城堡 从 阿拉 伯 人 手中 重新 夺回 ， 并 经 历 了 
12 世纪 法 国人 较 大 范围 的 建筑 规划 后 ， 仍 得 以 幸存 。 

有 些 学 者 怀疑 这 一 结论 ， 他 们 不 倾向 于 接受 维 奥 莱特 - 勒 迪 克 的 热心 考证 。 他 们 声 
称 ， 出 现 了 如 此 多 的 重建 ， 因 此 不 可 能 如 此 肯定 地 把 基础 的 日 期 追溯 到 远 至 罗马 晚期 。 
在 西 哥 特 人 构筑 这 些 庞大 的 防御 工事 以 前 ， 城 堡 并 不 是 那么 重要 : 大 多 数 内 城楼 的 基础 
工程 是 东南 高 卢 人 而 不 是 罗马 人 的 成 果 ， 许 多 砖 石 建筑 工程 是 13 世纪 法 国人 重建 和 修 
复 的 2 。 

诚然 ， 在 汉 以 前 的 中 国 筑 城中 有 很 多 变化 ， 但 是 我 们 必须 等 待 更 详细 的 发 气 以 及 进 
一 步 的 研究 ， 才 能 确定 除了 我 们 上 面 所 断定 的 以 外 ， 在 中 国 的 传统 中 是 否 还 出 现 了 可 与 
希腊 人 和 罗马 人 相 比 拟 的 变化 。 不 过 ， 当 城墙 的 内 芯 由 夯 土 和 碎 石 构成 ， 仅 在 表面 使 用 
砖 和 细 琢 石 时 ， 多 边 形 和 U 形 未 必 是 可 能 的 。 

城 门 是 什么 样 的 可 从 图 208、209、210、211 看 出 ， 图 208 是 一 个 汉代 烧 制 的 陶器 ， 
它 可 能 是 有 一 个 人 口 的 城 门 的 小 型 模型 82。 城 门 由 4 个 持 载 的 士兵 守卫 :两 个 站 在 人 口 
之 外 ， 另 外 两 个 驻守 在 门 内 。 显 然 ， 人 口 用 方形 的 、 可 能 是 石 质 的 门 柱 构成 框 ， 其 上 雕 
Wa UP SS, PE LAA PARE PT. PP BB HK TRE. 
MLAB, —33— ^, 84 BE — 11. RCA RRR ER. A 
城楼 的 梯子 似乎 示意 性 地 表现 在 模型 的 表面 。 装 饰 城 门 外 表面 的 是 许多 长 方形 和 方形 的 
饰 板 ， 其 上 的 图 案 包 括 一 个 四 层 的 城楼 ， 三 个 骑兵 以 安息 人 的 方式 在 他 们 的 肩 上 开 弓 ， 
两 辆 双 轮 马 拉 战 车 或 四 轮 马车 ， 叶 状 和 环 状 花纹 ， 以 及 位 于 中 心 的 一 叶 履 式 面 具 ， 它 可 
能 具有 某 种 驱邪 的 意义 。 

如 果 现 实 的 城 门 也 如 此 装饰 ， 那 就 类 似 罗马 人 的 习惯 ， 他 们 把 砖 布 置 成 几何 图 案 ， 
尽力 使 城墙 和 城楼 富有 美感 ， 更 令 人 喜爱 (图 212 和 213®)。 

在 图 210 所 示 的 汉代 画像 石 中 ， 城 楼 之 间 的 敌 棚 已 变换 成 一 独立 的 但 较 小 的 城楼 @， 
MERE (BS) 关东 门 的 四 层 双 人 口 的 城楼 之 间 ， 没 有 这 样 的 建筑 (H8 211)9, 

RRF (1)， 为 了 复原 唐 大 明 宫 的 玄武 门 和 重 玄 门 ， 收 集 了 许多 隋唐 以 后 城 门 的 
资料 。 图 214 提供 了 从 西魏 到 五 代 不 同类 型 城 门 的 充分 概观 ， 图 215 则 提供 了 从 宋 元 绘 
画 上 所 见 到 的 范例 。 他 对 城 门 的 复原 (图 216、217、218) 看 来 确实 令 人 信服 ， 表 现 


de la Croix (2), p. 34。 

Poux (1), (2), Blanchet (1), Æ% Grimal (1). 

zug (2), 556—346, 55304 页 。 这 个 模型 现 藏 不 列 颠 博物 馆 (The British Museum). 

Stephen Johnson (2)，figures 1 and 2。 

WHER (1)， 图 版 52。 

林 已 奈 夫 〈6)， 第 175 页 ， 及 图 4 一 36， 第 68 页 。Chavannes (25), plate 1。 他 指出 ， 画 像 石 所 表现 的 可 
能 是 孟尝君 的 著名 故事 。 他 约 于 公元 前 299 年 从 秦 国 逃 出 。 城 关 要 等 拂晓 鸡 鸭 时 才 开 门 。 他 夜间 到 达 了 城关 ， 发 现 
城 门 已 经 关闭 ， 阻 碍 他 逃走 。 和 孟尝君 的 随从 中 有 一 个 人 巧妙 地 模仿 鸡 叫 ， 使 周围 所 有 的 鸡 都 叫 了 起 来 ， 于 是 城 门 打 
开 ， 让 他 通过 。 据 我 们 所 知 ， 从 汉 朝 到 唐 朝 的 城 门 尚 没 有 得 到 复原 重建 ， 但 可 能 现在 考古 学 家 已 开始 发 掘 这 种 城 门 
的 基础 ， 作 为 一 例 ， 可 见 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 洛阳 汉 魏 故 城 工 作 队 (1). 


606060600 
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出 他 对 考古 、 文 献 以 及 绘画 方面 所 有 有 关 证 据 的 细致 分 析 。 


图 208 汉代 陶 模 型 ， 可 能 是 一 城 门 ， 采 自 圳 德 星 (1 )， 第 一 卷 ， 第 304 页 。 


图 209 ”表现 城 门 的 汉代 画像 砖 ， 采 自 袁 德 星 (1 )， 第 一 卷 ， 第 309 页 。 
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图 211 


DRE, MA (ONG) 关 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6), 


第 68 页 ， 图 4-36。 
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图 212 罗马 保健 墙 上 的 装饰 性 砌 砖 ， 位 于 勒 芒 (Le Mans) 的 马 格 德 莱 娜 塔楼 366 
(Tour Magdeleine), Æ B Stephen Johnson (2), fig. 1. 


213 勒 芒 的 迪 维 维 耶 塔 (Tour de Vivier) 围墙 图 案 细 部 ， 
采 自 Stephen Johnson (2), fig. 2。 
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图 214 西魏 (535—556 年 ) 至 五 代 (907—960 4E) 
城 门 的 类 型 ， 采 自传 嘉 年 (1)， 图 4。 
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E215 “ 宋 、 元 时 期 的 城 门 ， 据 同时 代 的 绘画 ， 采 自传 熹 年 (1)， 图 5。 


216” 唐 大 明 宫 重 玄 门 复原 ， 从 北 (外) 边 观 察 ， 采 自传 嘉 年 (1)， 图 16。 
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369 图 217 ”上 唐 大 明 宫 玄武 门 复原 MRE), RERE (1)， 图 17。 
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图 218 ARAMA ER, BKB (SOA), RABE (1)， 图 19。 
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(vi) 桥梁 和 突 门 


再 回 到 古代 的 筑城 : 墨家 建议 ， 在 城 门 外 30 尺 挖 一 壕沟 ， 如 果 城 镇 位 于 高 地 ， 沟 
深 15 尺 ， 如 果 位 于 低地 ， 则 下 挖 至 水 平面 ， 沟 中 布 满 前 尖 的 桩 。 在 壕沟 上 构筑 一 可 操 
纵 的 桥 (“发 梁 ”)， 其 宽度 大 概 只 能 成 单行 行进 ; 桥 上 覆盖 柴 枝 和 土 ， 以 隐匿 其 存在 。 
桥梁 有 某 种 触发 机 构 ， 它 可 能 与 驾 的 触发 机 构 有 联系 ， 或 由 一 更 简单 的 机 构 组 成 ， 其 底 
”下 可 能 有 一 杆 ， 它 插入 防守 方 一 端的 一 孔 中 ， 并 用 一 成 直角 贯穿 它 的 支 杆 固定 就 位 。 当 365 
拉动 触发 机 构 或 支 杆 ， 桥 梁 转 动 ， 使 所 有 站 在 上 面 的 人 都 掉 和 信 沟 中 ， 被 木 桩 刺 穿 ， 被 俘 
或 缓慢 而 痛苦 地 死去 。 为 此 ， 需 设法 与 敌人 在 桥 外 交战 ， 伴 作战 败 ， 逃 过 桥 粱 ， 引 诱 敌 
人 部 队 上 桥 。 当 敌人 追随 时 ， 桥 梁 被 “起 动 ”或 触发 ， 先 到 的 敌人 被 唐 突 地 转 信 沟 内 ， 
其 同伴 看 到 他 们 勇敢 的 先锋 的 结局 ， 惊 骇 了 ， 恺 惧 地 放弃 了 攻 城 ， 这 正 是 墨家 所 希望 
的 2?。 

非常 有 趣 的 是 , (BAP) 中 安排 妇女 负责 开启 桥梁 的 触发 机 构 。 在 《 商 君 书 》 的 
体系 中 ， 妇 女 被 组 织 起 来 ， 成 为 保卫 被 攻 城 市 的 三 支 军队 之 一 。 然 而 ， 应 用 这 种 桥梁 
最 著名 的 一 例 是 秦王 企图 阻止 著名 而 年 幼 的 哲学 家 燕 太子 丹 离 开 秦 国都 晟 咸阳 。 他 试图 370 
引诱 哲学 家 上 桥 ， 以 便 俘 虏 他 ， 强 迫 他 留 下 ， 但 后 者 非常 聪明 ， 拒 绝 了 ， 因 而 实现 了 他 
逃脱 的 计划 @。 威 阳 距 以 后 的 汉 都 长 安 仅 几 英 里 ， 因 此 我 们 预料 ， 在 后 者 的 城 门 前 也 会 
构建 类 似 的 壕沟 和 转 桥 ， 但 发 掘 者 没有 提 到 这 一 点 。 也 许 ， 如 果 他 们 曾经 寻找 过 它们 ， 
他 们 总 会 发 现 某 些 痕迹 的 。 

在 宋代 ， 这 种 桥梁 仍 是 防御 设施 的 一 部 分 ， 因 为 《 武 经 总 要 》 记述 了 它 ， 并 作 了 图 
解 〈 图 219)@8， 但 以 后 继续 应 用 了 多 长 时 间 就 难说 了 。 不 过 ， 城 门 的 防御 设施 在 我 们 所 
研究 的 时 代 的 后 期 确 有 许多 变动 和 改进 。 最 值得 注意 的 是 增加 了 舍 城 ， 它 见于 图 178 
中 ， 以 半圆 形 围绕 城 门 构筑 ， 成 为 一 种 补充 性 的 保护 设施 。 然 而 ， 在 我 们 转向 唐 代 的 这 
一 改进 之 前 ， 我 们 需要 对 早期 的 城 门 和 桥梁 补充 一 些 说 明 。 


图 219 ”可 操纵 或 转动 的 “机 桥 "， 采 自 《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 五 页 。 


D ”这 种 桥梁 在 《有 黑子》 城 守 诸 篇 中 多 次 出 现 ;《 道 藏 〉》 本 卷 十 四 ， 第 一 页 、 第 十 页 等 。 

Q Duyvendak (3), p. 250， 书 中 非常 错误 地 翻译 了 这 一 段 ， 他 使 妇女 “ 拉 开 支撑 梁 ”(pull down the support- 
ing beams)。 这 使 触发 机 构 变 得 毫 无 意义 。 

Q GRAT) ( 《由 部 备 要 》 本 ) 卷 上 ， 第 一 页 。 

© GRÉ BS) HR) 卷 十 二 ， 第 十 五 至 十 六 页 。 它 也 见于 唐 代 的 著作 《 神 机 制 敌 太白 阴 经 》 BB, BA 
十 二 页 ， 该 书 称 它 为 “ 转 关 桥 ”。 
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除了 主 城 门 和 辅助 城 门 之 外 ， 墨 家 还 主张 沿 城墙 每 隔 150 尺 构 筑 突 门 。 直 到 宋朝 ， 
它们 一 直 是 城市 正规 防御 设施 的 一 部 分 ， 在 当时 的 许多 次 围城 战 中 起 了 重要 作用 ， 但 我 
们 不 准备 给 出 精确 的 日 期 和 场合 。 宋 代 的 教 范 《 武 经 总 要 》 没有 对 突 门 推荐 固定 的 数 
目 ， 但 提供 了 结构 的 重要 细节 。 城 墙 被 挖掘 至 距 外 壁 一 尺 之 内 ， 使 工程 不 致 被 敌 方 察 
觉 。 突 门 高 7 尺 ， 宽 6 尺 ， 两 边 有 支承 的 立柱 (“ 排 沙 柱 ”)?， 其 上 有 横梁 ， 以 防止 城 
墙 倒 专 。 外 壁 上 外 一 小 润 ， 用 作 窥 视 孔 ， 监 视 敌 人 的 行动 。 当 敌人 不 提防 时 ， 奇 兵 便 破 
除 余 留 的 障碍 物 ， 冲 出 去 突击 。 城 墙 上 的 常规 军 自然 利用 一 切 能 利用 的 手段 ， 石 块 、 箭 
和 令 人 毛骨悚然 的 叫喊 声援 助 他 们 的 同伴 2 。 

当然 ， 如 果 突 击 不 成 功 ， 突 门 本 身 会 成 为 防御 工事 周 界 的 一 个 薄弱 点 ， 必 须 特别 注 
意 守 卫 。 但 是 ， 我 们 没有 关于 评价 这 种 缺口 对 防御 者 造成 威胁 的 任何 更 多 的 信息 ， 也 没 
有 关于 他 们 如 何 补救 这 种 局 面 的 资料 。 在 拜占庭 时 期 ， 突 门 也 得 到 鼓励 。 我 们 在 莫 里 斯 
的 《战略 手册 》 中 读 到 ， 

城楼 应 开 小 而 窗 的 通道 ， 通 向 敌人 拉 上 的 围城 器 械 的 右 侧 ， 使 步兵 能 在 盾牌 安 

全 地 掩护 下 以 及 城墙 上 军队 的 支援 下 ， 通 过 这 些 边 道 ， 出 去 攻击 敌人 ; 这 样 ， 他 们 

就 能 迫使 敌人 撤回 这 些 装备 。 这 些小 通道 应 有 门 ， 必 要 时 ， 门 可 关 紧 ， 通 道 不 再 开 

B® 。 

不 迟 于 宋代 ， 出 现 了 第 二 种 活动 桥 ， 称 为 “ 钓 桥 "。 结 构 的 细节 尚 不 完全 清楚 ， 但 
似乎 用 榆 木 或 槐 木板 制造 ， 安 装 在 城 门 前 约 15 尺 处 挖掘 的 护 壕 或 护城河 上 。 它 以 二 根 
铁 链 升 起 ， 铁 链 的 一 端 与 固定 在 桥 上 的 两 个 铁 环 相连 接 ， 另 一 端 与 第 三 个 铁 环 连接 ， 第 
三 个 铁 环 上 绑 一 段 麻 绳 ， 麻 绳 又 固定 在 锻 铁 绞盘 (“RRM”) 上 ， 绞 盘 可 能 安装 于 城楼 
上 。 显 然 ， 当 升 起 时 ， 桥 位 于 两 根 大 柱 之 间 ， 每 根 柱 高 25 R. BRKE, (RABE) 
的 插图 (图 220) 元 助 于 使 桥 具体 化 ， 因 为 柱 、 绞 盘 、 城 楼 都 没有 画 出 ， 艺 术 家 所 描绘 
的 不 是 三 个 环 ， 而 是 四 个 环 ， 并 用 两 根 麻 强 代替 两 根 铁 链 和 一 根 麻 绳 @。 我 们 另外 提出 
了 一 个 答案 ， 如 图 221 所 示 。 

如 果 敌 人 设法 越过 各 种 壕沟 ， 毁 掉 了 城 门 ， 撞 通 了 吊 门 ， 宋 朝 的 工程 师 还 有 一 个 妙 
计 备 用 ， 这 就 是 “ 塞 门 刀 车 ”( 图 222)。 它 们 必定 已 保存 在 门 后 ， 以 应 付 任何 这 类 不 测 
事件 。 未 见 到 这 种 机 械 的 尺寸 ， 估 计 ， 它 可 能 是 定做 的 ， 恰 好 和 每 个 特定 的 城 门 相配 
合 8。 它 的 功能 与 由 6 尺 高 、5 尺 宽 的 板 制造 并 安装 在 两 个 车 轮 上 的 木质 胸 墙 (图 223) 
类 似 ， 后 者 沿 难 塌 行 驶 ， 立 即 堵塞 稚 坊 上 被 进攻 者 的 抛 石 机 扫 掷 的 石 块 或 他 们 的 钩 所 破 
坏 造成 的 任何 缺口 8 。 

如 果 没 有 可 移动 的 胸 墙 ， 缺 口 也 可 用 10 尺 宽 、8 尺 高 的 水 牛皮 制 成 的 “ 皮 入 ”堵塞 ， 
这 种 水 牛皮 如 同 中 世纪 淋浴 时 防水 四 溅 的 帘 布 ， 用 七 个 环 挂 在 一 根 横 杆 上 (图 224). 


Q ”我 们 将 于 下 文 p，472 解释 这 一 名 词 。 

© (RAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 十 四 页 。 

@ Dennis (2), p. 109。 

© (RZEZ) (ME) 卷 十 二 ， 第 十 页 。 

© (RAAZ) (MR) 卷 十 二 ， 第 十 九 至 二 十 页 。 

© (RAAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 十 九 至 二 十 页 。 见 下 文 bpp.414 一 419。 
© (ABE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 十 三 页 。 
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图 220 活动 桥 或 “ 钓 桥 ">， 采 自 《 武 经 总 要 》 (WH) 卷 十 二 ， 第 十 页 。 


宋代 活动 桥 或 “ 钓 桥 ”的 试 复原 图 。 


图 221 
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E222 “ 塞 门 刀 车 


图 224 堵塞 挫 坊 人 缺口 的 皮 入 ， 采 自 《 武 经 总 要 》 
(前 集 ) 卷 十 二 ， 第 三 十 三 页 。 


Æ 223 KE, RA (RARE) 
(前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 九 页 。 


(vii) 城 楼 


374 建议 在 城墙 上 构筑 的 城楼 的 种 类 多 得 使 人 不 知 所 措 : 显然 ， 墨 家 希望 守 城 者 仅 选 择 
那些 似乎 适合 该 城市 的 情况 和 资 力 的 城楼 2。 在 临沂 简 本 中 ， 我 们 找到 了 “出 楼 ”和 
“进行 楼 ”的 介绍 ，“ 出 楼 ” 沿 城墙 每 200 步 (276 X) 设置 一 个 , “进行 楼 ”每 300 步 
(4142K) 设置 一 个 ， 从 这 些 城楼 ， 人 们 可 以 “看 到 城下 和 城 外 其 远 之 处 ”(“ 远 视 城 下 
及 城 外 ”)。 普 通 的 城楼 ， 则 每 50 步 (69 米 ) 设置 一 个 。 或 许 ， 进 行 楼 实际 上 是 可 运动 
的 ， 因 为 在 墨家 的 原文 中 , “ 行 ”这 个 词 常 指 这 种 可 运动 的 结构 。 我 们 还 可 看 到 建 在 每 


Q@ ”下面 许多 讨论 根据 Yates (5)，pp.89 一 90。 
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个 角 上 ， 以 及 建 在 每 一 正面 的 另 一 种 特别 高 的 守望 楼 (RAZE), MRE, FRY 
可 以 “监视 敌人 的 来 去 进出 ”(“ 以 视 敌 往来 出 入”)?。 

MEH (ETF) 文本 提供 了 更 多 的 细节 。 角 楼 必须 是 双 层 或 多 层 的 ， 每 层 可 能 高 
15 R (3.46 米 )@， 其 中 设 四 个 指挥 官 或 “ 尉 "@。 每 41.4 米 有 一 坐 望 之 楼 (“ 坐 候 
楼 ”)， 它 突出 城墙 4 尺 (0.92 X), 4RK, 3 R (0.69 米 ) 宽 ， 高 度 未 作 规 定 。 由 木 
板 制 成 ， 三 面 严 密 地 钉 上 板 条 加 以 遮蔽 @。 这 种 小 的 守望 哨 站 可 能 是 为 监视 城 根 的 人 构 
筑 的 ,他们 的 职责 是 保证 没有 敌人 偷偷 地 到 达 城 墙 ， 在 城墙 上 尚 洞 或 者 攀登 城墙 ， 从 而 
发 动 直接 的 攻击 。 其 次 ， 每 138 米 设 一 高 出 地 面 50 R (11.55 米 ) AY “RRA” FRR, 
它 三 层 高 ， 向 顶部 收缩 ， 估 计 是 为 了 缩小 敌人 射击 的 目标 ， 底 部 正面 宽 8 尺 (1.85 
米 )， 背 面 宽 13 尺 (3.00 米 )。 如 果 按 字面 将 楼 的 高 度 理解 为 距 地 面 的 高 度 ， 则 城墙 的 
标准 高 度 便 永远 不 可 能 如 上 文 所 见 的 以 50 尺 为 理想 。 但 有 可 能 ， 这 里 的 “地 面 ” 是 指 
城楼 升 起 的 底部 ， 易 言 之 ， 它 指 的 是 城墙 的 顶部 ， 那 么 城墙 和 城楼 的 综合 高 度 应 为 100 
R (23.1 米 )。 

每 138 米 筑 一 “土楼 "。 这 可 能 与 新 发 现 的 简 本 中 的 出 楼 是 相同 的 9， 而 “ 立 楼 ”位 于 沿 
城墙 每 276 米 处 ， 它 长 20 R (4.6 米 )， 突 出 城墙 5 尺 (1.15 米 )。“ 立 楼 ”据说 “ 离 城 墙 中 
心 ”(“ 城 中 广 ”) 25 R. (5.78 米 )， 后 一 词 的 确切 含义 还 不 清楚 @。 如 果 是 从 城墙 顶部 的 中 心 
起 测量 ， 这 就 意味 着 50 尺 高 的 城墙 的 顶部 宽度 大 于 《 九 章 算术 》 作 为 范例 而 提 到 的 20 尺 ?。 
不 过 ， 它 看 来 有 些 像 是 在 河南 辉 县 琉璃 阁 发 现 的 战国 时 代 的 刻 纹 铜 讼 残片 上 相当 粗略 地 描绘 
的 中 国 小 望 台 (图 225)@。 

其 次 ， 墨 家 建议 沿 城墙 每 138 米 筑 一 “ 木 楼 ”， 它 突出 城墙 12 尺 (2.77 米 )， 正 面 
长 9 尺 (2.07 米 )。 楼 高 7 尺 (1.62 米 )， 其 大 小 适 足 以 容纳 一 人 站 立 其 中 。 此 楼 也 可 
能 与 “出 楼 ”和 “ 立 楼 ”相同 。 

BA, EJTEM W, CAUR (0.92 米 )， 高 1.85 米 ， 每 600 R (138 X) 设 
E^. BALER "HUS" BE 8 502b (69 米 ) 建 一 个 ， 以 及 上 文 已 遇 到 的 “ 枯 ” 楼 。 

所 有 这 些 楼 均 由 “ 藉 幕 ”保护 89， 对 此 ， 我 们 不 久 将 要 介绍 @。 

在 城墙 上 ， 除 了 城楼 以 外 ， 可 能 还 筑 有 专门 的 小 哨 站 〈“ 亭 ”)， 供 负责 防御 的 官员 使 用 。 
ARE “SR, BAME 100 4 (138 米 ) 城墙 ， 每 个 哨 站 墙 高 14 尺 (3.2%), F 
4R (0.92 米 )， 建 议 用 夯 土 构 筑 ， 进 口 门 很 宕 ， 由 两 扇 门 组 成 ， 每 扇 门 可 以 单独 关闭 。 官 
员 必 须 是 “绝对 诚实 、 忠 诚 、 可 靠 而 能 完成 任务 之 人 ”(“ 重 厚 忠 信 可 任 事 者 ”)。 

应 当 注 意 ， 墨 家 原文 对 楼 的 结构 的 精确 细节 完全 闭口 不 谈 。 这 并 不 奇怪 ， 因 为 ， 我 


银 雀 山 汉 墓 竹简 整理 小 组 (4)， 竹 简 801， 第 28 页 。. 

原文 说 5 R (1.15 米 )， 但 似乎 太 低 ， 我 们 认为 原文 漏 了 一 个 十 字 。 

这 些 人 可 能 是 负责 防守 的 官员 或 守望 员 ， 他 们 的 职责 是 观察 敌人 的 运动 。 

未 遮 南 的 一 面 可 能 朝向 城 里 。 

银 淮山 汉 墓 竹简 整理 小 组 (4)， 注 29， 第 29 页 。 

Yates (5), p.110, note 143。 

见 上 文 p.302。 

郭 宝 钧 (3), 图 30;Weber(2), p. 309, fig.27c; Weber(4), p. 87, fig.27c and fig. 76K; K. C. Chang (11), fig. 12K。 
(BF) (GARD £) 卷 十 四 ， 第 四 页 ; Yates (5), fragment 8, pp. 121—126; Yates (3), pp.420—424. 
见 下 文 pp.402 一 408。 
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们 已 经 注意 到 ， 这 本 书 是 为 明白 其 含意 的 人 写 的 。 因 此 ， 不 需 对 木材 的 尺寸 和 数量 以 及 
四 壁 和 顶部 所 须 的 砖 瓦 作 详细 说 明 。 以 后 的 教 范 中 其 至 不 记载 楼 间 的 距离 。 不 过 ， 我 们 
可 从 李 倍 始 (Libbrecht) 所 研究 的 13 世纪 的 数学 教 范 《 数 书 九 章 》 中 意识 到 结构 的 复 
杂 性 ， 尽 管 我 们 必须 承认 ， 由 于 该 书 撰 于 一 千 五 百年 后 ， 与 战国 时 期 的 城楼 相 比 ， 它 可 
能 已 反映 了 许多 设计 和 结构 方面 的 较 大 改进 ， 但 是 ， 从 近年 来 慕 茸 中 出 土 的 大 量 汉代 守 
望 楼 模型 和 幕 砖 上 这 些 城 楼 的 图 像 中 可 以 看 到 ， 这 些 城楼 已 是 足够 复杂 的 了 ， 有 时 有 六 
层 之 多 (图 226 一 232)。 

《 数 书 九 章 ) 第 七 题 论 及 构筑 一 道 城 堪 ， 它 在 60 个 位 置 有 带 顶 的 城楼 。 每 个 城楼 有 
10 间 房 ， 此 外 还 必须 有 一 “保护 薄弱 点 的 墙 ”(“ 护 岭 墙 ')， 高 4 尺 ， 长 30 尺 ， 厚 度 相 
WT ERE. 


图 226 W RN, RARER (1)， 第 一 卷 ， 第 309 9L. 
李 倍 始 提 供 了 一 份 便利 的 所 宕 材料 之 表 : 


(D Libbrecht (1), p.454; 《营造 法 式 》 卷 十 六 ， 第 一 一 〇 页 
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图 227 东汉 绿 釉 陶 城楼 模型 ， 上 有 宽阔 露台 ， 采 自 表 德 星 (1 )， 第 一 卷 ， 第 310 页 。 


名 称 K JE H 径 用 ot 
1. Fh ZF AS 16 1.1 11 根 横 梁 
2. 搭 脑 木 20 1 11 根 横梁 
3. BE 16 UR 11 根 支柱 
4. 副 濠 柱 15 1.2 11 根 支柱 
s. 挂甲 柱 13 Ld 11 根 支柱 
6. 虎 蹲 柱 7:5 1 11 根 支 柱 
7. 仰 租 板 木 10 1.2 45 块 厚 板 
8. 平面 板 木 10 1.2 35 块 厚 板 
9. BHEEBIA 5 1 73 根 板 条 
10. 仰 板 
11. 四 八 传 


这 些 材 料 装 配 在 一 起 成 三 层 ， 经 计算 ， 共 600 件 ， 每 件 用 半 斤 (291.3 升 ) 灰 ， 总 计 用 378 
了 100 斤 纸浆 CRA) Hee 1.6 尺 ， 宽 0.6 尺 ， 厚 0.25 尺 。 中 板 瓦 的 数量 为 7500 
块 。 


J: 1 尺 钉 8 
8 TEJ 270 
5 寸 钉 100 


4 4) 50 


« 302. + 
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图 228 ”汉代 守望 楼 模型 ， 有 窗 而 无 露台 ， 采 自 囊 德 星 (1 )， 第 一 卷 ， 第 311 页 。 

379 早期 攻守 城 技术 文献 中 提 到 的 最 后 一 种 楼 , “BG, E CET) PREE, 
暗示 它 在 战国 时 期 的 防御 体系 中 不 起 特别 重要 的 作用 。 然 而 ， 到 了 唐 代 ， 在 兵书 中 发 现 
了 详细 的 规范 ， 显 然 ， 在 城墙 外 侧 建立 这 种 前 突 的 堡垒 ， 对 于 城镇 或 城市 的 防御 ， 虽 然 

不 是 一 个 必要 的 和 条件， 但 已 被 认为 是 重要 的 补充 。 
就 我 们 所 知 ， 还 没有 进行 过 这 种 外 围 工 事 的 考古 发 掘 ， 但 是 ， 叶 山 博 士 已 拍摄 了 明 
长 城 终端 的 最 后 一 个 关 塞 一 一 甘肃 省 嘉峪关 西 面 的 弯 城 子 城墙 外 一 似 为 努 台 之 遗址 〈 图 
233、234)。 台 大 体 旺 长 方形 ， 约 为 70 英尺 x 50 英尺 ， 位 于 面向 北 的 唯一 城 门 之 东北 
方向 约 100 米 处 ， 由 一 我 们 已 确定 为 阔 或 坞 的 有 棱角 的 突出 墙 所 保护 (图 235、236)” 。 
据 (太白 阴 经 )9， 弩 台 的 高 度 应 等 于 城墙 的 高 度 ， 距 城墙 一 百 步 〈 约 500 尺 )。 这 种 
380 台 环 城 设 置 ， 相 互 间 隔 100 步 。 弯 城子 奴 台 已 比 城墙 遭 到 更 大 范围 的 破坏 ， 仅 高 出 沙漠 地 
面 2 米 到 2.5 米 , 因此 , 不 可 能 断定 它 最 初 是 否 与 4 到 5 米 高 的 城墙 胸 墙 有 同等 的 高 度 


D Pikta [Libbrecht (1)，p.450] 认为 它们 可 能 是 环形 的 饰 钉 。 
Q 见 上 文 p.353ff。 
© 卷 五 ， 第 一 〇 七 页 。 
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图 229 ”河南 陕 县 墓葬 中 发 现 的 汉代 守望 楼 模型 ， 发 掘 者 称 之 为 工 型 。 注 意 支承 宽广 露台 的 支架 
CRE CE SES, 1965 4p, 95 1 期 ， 第 137 页 ， 图 26) 。 
1. 正视 ; 2. 第 二 层 俯 视 ，3. 守望 楼 坐落 其 中 的 底部 水 池 俯 视 。 


(图 237)9。 教 范 推荐 的 姆 台 ， 下 宽 为 40 尺 ， 高 度 50 尺 ， 上 宽 20 尺 。 项 部 由 胸 墙 ( 女 381 


墙 ) RP, FABRE aT) CORRE”) 上 的 可 伸缩 的 梯子 (“ 届 膝 软 梯 ”) 才 
能 到 达 ， 当 派 到 台 上 的 五 个 人 均 登 上 台 后 ， 再 把 软 梯 卷 起 。 他 们 配备 了 弩 ， 并 用 秆 幕 保 
护 。 备 有 干粮 、 水 和 点 火 的 工具 ， 他 们 的 任务 是 ， 当 统率 攻 城 敌 军 的 将 军人 靠近 防 御 工事 
时 ， 射 杀 他 。 

宋代 曾 公 亮 推荐 的 弩 台 更 为 完善 一 些 ， 容 纳 两 个 由 12 人 组 成 的 小 队 ， 由 一 位 队 将 
指挥 (图 238)@。 高 度 未 具体 说 明 ， 但 说 明了 它 应 等 于 主 城墙 的 高 度 ， 项 部 应 比 底部 
窗 ， 这 一 特征 也 是 唐 代 弩 台 的 特征 。 看 来 ， 弩 台 也 是 长 方形 ， 曾 氏 给 出 的 斥 才 为 16 8 
x3 步 (15 尺 )， 但 它 是 指 台 的 顶部 还 是 底部 没有 说 明 。 可 能 是 项 部。 

然而 ， 与 唐 代 不 同 ， 宋 时 弩 台 与 主 城墙 相连 接 ， 弩 台 与 弩 台 之 间 由 一 宽 通道 或 路 
(“NGA”) 相连 ，《 武 经 总 要 》 的 插图 作者 把 它 描绘 为 难 幸 状 城墙 上 的 走道 。 可 能 这 种 墙 
和 前 文 讨论 过 的 羊 马 墙 是 相同 的 。 登 顶 靠 绳 梯 (图 239)%, 在 台 上 筑 一 二 层 楼 房 ( 敌 


O 叶山 博士 访问 遗址 时 ， 未 带 任何 仪器 ， 因 此 ， 所 有 尺寸 均 是 近似 值 ， 务 必 注 意 。 
Q (RAAH) HR) 卷 十 二 ， 第 六 至 七 页 。 
Q GEARS) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 页 。 
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图 230 Bip HE GESE PUR HEU DUICSE IB BEBERI, AR dUCEERZOS IDE. HEXOASRG ESTHEBSCE 
( 采 自 《考古 学 报 )，1965 年 ， 第 1 期 第 138 页 ， 图 27). 1. 正视 ; 2. 第 三 层 府 视 ; 3. 
第 一 层 俯 视 ; 4. 第 二 层 俯视 ;5. 水 池 俯 视 ，6 一 8. 底层 左 、 右 、 后 三 面 门 侧 浮 雕 ; 9. 第 
二 层 后 门 之 侧 浮 雕 。 

面 用 软 秸 募 和 “ 垂 钟 板 ”( 图 240) 保护 ， 后 者 长 6 尺 ， 宽 1 尺 ， 厚 3 寸 ， 上 面 用 鲜 牛 

皮 覆 盖 ， 中 间 开 一 孔 ， 弩 可 以 从 此 处 射出 。 这 是 前 面 提 到 的 “ 转 窗 ” 的 新 的 变型 。 

上 层 三 面 也 用 木 盾 (“ 立 牌 ”) 保护 ， 每 间 屋 驻扎 一 个 分 队 。 和 唐 代 一 样 ， 射 手 的 主 
要 职责 是 击毙 带 队 进攻 的 将 军 。 

弩 手 的 另 一 职责 是 警戒 敌人 的 接近 。 为 此 目的 ， 每 个 台 除 配备 一 面 鼓 、 若 干 疆 弩 、 
AG. WAAR “ARR” SUS, BARTS 面 不 同 颜色 的 旗 。 当 发 现 敌 人 时 ， 
举 旗 作 为 信号 ， 并 向 守卫 主 城 墙 的 哨兵 呼喊 ， 发 出 警报 。 城 上 的 哨兵 也 举 旗 回 应 。 旗 的 
颜色 按照 最 先 见 于 《 墨 子 》 的 古老 象征 体系 : 绿色 表示 敌人 从 东边 来 ， 红 色 表 示 敌 人 从 
南边 来 ， 白 色 表 示 敌 人 从 西边 来 ， 黑 色 表示 敌人 从 北边 来 。 举 起 黄旗 表示 敌人 撤退 。 

我 们 在 上 文中 已 知道 ， 墨 家 推荐 的 各 种 城楼 中 ， 有 一 些 从 城墙 顶 上 伸 出 ， 目 的 是 使 


Q (R482) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 一 至 十 二 页 。 
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图 231 从 本 型 陶 楼 上 射击 的 重 甲 努 手 ， 采 自 《 考 古 学 报 )，1965 年 ， 第 1 期 ， 第 139 页 ， 图 28. 


图 232 ”描绘 有 三 层 守望 楼 ， 并 有 一 骑兵 驰 于 其 间 的 汉代 画像 石 拓片 ， 采 自 常 任 侠 (1)， 图 53。 


监视 哨 和 其 他 士兵 能 看 到 并 使 他 们 的 射击 能 达到 城 根 。 此 外 ， 至 少 从 西周 开始 ， 有 些 门 
道 由 同样 伸 出 城墙 并 建筑 在 夯 士 台 基 上 的 警卫 室 所 保护 。 从 春秋 后 期 开始 ， 后 一 种 结构 
开始 沿 城墙 扩展 到 所 有 的 城楼 ， 突 出 城墙 的 城楼 建筑 在 完全 与 城墙 结合 的 方形 或 长 方形 
台 基 上 。 于 是 ， 它 被 称 为 “ 马 面 ”设计 。 


六 
agitis EE IR 


图 233 保护 甘肃 弯 城 子 人 口 的 努 台 o) (叶山 摄 )。 


图 235 甘肃 弯 城 子 人 口 的 门 (叶山 摄 )。 
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we oss [rae ii. Mam 


图 236 甘肃 弯 城 子 城墙 (叶山 摄 )。 


图 237 甘肃 弯 城 子 城墙 (叶山 摄 )。 


二 ， 第 十 一 页 。 
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图 240 eR, KA (RAAE) 


采 自 《 武 经 总 要 》 


图 239 绳 梯 ， 


十 八 页 。 


第 二 


(前 集 ) 卷 十 


(e) 早期 攻守 城 技术 : ARR BIR > 309 ， 


陶 正 刚 于 1963 年 报导 了 这 种 新 设计 的 最 早 考古 发 现实 例 。 该 城 位 于 山西 省 汾 河南 
岸 ， 似 乎 是 由 晋 国 构筑 的 一 个 军事 前 哨 基地 ， 其 作用 是 作为 防备 企图 侵犯 晋 国 领土 的 北 
狄 的 堡 又 。 古 代称 为 “清原 城 "， 现 在 称 为 “大 马 城 "， 它 的 一 部 分 覆盖 于 新 石器 时 代 的 
龙山 文化 遗存 之 上 ， 全 城 近似 正方 形 ， 取 向 6"。 北 墙 长 980 米 ， 通 常 高 2 一 3 米 ， 最 高 
高 度 为 5 米 ， 顶 宽 8 一 9 米 ， 而 在 台 基 处 宽 约 12 米 。 南 墙 长 998 米 ， 宽 11 米 ， 高 4 一 6 
米 。 东 墙 长 980 米 ， 宽 6 一 10 米 ， 高 2 一 6 米 。 四 面 均 有 突出 的 马 面 台 基 。 虽 然 它 们 大 
多 位 于 城 门 的 一 侧 ， 但 有 些 不 是 这 样 ， 其 中 之 一 似乎 已 是 汉代 的 新 式 结构 ， 因 为 在 该 处 
发 现 了 一 堆 汉 代 特 有 的 砖 。 马 面 典型 地 伸 出 城墙 15 米 ， 长 15 米 (图 241)。? 

此 外 ,， 《人民 日 报 》1987 年 1 月 6 日 报导 了 另 一 座 城 ， 据 说 它 属 于 西汉 时 期 ， 位 于 
东北 满洲 里 。 从 遗址 判断 ， 考 古 学 家 确定 该 城 属于 把 娄 族 。 城 分 东西 两 部 分 。 一 条 6 X 
宽 的 护城河 环绕 东城 外 墙 ， 内 城堡 为 长 方形 ， 城 墙 长 471 米 ， 沿 墙 有 马 面 楼 ， 相 互 间隔 
50—60 米 。 内 城堡 也 由 一 条 护城河 保护 ， 河 宽 16 米 。 东 城 的 外 城墙 似 长 3894 米 ， 总 
面积 为 718 000 平方 米 。 西 城 较 小 ， 城 墙 长 仅 861 米 ， 总 面积 为 42 000 平方 米 。 对 于 这 
些 初 步 说 明 没有 公布 图 片 ， 但 是 ， 这 一 激动 人 心 的 发 现在 不 久 的 将 来 有 希望 在 学 术 杂 志 
上 受到 应 得 的 注意 ， 因 为 这 是 沿 城墙 全 长 筑 有 马 面 的 最 早 实例 。 

这 些 城 墙 以 其 原 有 高 度 答 立 时 的 样子 ， 可 从 图 242、243 得 一 梗概 ， 这 两 幅 图 是 唐 
代 千 佛 洞 中 的 壁画 ， 其 中 之 一 已 示 于 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 之 图 728 中 。 

近年 来 已 发 现 的 许多 不 属于 汉族 的 城镇 、 城 市 和 堡垒 都 有 这 种 马 面 设 计 ， 因 此 ， 这 
种 设计 看 来 是 典型 的 北方 特征 2。 但 我 们 还 应 记得 上 文 (图 102) 图 示 的 马 王 堆 地 图 中 
所 绘 的 三 角 堡 又 似 也 有 这 种 设计 ， 所 以 ， 马 面 楼 基础 可 能 在 整个 大 陆 性 东亚 文化 区 中 是 
普遍 的 ， 不 仅 限 于 北方 的 汉族 及 其 近邻 。 

通过 内 蒙古 和 林 格 尔 附 近 一 多 室 砖 幕 中 发 现 的 极为 详细 的 壁画 ， 可 以 对 东汉 沿 北方 
边界 城市 的 外 形 和 内 部 组 织 有 所 了 解 。 在 图 246、247、248、249 中 ， 我 们 可 以 清楚 地 
看 到 外 城墙 没有 突出 的 马 面 ， 城 墙 外 侧 的 小 点 系 代表 锯齿 形 的 众 翅 墙 。 繁 阳 县 (图 246) 
是 位 于 外 城墙 角 上 的 内 城堡 的 一 个 极 好 例子 ， 它 还 反映 出 在 左 墙 城 门 内 筑 有 一 较 小 的 辅助 
墙 ， 这 使 我 们 想起 前 文 已 经 提 到 过 的 希腊 人 为 保护 城镇 人 口 而 建造 的 结构 。 另 一 方面 ， 宁 
城主 要 是 行政 和 军事 中 心 ， 在 内 城堡 中 挤 满 了 人 。 在 城 的 东南 角 ， 就 在 东 门 内 ， 是 一 个 有 
围墙 的 市 井 ， 无 绛 ， 汉 族 与 邻近 的 游牧 的 乌 桓 和 鲜卑 人 在 这 里 进行 贸易 2 。 

也 值得 注意 的 是 ， 在 东汉 城镇 的 外 面 ， 由 于 法 令 废 弛 以 及 北方 游牧 民族 开始 进攻 汉 
族 的 居住 地 ， 当 地 的 豪强 地 主 们 开始 构筑 设防 的 庄园 ， 以 使 他 们 能 比较 安全 地 储存 其 收 
成 。 有 时 ， 他 们 还 在 其 田地 周围 筑 墙 。 图 250—254 描绘 了 长 江北 面 云 梦 县 一 个 宏伟 的 、 


© WERI (1). 

四 ”位 于 陕 西 省 北部 ， 坐 落 在 无 定 河北 岸 的 统 万 城 是 一 个 极 好 的 实例 。 它 由 匈奴 单 于 赫 连 勃勃 建 于 公元 413 年 
(图 244)。 东 城 城墙 周 长 2566 米 ， 其 东 墙 长 737 米 ， 西 墙 长 774 米 ， 南 墙 长 551 米 ， 北 墙 长 504 米 。 西 城 周 长 2470 
米 ， 其 东 墙 长 692 米 ， 西 墙 长 721 米 ， 南 墙 长 500 米 ， 北 墙 长 557 米 。 西 墙 的 基础 宽 16 米 ， 有 马 面 楼 突出 处 宽 30 
米 。 全 城 照 准 113"。 在 某 些 马 面 中 央 ， 控 了 一 个 方 洞 ， 以 储藏 给 养 。 西 城南 墙 上 的 一 个 洞 ，7 米 见 方 ， 深 6 米 ， 无 
门 ， 显 然 是 靠 梯子 进出 ， 而 且 洞 坑 分 为 上 下 二 层 。 坑 与 马 面 外 壁 间 的 墙 宽 4 一 4.7 米 ， 向 上 层 逐 渐 收 缩 (图 245) 
[陕西 省 文 管 会 (1)]。 

@ 内 蒙古 自治 区 博物 馆 和 内 蒙古 自治 区 文物 工作 队 (1); 内 蒙古 文物 工作 队 和 内 蒙古 博物 馆 (1); FX 
(3), RR (3) 把 该 墓 的 年 代 定 为 不 晚 于 公元 166 F, SRB (2) MEER (2)。 
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oo 暴 韦 的 龙山 文化 遗址 
a 古代 遗址 ( 按 当 地 习俗 
村 庄 "EL. 
ata BEER FEL ADIL (CCC E "== EORR) ERE 
NIME T = = 城墙 断裂 面 


图 241 山西 省 大 马 古 城 平面 图 ， 采 自 陶 正 刚 (1)， 第 246 页 ， 图 2。 
人 们 认为 几乎 不 能 攻破 的 庄园 02， 而 图 255 和 256 显示 了 西北 甘肃 的 一 个 庄园 898， 中间 
的 望 楼 高 六 层 ， 模 型 本 身高 105 厘米 。 这 样 的 建筑 肯定 可 以 看 到 几 里 以 外 ， 因 而 使 地 主 


能 得 到 入 侵 者 逼近 的 早期 警报 。 
该 模型 男 一 有 趣 的 特点 是 四 角 城 楼 上 层 之 间 构 筑 的 具 空 长 廊 。 它 们 称 为 “ 覆 道 "3， 
显然 是 工程 技艺 的 奇观 ， 尽 管 面 对 重型 的 攻 城 殉 有 些 脆 弱 。 但 是 ， 游 牧民 族 可 能 没有 使 


用 这 种 器 械 ， 所 以 ， 它 们 就 所 处 的 地 点 而 言 是 适用 的 。 


云 梦 县 文化 馆 文物 工作 组 (1); 云 梦 县 博物 馆 (1 )。 


© 
© 甘 博文 (1)。 
图 ”王子 今 和 马 振 智 (1)， 图 2。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 - 31 


图 242 ”敦煌 千 佛 洞 中 的 唐 代 壁 画 ， 采 自 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ， 


一 画像 石 拓 片 图 示 了 另 一 种 设防 的 庄园 (图 257)。 这 里 ， 地 主 的 居住 区 位 于 有 围 594 
墙 环绕 的 庄园 的 一 隅 ， 整 个 庄园 分 成 四 个 不 等 的 部 分 。 至 少 在 三 部 分 是 进行 农业 活动 
的 ， 可 能 有 四 层 的 守望 楼 设置 在 与 居住 区 相对 的 外 围墙 的 中 途 


@ 常任 侠 (1)， 图 版 66。 
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图 243 


SUR 


© 


258 F 265 是 发 现 了 


名 词 “ 村 ”和 “ 坞 ”( 设 防 的 村 ) 出 现 于 三 
沿 西 北边 隆 的 堡垒 和 望 楼 之 门 的 墙 。 这 些 较 迟 的 村 
它们 。 参 ! 


217 窗 南 壁 法 华 经 变 中 带 马 面 楼 的 防御 墙 ( 唐 代 )， 采 自 喜 德 星 
随 着 汉 朝 的 衰亡 以 及 在 汉 朝 衰亡 以 后 的 那 段 动乱 时 期 ， 大 多 数 中 国 
建筑 和 小 的 设防 村 庄 之 中 。 我 们 已 经 指出 


ise CI). 


=E 


居民 进入 了 这 种 
和 六 朝 时 期 的 城市 或 城镇 比 战国 和 汉 


“| 到 


FN USES 
可 


在 上 文 我 们 已 看 到 , "15 
经 常 筑 于 自然 


最 初 在 汉代 是 指 保护 
防御 的 位 置 ， 但 至 今 考古 学 家 还 未 发 现 并 发 掘 出 
广州 市 文物 管理 委 


WRAY [ 


参见 富川 尚志 (1); 宫 崎 市 定 (4); EFA (3); 金发 根 (1); Tanigawa Michio (1), pp.102—110. Al 
FF 广州 汉 基 中 的 “ 些 设防 庄园 的 陶 


员 会 、 


广州 市 博物 馆 (1)]。 
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图 245 ” 统 万 城 马 面 楼 中 用 作 储藏 室 的 方 ” 图 246 繁 阳 县 ， 采 自 内 蒙古 自治 区 博物 馆 和 内 蒙古 


洞 俯视 、 侧 视图 ， 采 自 陕西 省 文 自治 区 文物 工作 队 (1)， 第 130 页 。 
管 会 (1)， 第 228 页 ， 图 3。 


m 
x] rug! 
E NEP NE EIE 
MILAN ZT EE Oat. Huse? | 
a ee 
veo N 


392 


A247 宁 城 县 ， 采 自 内 蒙古 自治 区 博物 馆 和 内 蒙古 自治 区 文物 工作 队 (1), R34 


从 墨家 到 宋 * 315 * 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 


图 35. 


文物 工作 队 (1), 


台 区 


采 自 内 蒙古 自治 区 博物 馆 和 内 蒙古 自 ? 


宁 城 县 武 库 ， 


图 248 


HW, XH 


内 蒙古 自治 区 博物 馆 和 内 
蒙古 自治 区 文物 工作 队 


(1)， 第 131 页 。 
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图 250 ”湖北 云 梦 其 出 土 东 汉 设 防 庄园 模型 ， 采 自 云 梦 县 博物 馆 (1)， 图 1。 


图 251 湖北 云 梦 县 出 土 东汉 设防 庄园 模型 ， 采 自 云 梦 县 博物 馆 (1)， 图 2。 


代 的 原 有 城市 或 城镇 小 得 多 。 只 是 当中 国 在 隋 朝 和 唐 朝 重新 统一 时 ， 城 市 生活 和 城市 文 
化 才 恢 复 从 前 的 活力 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ;从 墨家 到 宋 
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图 252 湖北 云 梦 县 出 土 的 设防 庄园 模型 立 视图 和 平面 图 ， 采 自 云 梦 县 博物 馆 (1 )。 
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所 谓 “ 百 叶 窗 
前 视图 和 侧 视 图 


1 后 视图 

2 后 部 剖面 图 

3 前 部 剖面 图 

4 前 楼 下 层 和 后 楼 中 


层 剖 面 图 
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图 253 湖北 云 梦 县 出 土 的 设防 庄园 模型 立 视图 、 平 面 图 和 细部 图 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 :从 墨家 到 宋 ' 319 > 
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图 254 湖北 云 梦 县 出 土 的 设防 庄园 平面 图 和 细部 图 。 


(vii) 城墙 上 的 器 械 


安放 在 城墙 上 的 最 重要 的 器 械 是 “ 桔 棉 "“。 它 们 有 三 个 用 途 : 悬挂 屏幕 以 保护 城 ”402 
墙 不 受 敌 人 的 抛射 物 打击 ， 将 燃烧 的 苇 草 束 放 到 城 脚 攻 城 器 械 的 顶 上 ， 以 及 升 起 信号 。 
第 一 和 第 三 种 应 用 肯定 是 战国 时 代 防 御 方 法 的 一 部 分 ， 第 二 种 应 用 可 能 很 早 就 有 ， 但 仅 
在 较 晚 的 各 种 军事 百科 全 书 中 才 有 记载 。 
稻草 或 灯心草 编 成 的 幕 亿 [ ERE GRO") 长 八 尺 ， 宽 七 尺 。 一 绳 系 于 幕 的 中 央 ， 
强 的 另 一 端 系 于 村 榨 的 长 杆 上 。 当 敌人 的 抛射 物 落下 时 ， 一 士兵 按 命令 升降 落幕， 使 它 
们 不 能 到 达 城 墙 。 当 敌人 发 动 攻击 时 ， 这 一 防守 的 士兵 在 任何 情况 下 均 不 准 离开 岗位 。 


@ 以 下 讨论 采 自 Yates (3)，pp.420 一 424。 
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图 255 甘肃 出 土 东 汉 有 望 楼 的 设防 庄园 模型 。 
注意 连接 四 角 塔 楼 的 悬 廊 ， 采 自 甘 博文 (1). 


图 256 甘肃 出 土 的 设防 庄园 模型 绘图 ， 采 自 王子 今 和 马 振 智 (1)， 图 2。 


) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 * 321 - 
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图 257 画像 石 拓片 ， 表 现 了 另 一 种 设防 庄园 的 结构 ， 采 自 常任 侠 (1)， 图 版 66。 


图 258 广州 出 土 的 东汉 设防 庄园 模型 剖面 图 和 俯视 图 ， 采 自 广州 市 
文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 (1)， 图 263。 
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图 259 广州 出 土 的 东汉 设防 庄园 模型 剖面 图 和 俯视 图 ， 采 自 
广州 市 文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 (1)， 图 264。 
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图 260 
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广州 出 土 的 东汉 设防 庄园 模型 剖面 图 和 俯视 图 ， 采 自 广州 市 
文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 (1)， 图 265。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ;从 墨家 到 宋 * 323 * 
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图 261 东汉 设防 庄园 陶 模型 ， 采 自 广州 市 图 262 东汉 设防 庄园 陶 模型 ， 采 自 广州 市 


文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 
(1)， 图 版 151。 (1)， 图 版 153。 


图 263 东汉 设防 庄园 陶 模型 ， 采 自 广州 市 文物 管理 委员 会 和 
广州 市 博物 馆 (1)， 图 版 155。 
孙 论 让 提出 ， 这 种 屏幕 和 唐 朝 《 通 典 》 中 提 到 的 麻布 幕 (“ 布 帼 ") 是 相同 的 ， 在 403 
《 通 典 》 中 ， 杜 佑 写 道 :“ 布 慢 ， 用 双 层 布 制 成 ， 挂 在 伸 出 胸 墙 8 尺 的 轻 杆 上 ， 以 减 小 石 
块 的 力量 ， 从 而 使 石 块 和 箭 到 达 不 了 城墙 "" (w, BENZ, UR FEAET AAN 
尺 ， 折 抛 石 之 势 ， 则 矢 石 不 复 及 墙 ")。 他 可 能 是 很 正确 的 ， 因 为 公元 100 年 的 《说 文 》 
中 定义 “ 幅 ” 为 “ 幕 "， 这 似乎 证 实 了 他 的 结论 。 石 块 可 能 是 由 上 文 介绍 过 的 抛 石 机 抛 404 
掷 的 ， 但 也 可 能 是 用 手 掷 的 较 小 的 抛射 体 。 同 样 ， 箭 可 以 用 多 号 床 奴 或 手 开张 的 弩 发 
射 ， 也 可 用 普通 的 马 发 射 。( 武 经 总 要 》 中 描绘 的 屏幕 如 图 266 所 示 2 。 
《太白 阴 经 》 首 次 描写 了 悬挂 在 桔 株 上 的 苇 草 束 28， 但 是 ， 在 《 武 经 总 要 》 中 才 说 
明了 用 桔 梯 把 它 降 下 〈 图 267)2。 和 甘草 束 称 为 “燕尾 炬 "， 因 为 被 辟 开 成 二 岐 ， 所 以 它 


中 卷 一 五 二 ， 第 八 OO 页 。 同样 的 器 件 也 见于 公元 8 世纪 中 叶 李 茎 的 《 神 机 制 敌 太 白 阴 经 》 卷 四 ， 第 八 十 三 


© (RAAE) (MÆ) 卷 十 二 ， 第 三 十 二 页 。 
© 卷 四 ， 第 八 十 三 页 . 
© (RABE) (ME) 卷 十 二 ， 第 六 十 页 。 
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图 264 ”两 个 东汉 设防 庄园 陶 模型 的 前 视 和 后 视图 ， 采 自 广州 市 
文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 (1)， 图 版 148， 
能 骑 在 木 驴 的 背 上 或 项 部 ， 木 驴 是 一 种 有 尖顶 的 柜 ， 下 文 将 作 介 绍 。 技 巧 在 于 安放 炬 ， 使 
405 每 一 歧 在 一 柜 顶 的 一 侧 燃烧 ， 使 柜 着 火 ， 人 迫使 里 面 的 敌人 售 弃 它 逃 跑 。 炬 放下 以 前 ， 先 在 
油 和 蜡 中 浸渍 ， 以 保证 它们 能 剧烈 地 燃烧 ， 即 使 苇 草 已 烧 尽 ， 油 和 蜡 还 将 继续 燃烧 。 
关于 升 起 信号 的 讨论 ， 将 留待 军事 技术 部 分 的 第 三 个 分 册 (本 书 第 五 卷 第 八 分 册 ) 
中 进行 
在 战国 时 代 ， 围 城 战 中 采用 的 屏幕 至 少 有 四 种 : " (ES), "HC ORRE), “aR” 
muc d: ae oe “民众 安置 帷幕 和 盾 
Sa 
断言 ， “在 晚近 的 战争 中 ， 隆 和 攻 城 杷 用 于 进攻 ， g tiro igis Ws (帷幕 ) 用 于 防御 ” 
(“HEI Ze, EMPL, REAST) AJAY: (f) E CRA) 相合 是 
Aib pu. GHAT) 明确 说 : Se BEECH, 虽然 有 城 ， 但 不 能 守 ”9 


D BARE R” H Cue". 《国语 : 吴语 》( (四 部 备 要 ) 本 ) ETH, BER 
@ (REAR FRK) ( MAE) A) 卷 十 二 ， 第 四 三 六 页 
HEMT ICU) ( UREE) 本 ) 卷 十 三 ， 第 五 页 -“ 隆 ”也 许 是 坡 道 或 活动 塔楼 ， 可 能 为 后 者 。 见 本 
册 p.438 的 讨论 。 
e» RSET ED) GLKA) 本 )， 第 十 页 
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图 265 ”两 个 东汉 设防 庄园 陶 模 型 的 前 视 和 后 视图 ， 采 自 广 州 市 
文物 管理 委员 会 和 广州 市 博物 馆 (1)， 图 版 107 


COREK, MRAR, TFE”) 406 

在 《 墨 子 》 中 ， 有 好 几 段 对 渠 都 有 说 明 ， 但 变动 不 大 ， 故 此 处 仅 举 一 例 : 

在 城墙 上 ， 每 隔 7 尺 设 一 盾 。 盾 长 15 尺 ， 插 入 城墙 3 R, BHO To 4 

长 12 尽 ， 居 长 6 尺 。 植 的 一 半 处 钻 一 5 十 直径 的 孔 。 杆 上 钻 二 次 。 盾 的 前 端 低 于 

ee +E, YH, (于 城墙 上 低 于 锥 霸 处 ) Bw, (CAN) ARE 

上 。 在 冬天 ， 用 马 粪 塞 住 。 在 任何 情况 下 ， 听 候 命令 (以 部 署 盾 )。 也 可 用 陶 瓦 制 

"© 

( 城 上 七 尺 一 渠 ， 长 丈 五 ， 埋 三 尺 ， 去 坊 五 寸 。 夫 长 丈 二 尺 ， 臂 长 六 尺 ， 半 植 一 羡 ， 内 径 长 
aot, RM. BRA PTE. BOE, Mik, MUR, SAGAR CE), Wif, 

BURAK.) 

在 另 一 段 中 ， 称 盾 为 “ 梯 渠 "， 给 出 其 长 度 为 15 尺 ， 宽 16 尺 ， 并 进一步 指出 ， 沿 城 
墙 每 一 里 ( 约 1800 R) 有 258 件 这 种 器 械 。 这 证 实 了 每 隔 7 尺 设 一 盾 的 说 法 。 我 们 推测 ， 
“ 渠 ” 前 加 “ 梯 ” 字 是 因为 当 防 守 者 从 城墙 项 上 看 时 ， 臂 使 盾 具 有 梯 状 外 形 。 杆 插 于 墙 内 ， 
ETHE A 寸 ， 盾 间 的 距离 大 概 是 从 杆 算 起 的 ， 仅 为 7 尺 ， 因 而 可 以 合理 地 得 出 结论 : 无 


@ (BT) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 四 ， 第 三 至 四 页 ;， Sipi (3)， 第 16 一 17 页 。 我 们 推测 ,“ 植 ” 即 臂 ,“ 杆 上 
钻 二 次 ”意思 是 杆 上 装 有 两 个 臂 
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A) 


hie ~ | ie 1 
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/ ews 
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T. 


B266 fit, KA (RAAR) 图 267 fi, MUR PRE, RA (RARE) 
(WR) 卷 十 二 ， 第 三 十 二 页 。 (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 六 十 页 。 


论 哪 个 尺寸 是 “长 "， 哪 个 尺寸 是 “ 宽 "， 盾 都 重 释 得 很 多 。 盾 的 内 侧 与 城墙 间 的 5 寸 间 际 无 
疑 可 使 防守 者 看 到 是 否 有 敌人 突 人 到 城 根 并 着 手 摧毁 城墙 ， 在 城墙 上 辫 孔 ， 或 攀登 上 来 。 它 
也 人 允许 防守 者 用 弓 和 弩 射击 这 些 敌 军士 兵 ， 并 把 石 块 、 砖 瓦 、 沙 和 其 他 物品 掷 到 他 们 头 上 。 
夜间 ， 当 点 燃 火 炬 时 ， 因 为 火炬 插 人 仅 低 于 和 钦 媒 三 尺 的 孔 中 ， 是 否 部 署 盾 就 很 难说 了 。 可 能 
不 部 署 ， 因 为 原文 未 所 到 在 盾 上 抹 灰 泥 以 防 其 燃烧 。 不 过 ， 我 们 对 蒙 履 在 慎 基 架 上 的 材料 一 
无 所 知 ， 它 们 可 能 是 某 种 形式 的 布 或 皮革 ， 因 为 完全 木 制 的 盾 很 重 ， 难 于 操纵 ， 杆 插入 城墙 
中 的 孔 也 需要 更 深 并 且 将 耗费 许多 宝贵 的 木材 。 这 种 盾 的 试 复原 见 图 2689, 
XE UB) 纯粹 是 一 种 被 动 器 件 ， 它 保护 防守 者 不 受 敌 人 抛射 武器 的 打击 ， 而 答 Gk 
幕 ) 则 是 为 了 更 具有 挫 毁 性 而 制造 的 。 它 悬挂 在 城墙 的 壁 上 ， 当 敌 军 士兵 企图 用 梯子 机 
登 城墙 时 ， 将 它 点 燃 ， 以 烧伤 进攻 的 士兵 。 墨 家 工程 师 描 述 火 幕 如 下 : 
制造 绳索 火 幕 (OBR), WIA IDR, ERR AAR, DUR 
RRB, HRERK PRE, HHA, WWAN, ARABKR. SKE 
步兵 向 城墙 发 动 大 规模 进攻 时 ， 点 燃 火 幕 ， 以 击落 敌 军 ; BED. BADR, 
进行 支援 .9 
(为 暴 答 ， 广 从 丈 各 二 尺 ， 以 木 为 上 衡 ， 以 麻 索 大 偏 之 ， 染 其 索 涂 中 ， 为 铁 馈 ， 钩 其 两 端 之 
悬 。 客 则 蛾 传 城 ， 烧 答 以 覆 之 ， 连 敌 抄 大 皆 救 之 。》 


O 3k OLE REE CEFR CORE), 1900 年 刊本 ， 卷 四 十 九 ， 第 十 四 页 ) PEN RA X 
KER (MARR PMS BR). RH [ (1)， 第 120 一 121 页 ] 仿效 了 这 种 解释 。 这 显然 是 错误 的 ， 虽 然 各 段 
原文 有 些 这 误 ， 但 墨家 的 说 明 仍 是 明确 的 。 

O ” 岭 仲 勉 认 为 ， 称 答 是 “ 暴 石 "， 即 从 城墙 上 扔 下 的 石 块 ， 但 这 是 不 正确 的 。 

© UBF) ( GER) 本 ) 卷 十 四 ， 第 十 八 页 ; Yates (5), fragment 46，pp.315，322。 另 一 段 中 指出 ， 火 幕 
FIR, 长 12 尺 。 
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图 268 "3E" MAE, A Yates (3). 


显然 ， 绳 的 上 部 是 用 麻 制 造 的 ， 并 在 泥浆 中 浸染 过 ， 以 防 着 火 。 强 又 依次 固定 在 铁 408 
链 上 ， 铁 链 两 端 均 有 铁 钩 ， 铁 链 上 端 与 绳 连接 ， 下 端 与 横 臂 连接 ， 火 幕 就 悬挂 在 横 臂 
上 。 或 许 ， 绳 和 链 用 绞盘 或 桔 榨 上 下 调动 ， 由 驻守 在 胸 墙 的 士兵 操纵 。 每 个 火 幕 各 有 两 
根 铁 链 以 保持 其 稳定 ， 还 是 仅 有 一 根 铁 链 ， 尚 不 清楚 ， 因 为 原文 对 此 未 作 记 述 。 城 墙 上 
的 其 他 士兵 按 命令 挥动 连 极 把 敌人 从 城墙 上 击落 ， 把 沙 撒 入 敌人 的 眼睛 中 ， 并 向 他 们 狐 
掷 石 块 。 答 A) 的 复原 见 图 269。 

在 另 一 段 文字 中 ， 提 出 了 稍 有 不 同 的 布置 。 答 有 前 后 两 根 横梁 ， 前 梁 应 长 4 尺 ， 其 
上 系 一 条 26 尺 长 的 绳 ， 强 的 另 一 端 可 能 由 城墙 上 的 防守 者 握 住 。 幕 本 身 为 长 方形 ， 宽 
12 尺 ， 长 16 尽 。 当 不 用 时 ， 将 幕 挂 在 架 上 ， 以 便 风 能 吹 干 它 ， 使 其 更 易 燃 烧 ?。 

已 知 有 前 后 两 根 横梁 ， 我 们 认为 这 种 火 幕 是 水 平 悬挂 的 ， 而 非 垂 直 悬 挂 ， 在 图 270 
中 ， 我 们 提出 了 这 种 火 幕 的 复原 图 。 这 种 火 幕 和 渠 (US) 一 样 ， 每 边 应 重要 一 尺 ， 使 攀 
登 城墙 的 敌人 在 他 们 头顶 上 遇 到 一 个 连续 的 火 顶 莲 。 

现在 ， 让 我 们 转 到 榴 (AE) 和 另 一 种 称 为 移动 城墙 (“ 行 城 ") 或 平台 城墙 (US 
hi") 的 屏幕 。 在 早期 文献 和 居 延 汉 简 中 ， 榴 的 意义 有 些 混乱 ， 因 为 该 词 有 几 种 不 同 的 引 
用 。 无 疑 ， 椎 的 第 一 种 意义 ， 也 是 与 我 们 这 里 有 关 的 意义 ， 是 大 盾 。《 左 传 》 记 载 :;“ 狄 奉 
弥 建造 了 一 个 大 车 轮 ， 上 面 蒙 履 皮 革 ， 用 作 圆 盾 。 他 左手 持 盾 ， 右 手持 载 ， 代 替 了 一 个 小 
BA? ( KRMEKESH, MRL, WAR. AMZ, ARR, UMM”). E 
围城 战 中 ， 当 构筑 通 向 城墙 顶部 的 斜坡 时 ， 像 “ 猫 ” 一 样 的 攻 城 军 就 使 用 这 种 大 盾 ， 它 们 


Q (BT) ( (道藏 ) 本 ) 卷 十 四 ， 第 十 九 页 ; Yates (5), fragment 47, pp.325—328. 
”襄公 十 年 (公元 前 563 5); 《 左 传 》( (FEAR) 本) 卷 三 十 一 ， 第 四 页 ; Legge (11), pp.443, 446; 
Couvreur (1), Vol 2, pp.250—251. 
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被 置 于 斜坡 的 前 端 ， 保 护 在 斜坡 上 前 进 的 工程 兵 和 弩 手 了 2。 它们 到 底 像 什 么 ， 很 难说 ， 
但 它们 可 能 像 图 271 中 所 示 的 大 型 靶 2。 
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=> 后 横梁 
X 


图 270 OP REM ARES UR, RA Yates (3). 
“移动 城楼 ”或 “平台 城墙 ”是 针对 这 种 斜坡 进攻 而 采用 的 防御 措施 。《 黑 子 》 直 率 
地 批评 发 动 这 种 攻击 的 将 军 为 愚蠢 之 极 ; 建造 如 此 斋 大 的 土方 工程 所 需 的 工作 量 〈( 应 当 
411 记 住 ， 城 墙 至 少 高 50 尺 )， 足 以 耗 尽 军队 的 力量 ， 而 对 摧毁 城墙 完全 不 起 作用 8@8。《 墨 
子 》 的 “移动 城楼 ”也 是 为 对 付 云梯 而 部 署 的 9， 它 是 一 种 用 来 增高 城墙 的 屏幕 ， 使 斜 
坡 和 云梯 均 不 能 达到 城 顶 。 遗 憾 的 是 ，《 墨 子 》 没 有 说 明 所 采用 的 结构 和 材料 的 详情 
但 我 们 推测 ， 所 用 的 材料 是 木材 和 浸 泥 之 布 或 皮革 的 组 合 。 幕 高 20 或 30 尺 ， 上 加 10 


见 下 文 pp.441 一 446。 
古代 中 国 的 魔 靶 ， 见 Riegel (3)。 
SLE X pp.441 一 446。 
见 下 文 pp.446 一 455。 


eeooo 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 * 329.5 


图 271 REAA EAA ARE, Eaa D PT HEISE 
盾 可 能 与 这 种 靶 近似 【 采 自 Weber (5), fig.77]. 


尺 宽 的 胸 墙 。 当 用 来 对 付 斜 坡 时 ， 因 为 防御 者 在 较 长 时 间 前 就 可 知道 进攻 的 位 置 ， 移 动 
城墙 和 木 距 一 起 部 署 ， 距 伸 出 城墙 20 尺 ， 用 以 使 斜坡 不 能 与 城墙 连接 。 

用 来 对 付 敌人 向 上 推 的 云梯 时 ， 确 切 的 连接 点 要 到 几 分 钟 前 才能 知道 ， 防 御 技 术 更 为 
复杂 。《 墨 子 》 主张 用 一 组 移动 城墙 和 各 种 尺寸 的 楼 应 付 威胁 。 墙 和 楼 沿 敌人 战线 的 整个 
宽度 紧 立 ， 在 两 端 之 间 设置 藉 幕 ， 以 保护 防守 者 。 同 对 付 斜坡 一 样 ， 推 出 20 尺 的 距 ， 使 
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云梯 不 能 到 达 墙 面 。 此 外 还 有 撞 锤 (“ 冲 ")， 由 每 10 人 为 一 队 的 士兵 操纵 ， 并 有 5 人 为 
一 组 的 士兵 挥动 剑 和 木 销 〈 铀 )Q， 杀 伤 敌人 ， 砍 倒 云 梯 。 抛 石 机 向 正在 推 向 城墙 的 重 
型 云梯 猛 掷 石 块 ， 同 时 大 量 的 箭 矢 和 石 块 、 沙 和 灰 、 炽 燃 的 木柴 和 洲 沸 的 水 射 向 、 投 向 
敌人 ， 如 同 雨 点 般 酒 在 进攻 者 的 头 上 。 

一 旦 城墙 和 城楼 的 某 些 部 分 被 敌人 的 远程 克 所 指 般 ， 或 在 正面 攻击 过 程 中 被 推倒 
要 向 防守 者 供应 临时 性 的 替换 物 和 加 强 物 。 这 些 器 械 中 必须 包括 与 中 世纪 西方 的 姚 台 
( 霸 眼 的 木质 先驱 ) 相 类 侯 、 悬 在 楼 和 墙 外 的 活动 敌 棚 〈“ 行 栈 ")， 以 保护 向 攀 城 敌 军 射 
击 的 弩 手 ， 以 及 活动 城楼 (“ 行 楼 ") 和 “人 台 ”， 以 顶替 被 摧毁 的 城楼 或 调 往 敌 军 正在 升 
高 云梯 和 斜坡 的 位 置 。 对 这 类 攻击 的 防御 方法 将 在 下 文 叙 述 ? 。 

此 外 ， 滑 轮 车 上 安装 “ 蔓 CK) 樟 〈 冲 )”， 它 前 后 摆动 ， 摧 毁 诸 如 云梯 等 靠 着 城墙 
升 起 的 围攻 器 械 Q@。 在 唐 宋 时期， 冲 的 头 部 包 铁 (图 272)9。 最 后 ， “ 距 ”可 能 只 是 大 
的 树干 或 木料 ， 推 到 城墙 之 外 ， 使 云梯 和 其 他 器 械 不 能 到 达 城 墙 。 


E272 Ekhm, RA (RAAE) (MR) 卷 十 二 ， 第 二 十 五 页 。 
当然 ， 防 守 方 和 他 的 对 手 一 样 ， 也 充分 配备 了 远程 钨 。 由 于 我 们 在 上 文中 已 提供 了 这 些 
武器 的 结构 和 历史 的 详情 S， 故 此 处 仅 说 明 要 注意 这 些 器 械 部 署 的 间距 。《 墨 子 》 给 出 了 一 些 
选择 。 上 临沂 简 本 指出 ;能 将 抛射 物 掷 出 502b. (2969 米 ) 远 的 大 抛 石 机 [ "E GE) 车 ”] 沿 
城墙 每 200 步 〈 约 276 X) 部 署 一 架 ; 小 型 的 旋转 抛 石 机 [xS (P) 车 ”] 每 隔 50 步 (4 
692K) 部署 一 架 @ .但 传 本 《 墨 子 》 给 出 的 几 种 (大 ) 抛 石 机 的 间距 为 30 步 .30 步 (的 


人 @ Zaib (2)， 卷 十 四 ， 第 三 十 一 页 ， 他 人 怀疑 “多 ” 是 “由 ” 之 误 ， 虽 然 或 许 如 此 ， 但 这 一 校订 是 不 必要 
的 。 

© SFX pp.446—455 和 pp. 441—446. 

© iili ETE NEU (4), IVA, Tf 799 一 800; Yates (5), fragment 9, pp.128—135; (Œ 
F) ( 《道藏 》 本 ) 卷 十 四 ， 第 四 页 。 

© (RAAE) (MÆ) 卷 十 二 ， 第 二 十 五 至 二 十 六 页 ; 亦 可 见 下 文 pp.429 一 437。 

© 见 上 文 pp.184 一 240。 

@” 银 淮山 汉 医 竹简 整理 小 组 (4)， 竹 简 795。 


(e) 早期 攻守 城 技 术 : MERKAR : 331° 


41.42K) 和 20 步 ( 约 27.6 米 )。 显 然 ， 防 守 方 的 首长 可 以 根据 补给 和 防御 工事 的 总 体 
情况 以 及 围城 部 队 的 性 质 和 规模 决定 如 何 部 署 武器 。 但 是 ， 到 了 宋代 ， 将 抛 石 机 置 于 城 
墙 的 后 面 ， 一 人 驻守 在 城墙 上 ， 指 挥发 射 ， 无 疑 ， 器 械 固 定安 放 在 城墙 上 业经 证 明 是 易 
被 摧毁 的 2 。 就 目前 之 研究 情况 所 能 确定 而 言 ， 中 国人 没有 像 西方 人 那样 ， 在 城楼 或 棱 
AE AS RH PS SAGE a EL YY RB 

向 距 城墙 69 KAA IBS RE AR RT A "UK ET PW 2.76 米 设 置 一 
R; Ab, MRATHARBHAS, STH RS A-AH, ERI 
简 本 中 提 到 ， 有 15 个 群 组 部 署 了 以 绞车 张 弦 的 努 〈(“ 缴 张 ")。 这 种 弩 可 以 在 离 城墙 138 
米 之 内 摧毁 有 掩护 的 城楼 或 蔽 CE Me (大 盾 )2。 这 种 成 群 齐 发 的 箭 ， 如 果 击 中 
目标 ， 破 坏 力 极 强 。 最 后 需要 提 到 的 一 种 克 是 “ 转 射 机 ”。 我 们 已 经 讲 过 ， 这 种 器 械 长 
六 尺 ， 在 城墙 顶 上 埋 深 一 尺 ， 以 保持 其 稳定 性 。 它 们 系 通 过 转 窗 中 的 保护 圆柱 体 发 射 ， 
后 者 在 锥 井上 每 隔 20 2b. 〈 约 27.6 X) 安装 一 个 。 


(2) 十 二 种 攻 城 方式 


CBT) 的 第 二 部 分 专门 介绍 对 12 种 攻 城 方式 的 防御 。 这 12 种 进攻 方式 由 墨 子 的 
大 弟子 禽 滑 甫 在 简短 的 引言 中 枚 举 。 该 段 流传 如 下 : 
禽 滑 牵 问 老师 墨 子 说 :“ 根 据 圣 人 的 话 ， 凤 鸟 不 出 现 的 时 候 ， 诸 侯 背 叛 天 子 ， 天 
下 战事 四 起 ， 大 国 进攻 小 国 ， 强 国 夺取 弱 国 8。 我 想 保卫 小 国 ， 应 当 如 何 进行 呢 ?” 
老师 墨 子 说 :“ 你 指 的 是 对 哪 种 进攻 方式 进行 防御 呢 ?” 
禽 滑 蓝 回 答 道 “如 今 经 常 采用 的 进攻 方式 有 MS. ER. P. RL BL KL X,Y 
突 、 空 润 、 蚁 传 、 转 辑 、 轩 车 。 我 斗 胆 提问 ， 如 何 对 这 十 二 种 进攻 方式 进行 防御 
呢 ? 
老师 墨 子 说 :“ 我 的 城墙 和 城 壤 修缮 完善 ， 守 城 的 器 械 齐 备 ， 燃 料 和 粮食 充足 ， 
上 上 下 下 相 素 相爱 ， 又 有 四 邻 诸 侯 的 支援 ， 我 靠 的 就 是 这 些 。”@ 
《 禽 滑 蕃 问 于 子 墨 子 日 : “由 圣人 之 言 ， 凤 鸟 之 不 出 ， 诸 侯 畔 投 周 之 国 ， 甲 兵 方 起 于 天 下 ， 
大 攻 小 ， 强 执 弱 ， 吾 欲 守 小 国 ， 为 之 奈何 ?” 子 墨 子 日 : “MALF” SMA: “ 今 之 世 常 
所 以 攻 者 : Wu. £9. sp. BS HB. UK. XX. 9E. SH RKE SUüE. HEU, KATE HOER 
fj?" FETA, “RSE, TRR, PRL, LPR, MAUPKA, WU”) 
RY “A” “aT” “CL TE PO EDC TT SLA Ba OTE (ETF) f 
本 中 已 不 再 存在 ， 对 第 五 种 进攻 方式 “ 冲 ” 的 防御 措施 仅 在 《太平 御 览 》 中 残存 了 几 
名 @。 对 付 其 余 七 种 进攻 方式 的 防御 措施 则 较 详细 地 保存 了 下 来 ， 不 过 原文 很 多 处 是 残 
缺 模糊 的 ， 我 们 将 在 下 文中 按 顺序 对 它们 进行 描述 。 但 是 ， 在 开始 叙述 古代 墨家 工程 师 


(D Frank (24), p.168. 

Q RELE ay SEXE A (4), TT 800, BM FX pp. 433—434, 

© BW, “ 凤 鸟 不 至 ”一 辞 可 能 出 自 孔 子 ， 见 《论语 , 子 罕 第 九 )， 第 九 章 [Legge (2)]; 参见 Waley 
(5), p.140; Lau (4), p.97, 

© GET) ( 《道藏 》 本) 卷 十 四 ， 第 一 页 ， 孙 论 让 (2)， 第 三 〇 九 至 三 一 一 页 ; RMA (1)， 卷 十 四 ， 第 
1 一 2 页 ; FORM (3)， 第 1 一 4 页 。 

© 卷 三 三 六 ， 第 七 页 。 
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迷人 的 技术 之 前 ， 让 我 们 先 回 顾 一 下 从 古代 兵书 和 其 他 原始 资料 中 搜集 到 的 关于 钧 、 空 
洞 、 轩 车 、 转 辊 和 冲 等 五 种 器 械 的 情况 。 


(i) $9 


(AW ERO PA KA, KY, ANKE, -FZE (KA, KAS, 
钧 芒 长 四 寸 ， 柄 长 六 尺 以 上 ， 千 二 百 枚 ”")。 茅 元 仪 在 其 浩瀚 的 军事 知识 纲要 《武备 志 》 
中 用 “ 飞 钩 ”来 表示 一 接 有 铁 链 的 四 爪 尖 钩 ， 铁 链 上 连结 一 长 麻 绳 。 它 由 二 人 同时 使 
用 ， 以 攀登 城墙 (E273). RF, (AW) 中 的 钧 在 攻 城 时 也 已 连接 类 似 的 铁 链 和 麻 
绳 。 这 就 是 墨家 “ 钧 ”的 含义 。 

不 过 ， 这 一 名 词 可 能 也 指 一 种 顶端 带 钩 的 攀登 梯 ， 陆 德 明 对 《诗经 BR) 中 的 
“ 钧 ”就 是 这 样 解释 的 ， 这 是 中 国文 字 记 载 中 首次 提 到 钧 和 其 他 围攻 器 械 2。 但 遗憾 的 
是 ， 陆 所 用 的 “ 钧 梯 ” 一 词 在 许多 其 他 语句 中 出 现 ， 它 可 以 译作 “ 带 钧 的 梯 ”， 也 可 译 
VE “IRR” O, 


El273 KA ( 左 ); BAH (E), RA (RAAE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 三 页 。 


另外 ， 墨 家 的 “ 钩 ”也 可 能 是 某 种 巨大 的 弧 形 刀刃 ， 连 接 于 装 在 枢 轴 上 的 横梁 的 终 
端 ， 并 安装 在 一 手推车 上 ， 进 攻 方 用 它 来 砍伐 城墙 。《 武 经 总 要 》 中 列举 了 两 种 这 样 的 
DUR ASR, “HEE” (F274) 和 “ 饿 甬 车 ”( 图 275)， 它 们 必定 会 使 所 有 人 胆战心惊 ， 
除了 那些 最 勇敢 的 防御 者 。 第 三 种 称 为 “ 双 钩 车 "， 它 由 安装 在 四 轮 车 上 的 装 有 枢 轴 的 


@ 《六 播 直 解 》 卷 二 ， 第 三 十 一 页 。 

@“ 卷 一 OO 四， 第 十 六 页 。 它 的 另 一 名 称 是 “ 铁 鸭 脚 ”。 

© 《 诗 毛 氏 传 芍 》 第 五 册 ， 第 一 〇 七 至 一 D 九 页 ; 《 毛 诗 音义 》 卷 下 ， 第 六 页 ， Karlgren (14), p.196. 

© Bu, 《管子 .兵法 》(《 国 学 基本 丛书 》 本 ) 第 一 册 ， 第 八 十 一 页 ， 译 文 见 Rickett (1)，p.228， 及 Rickett 
(2). p.275, “ 当 越 过 山中 峡 道 时 ，( 军 队 ) PERH C RUNER”) 
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梯子 构成 ， 梯 子 侧 柱 的 顶端 为 一 对 长 爪 ， 深 深 地 陷 进 胸 墙 ， 防 御 者 很 难 把 它 移 去 。 但 遗 
憾 的 是 ， 插 图 的 说 明文 字 已 经 遗失 ， 我 们 对 这 些 器 械 的 规格 一 无 所 知 2 (图 276)。 - 
无 论 这 些 器 械 是 否 早 在 战国 时 期 发 明 ， 它 们 在 汉 朝 末年 曹操 和 圳 绍 的 内 战 中 肯定 已 
经 使 用 。 建 安 时 期 (公元 196 一 219 年 ) 的 七 个 文学 天 才 之 一 陈 琳 ( 约 160 一 217 4E)9, 
他 先 为 袁绍 ， 后 为 胜利 者 曹操 起 草 军 事 文书 ， 他 在 《 武 军 赋 》 中 生动 地 描写 了 “ 神 钧 ”。 
“ 钩 车 参加 争斗 ，( 牵 拉 每 一 车 的 ) ERA, RBA, TRH ARR 416 
PE, ME” ( “FOE, LARS, Ud, MEAE”) …… 


FON 


图 274 搭车 ， 采 自 《 武 经 总 要 》 (前 集 ) 卷 十 ， 第 三 十 二 页 。 
于 是 “ 飞 梯 ”、“ 行 临 "、“ 云 阁 ” 和 “虚构 ”向 前 行驶 ， 进 入 缺口 ， 使 进攻 者 能 蜂拥 进入 
城池 。 陈 在 序言 中 指出 ， 神 钩 、 飞 梯 和 冲 既 不 见于 吴起 和 孙子 的 兵书 ， 也 不 见于 《三 


M) A CAE) 的 策略 2 。 
两 个 半 世 纪 以 后 ， 公 元 451 年 ， 北 魏 太 武帝 企图 借助 钩 车 占领 旦 上 胎 ， 当 时 ， 有 盱眙 由 


O (RAAE) (ME) 卷 十， 第 三 十 二 至 三 十 三 页 。 

Q UEBER (1)， 第 5 一 6 页 。 

© 《太平 御 览 ) 卷 三 三 六 ， 第 八 页 。( 汉 魏 六 朝 百 三 家 集 》 第 二 十 三 册 《 陈 记 室 集 》， 第 二 页 。 后 者 的 原文 把 
"fü" "m "zn" Sot, 3HÉR "ue un ON "RUD, BR (out BE) 卷 一 一 八 ， 第 三 页 。“ 钧 车 ”也 是 夏 朝 创始 
ABE (也 称 夏 后 氏 ) REHAR [《 礼 记 .明堂 位 》( 《四 部 备 要 》 本 ) 卷 九 ， 第 二 〇 一 页 ; 《司马 法 ' 天 子 之 义 第 
二 》( 《汉文 大 系 》 本 )， 第 十 一 至 十 二 页 ]， 但 在 此 处 ， 钩 可 能 应 理解 为 “ 弧 状 "， 系 指 战 车 车 叮 的 形状 ， 而 不 是 指 ”417 


车 上 配属 的 兵器 。 


419 
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刘 宋 文帝 的 将 领 茂 质 守卫 。 当 钩 验 落 在 城楼 和 胸 墙 上 准备 把 它们 拉倒 时 ， 几 百名 藏 质 的 守 
军 把 绳 系 在 每 一 钧 上， 牢固 地 将 它 抓 住 ， 使 车 不 能 后 退 进行 破坏 。 夜 间 ， 臧 质 用 木 槽 将 士 


图 275 ROE, RA (RALE) (ME) 卷 十 ， 第 三 十 三 页 。 


兵 越过 城墙 放下 。 他 们 迅速 砍 断 钩 ， 并 将 之 带 回 城内 ， 从 而 挫败 了 太 武 帝 的 工程 师 ? 。 

Rit, MALS RBEAT 548—549 年 间 的 冬天 用 钩 车 取得 了 重大 胜利 ， 当 时 ， 他 
包围 了 他 在 长 期 征战 中 试图 推翻 的 梁 政 府 的 所 在 地 建 康 (SHR) 东边 的 东 府城 2@。 安 
装 在 100 尺 高 的 楼 车 上 的 钩 能 够 拆毁 胸 墙 ， 城 池 陷 落 了 。 于 是 ， 候 屠杀 所 有 试图 从 城 门 
逃跑 的 人 ， 有 2000 多 平民 和 士兵 死亡 8 。 

次 月 ， 当 侯 景 在 建 康 的 东 面 和 西 面 公 起 两 座 土 坡 或 土山 俯 辐 城墙 ， 防 守 方 甚至 动用 了 皇 
室 血统 的 王孙 们 搬 土 令 起 两 座 相 对 抗 的 土 坡 时 ， 他 再 次 使 用 钩 车， 当时 称 为 “ 钩 堪 车 ”， 同 
时 还 使 用 了 “ 飞 楼 "、“ 樟 车 "、“ 登 城 车 "、“ 阶 道 车 ”和 “火车 ”"， 向 梁 的 都 城 发 起 大 规模 的 
进攻 , 每 辆 车 用 多 达 20 个 车 轮 行驶 。 虽 然 反叛 者 能 烧毁 城墙 东南 角 的 大 城楼 , 但 防守 


(D CSS) ( URI) 卷 十 八 ， 第 二 十 一 页 。《 资 治 通 鉴 ) (1956 年 版 )， 第 三 九 六 五 页 。 盱 胎位 于 安徽 凤 


阳 县 东 。 

@ Marney (1), pp.135~158; Wallacker (4)，p.789。 虽 然 侯 景 在 公元 549 年 4 月 24 日 攻占 了 建 康 ， 但 公 
元 552 年 5 月 26 日 ， 当 他 向 北 逃 通 时 ， 被 暗杀 ， 公 元 557 年 11 月 16 日 ， 梁 朝 被 陈 朝 取代 。 

O CBA) CERE RATA, 第 十 四 页 ; Wallacker(4), pp.47, 48 一 51。 在 其 他 原始 资料 中 , 计算 有 所 不 同 。 
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A276 MHS, XB RARE) (ME) 卷 十， 第 三 十 二 页 。 


方 设法 把 围攻 的 器 械 点 燃 ， 击 退 了 进攻 。 侯 参 起 了 第 三 个 土 坡 ， 但 粱 的 坑道 工兵 在 土 坡 
下 面 挖 握 了 坑道 ， 除 掉 了 土 ， 使 敌人 不 能 坚持 。 同 时 ， 他 们 的 器 械 再 次 被 防守 方 点 燃 。 
最 终 ， 反 上 叛 的 军队 撤退 到 他 们 已 建立 的 环 状 木 栅 后 边 @ 。 


(ii) 4 ifs] 


对 于 禽 滑 不 在 《 墨 子 》 中 所 列举 的 第 九 种 器 械 或 方法 ， 确 实 一 无 所 知 , “空洞 ” 字 
面 上 的 意义 是 “ 空 的 洞穴 ”"， 但 在 任何 史料 中 都 找 不 到 使 用 的 实例 。 孙 论 让 推测 ， 它 是 
一 种 挖掘 的 方式 2。 他 可 能 是 正确 的 。 不 过 ， 黄 帝 胜利 并 登基 以 后 登 上 的 四 座 山 中 的 西 
边 那 座 山 也 叫 “ 迪 凯 "9S。 因 此 ， 这 种 进攻 方式 或 许 是 某 种 攀登 城墙 的 攻击 ， 引 喻 黄帝 
神话 中 的 登山 。 


© EtA, TER., AFT “WE, ATX, R, PRE” A MEE” I FRE” BAME. E 
(RAAE) [ (前 集 ) 卷 十 ， 第 二 十 八 页 】 F, ERT WE”, RRA (MLE 277, 278). 

© $M&ib (2)， 卷 十 四 ， 第 二 页 。 

© ”该 山 据说 位 于 甘肃 、 河 南 、 江 苏 或 山东 ， 并 有 空洞 、 凡 禺 、 空 桐 等 各 种 叫 法 。《 史 记 》 卷 一 ， 第 九 页 ; 参 
IL R.A.Stein (2), p.20, note 1; Granet, p.32, 
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(iii) 轩 Æ 


不 幸 ， 我 们 对 “ 轩 车 ”这 种 攻击 方式 也 是 一 无 所 知 ， 因 为 墨家 书 中 关于 防御 这 种 攻 
击 方式 的 段落 没有 幸存 下 来 ， 在 任何 史料 中 也 没有 关于 使 用 它 的 记载 。 不 过 ， 我 们 可 以 
从 林 已 奈 夫 关于 “ 轩 车 ”这 一 名 词 的 研究 中 脐 测 ， 车 本 身 有 高 的 侧 壁 ， 以 抵挡 箭 矢 和 其 
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图 277 FRE, RA (RAŽE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 二 十 八 页 。 
他 抛 括 物 "。 我 们 认为 ， 它 是 装甲 人 员 运 输 车 的 一 种 早期 形式 ， 可 能 是 在 通过 填 土 
(EE) 作业 把 护 城 濠 填 满 以 后 ， 用 它 把 士兵 运送 到 城 根 (图 279，280)。 

孙 论 让 对 “ 轩 车 ”提出 了 另 一 种 解释 ， 它 是 《 左 传 》 公 元 前 593 年 的 记事 中 所 提 到 的 
“楼 车 ”的 别名 @， 而 且 “ 楼 车 ”也 可 能 与 公元 前 574 年 楚 子 升 高 以 观察 面临 的 晋 军 的 部 
署 所 用 的 “ 梨 车 ” 相 类 似 3。“ 嘛 车 ”继续 使 用 历 若 于 世纪 ， AR, BRO MELO RE 
422 TERRA, AAI. “E\RELE VRE. FLERE RP, AA 

木板 屋 升 起 使 停留 在 杆 项 。 它 是 用 来 客 视 城中 的 。 板 屋 4 尺 见方 ， 高 5 尺 ， 四 面 布置 了 12 
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© ERK (8), 88211 页 ， 注 66; MARK (6), 336—338 页 ， 及 图 7-22, $ 137 页 。 

Q QE HAT RA) Legge (11)，p.327。 此 段 附 有 一 注 ， 引 用 于 〈 太 平 御 览 》( 卷 三 三 六 ， 第 一 页 ) 显 
系 汉代 注 家 服 虑 所 加 ， 定 义 “ 楼 车 ”为 “云梯 "， 他 认为 这 是 一 种 “ 临 车 ”。《 太 平 御 览 》 和 现存 〈 左 传 》 原 文 之 间 
有 些 出 人 。 

Q (At MATA); Legge (11)，p.396。 

© 《太白 阴 经 》 卷 四 ， 第 七 十 九 至 八 十 页 。 

© ”《 通 典 》 卷 一 六 QO， 第 八 十 四 页 ， 被 引用 于 《太平 御 览 卷 三 三 七 ， 第 二 页 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : MEKAR + 337 > 


E280 FE, KREMER (8). 
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个 孔 。 车 可 以 围绕 城墙 进退 并 安置 在 营 中 远 望 。(“ 以 八 轮 车 ， 车 上 坚 高 竿 ， 上 安 旨 轴 ， 
以 绳 挽 板 屋 上 竿 首 ， 以 宇 城 中 ， 板 屋 高 五 尺 ， 方 四 尺 ， 有 十 二 孔 ， 四 面 列 布 。 车 可 进 
退 ， 围 城 而 行 ， 于 营 中 远 望 。”) 

《 武 经 总 要 》 中 的 “ 巢 车 ”的 板 屋 用 鲜 牛 皮 覆 盖 ， 以 抵挡 箭 矢 和 石头 ， 而 明代 的 插 
图 画 出 只 有 4 扇 窗 的 板 屋 ， 每 侧 一 扇 〈 图 281)D。 唐 代 的 板 屋 上 的 12 个 孔 肯定 比 这 种 
布置 能 对 屋内 的 守 兵 提供 更 好 的 保护 。 不 过 ，《 武 经 总 要 》 描 写 了 “楼 车 "， 称 它 为 “ 望 
楼 车 "， 而 在 两 本 较 早 的 兵书 中 没有 提 到 它 2。 

望 楼 车 长 15 尺 ， 有 4 个 3 方 尺 直 径 的 轮子 。 屋 用 绞盘 升 至 45 尺 高 的 杆 的 顶部 ， 杆 


的 底部 直径 为 1 或 2 尺 ， 向 上 逐渐 变 细 ， 项 部 直径 为 8 寸 9。3 副 麻 强 ， 从 车 的 两 侧 固 
定 ， 保 持 住 杆 的 位 置 ， 上 边 那 副 强 长 70 KR, PRK SOR, PUNK 40 R, € 
们 都 固定 于 安装 在 锤 击 和 地 的 尖 铁 桩 上 的 圆 环 上 。 木 杆 本 体 上 有 很 多 突出 的 木 钉 ， 由 下 
而 上 直到 杆 项 ， 使 士兵 能 迅速 而 方便 地 息 上 去 ， 整 个 器 械 看 上 去 有 些 像 当代 11 世纪 的 
船只 的 梳 杆 和 帆 缆 。 我 们 可 以 看 出 ， 伴 随 原 文 的 明代 版 画 未 能 再 现 宋 朝 版 本 中 早期 “楼 
车 ”的 完善 而 准确 的 插图 : 绳索 没有 绕 过 丁 顶 的 滑轮 (图 282)。 


图 281 KE, KA (RAAR) 图 282 HRE, KA (RARE) 
(前 集 ) 卷 十 ， 第 三 十 一 页 。 (前 集 ) 卷 十 ， 第 二 十 页 。 


QD (RABE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 三 十 一 页 。 
© (RAAE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 二 十 至 二 十 一 页 。 
Q ”原文 误 述 底部 直径 为 12 R. 
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(ie, TERM SURR BO, ROTM ER, AUR (Efe) PHBH RE” R 
“楼 车 ”的 板 屋 的 确 是 用 滑车 升 起 的 ， 那 么 ， 这 些 军事 器 械 必定 是 中 国 最 早 使 用 这 种 非 
常 重要 的 机 械 装置 的 设备 之 一 。 


(iv) 8t Ai 


“ 辆 辑 ” 大 概 出现 于 战国 时 代 的 早期 和 中 期 ， 公 元 前 5 到 4 世纪 之 间 ， 当 各 国都 能 
在 战场 上 较 长 时 间 保 持 较 大 军队 成 为 普遍 现象 之 后 。《 孙 子 》 的 传 本 声称 ， 一 位 好 的 将 
军 修 缮 他 的 “ 档 ” 和 “ 较 辑 "*， 准 备 好 他 的 器 械 ， 三 个 月 就 能 攻陷 城池 ; 如 果 他 在 城 濠 
HAEE (EE), ABCSHEAIW ARE RASTA, BH, 1972 年 于 山东 临沂 发 
现 的 《孙子 》 西 汉 抄 本 正好 在 应 出 现 “ 转 辊 ”一 词 处 中 断 了 ， 因 此 ， 我 们 缺乏 在 中 国 历 
史上 最 早 记载 转 辑 的 无 可 置疑 的 证 据 2 。 

唐 朝 《 通 典 )3， 宋 朝 《 虎 铃 经 )® 
和 《 武 经 总 要 》@ 以 及 明 朝 《武备 志 》@ 
几乎 逐 字 逐 句 重复 了 李 答 的 描述 ， 这 
可 能 暗示 ， 设 计 历 数 世 纪 没 有 变化 ， 
不 过 ， 在 火药 的 应 用 和 传播 以 后 ， 可 
能 已 采纳 了 某 些 改进 。 图 283 体现 了 
明代 工匠 对 辆 辊 的 概念 。 

FAM — HG, CN) 的 作者 断言 : 
“通常 ， 当 军队 有 大 事 时 ， 必 须 练习 使 
用 器 械 。 攻 城 和 围 镇 有 转 辑 、 临 和 冲 。 
窥视 城中 有 云梯 和 飞 楼 。"@ ( “LEE 图 283 Min KA (RARE) 

HAS, RAIA GH. BRA, (前 集 ) B+, BAR. 
MAH k m. ARF, WAZH, K”) 

汉代 ， 扬 雄 在 《长 杨峰》 中 说 ， 游 牧 的 匈奴 人 在 武帝 时 ( 约 公元 前 100 4E) "E EE 
辑 ， 但 它们 可 能 是 一 种 特殊 的 战 车 ， 而 不 是 真正 的 转 辑 @ 。 

这 里 是 李 答 对 唐 朝 的 辕 辊 的 描述 “ 园 辊 是 一 种 四 轮 车 。 用 绳索 作为 上 面 的 消 梁 ， 以 
犀牛 皮 蒙 覆 ， 下 面容 纳 十 个 人 。 当 城 濠 填 满 后 ， 他 们 推 车 径 至 城墙 下 ， 可 以 攻击 并 挖 气 城 


O (GFT EAA) [BE (2)， 第 53 页 ]。 

O RELUARE (1)， 第 37 页 ; 李 零 (2)， 第 309 页 。 关 于 《孙子 》 书 的 集成 性 质 的 讨论 ， 以 
及 准确 断定 它 的 著作 年 代 的 困难 ， 见 齐 恩 和 (4) 和 李 零 《1)， 以 及 郑 良 树 (1), S Griffith (1)，p.78。 
卷 一 六 OO，、 第 八 四 五 至 八 四 六 页 。 
HN (《 攻 城 具 第 六 十 六 )》)， 第 五 十 一 页 。 
《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 ， 第 十 九 页 。 
卷 一 〇 九 ， 第 1~2 页 。 
(A: EBD ( 《汉文 大 系 》 本 ) 卷 二 ， 第 三 十 九 页 ， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 六 页 。 
《六 臣 注 文选 》( 《四 部 丛刊》 本) 卷 九 ， 第 六 页 ; 参见 Knechtges (1), p.83: 服 虑 断言 ， 它 们 是 供 120 
名 士兵 用 的 战 车 ， 里 面 可 以 睡觉 。 
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墙 。( 这 种 器 械 ) 4m. CK. X. A GRUB) 对 它 都 不 起 作用 ,”2 (CBE, Duft. JE EDAD 
脊 ， 犀 皮 蒙 之 ， 下 藏 十 人 。 填 隆 ， 推 之 直抵 城下 ， 可 以 攻 掘 。 金 、 木 、 火 、 石 所 不 能 及 。) 

第 二 种 辕 辊 称 为 “ 木 驴 ”， 它 的 一 种 变异 具有 更 倾斜 的 屋顶 ， 称 为 “ 尖 头 木 驴 ”®， 
出 现 于 一 些 围城 战 中 。 最 著名 的 战役 之 一 是 公元 548 年 侯 景 对 梁 朝 的 都 城建 康 所 发 动 的 
围攻 ， 我 们 在 前 面 讲 “ 钓 车 ”时 已 经 提 及 此 战 ， 当 时 建 康 的 守 将 是 羊 佩 9。 

侯 景 最 初 为 进攻 制造 了 几 百 辆 “ 木 驴 ”， 但 是 ， 羊 侃 的 军队 用 抛 石 机 猛 掷 石 块 或 在 
城墙 上 用 手 倾 秃 石 块 ， 把 它们 挫 般 了 。 于 是 ， 修 命令 他 的 工兵 建造 了 “ 尖 头 木 驴 ”"， 防 
守 者 的 石 块 对 它 不 起 作用 ， 从 屋顶 上 弹 落地 下 。 杜 佑 对 这 种 器 械 提供 了 以 下 说 明 ®， 

用 10 尺 长 、1 尺 半 直径 的 杆 作 着 ， 下 面 安 装 6 个 〈 带 轮 的 ) 支承 ， 因 此 ， 它 
底部 宽 ， 顶 部 尖锐 ， 高 7 尺 。 它 的 内 部 能 容纳 6 个 人 。 蒙 上 鲜 牛 皮 。 人 藏 在 下 面 ， 

用 手 把 它 径直 推 到 城墙 底下 。 木 、 石 、 铁 等 抛掷 物 及 火 均 不 能 摧毁 它 @。 

(UAW, KE, B-RAt, FRB, FAMER, LAR, ATEKA, ME 

Hee SES, RKB, KAKETE.) 

宋朝 的 木 驴 容纳 10 个 人 ， 因 此 稍 大 ， WRABH PRE ISR, SE 8 尺 ， 底 部 
为 一 方 框架 ( 见 图 284)®。 

让 我 们 再 回 到 建 康 的 围城 战 。 羊 侃 对 转轨 的 回答 是 制造 “ 稚 尾 炬 ”"， 他 把 挫 尾 炬 浸 
汗 在 油脂 R 和 石蜡 (“HR 中 ， 然 后 将 它 点 燃 。 他 把 大 量 的 锥 尾 炬 扔 到 敌 方 的 
器 械 上 ， 炬 中 嵌 有 铁 馈 ， 使 炬 扎 刺 在 器 械 上 。 几 分 钟 之 内 ， 坚 不 可 摧 的 转 辑 化 为 灰 燃 ， 
BE AER BC 

GEL) n (EBA) 介绍 了 基本 相同 的 防御 木 驴 的 方法 ， 不 过 ， 它 们 还 提出 ， 在 
城墙 底下 的 地 面 上 应 用 铁 著 获 数 设 雷 区 ， 以 阻碍 或 阻止 辕 辑 车 前 进 2。 铁 著 获 也 见于 
(BF) 城 守 诸 篇 中 的 其 他 部 分 ， 因 此 ， 墨 家 对 辆 辊 车 的 防御 很 可 能 已 包括 了 它们 。 良 、 
宋 的 铁 获 蔡 由 4 根 尖 锐 的 锻 铁 刺 构 成 ， 每 根 长 1 尺 2 十 8， 水 平和 垂直 方向 伸 出 ， 形 状 
如 草本 植物 “ 著 蔡 ”。 它 们 用 熔化 的 铸铁 浇灌 于 中 心 而 联结 在 一 起 ， 因 此 ， 整 个 铁 获 获 
重 约 “五 十 斤 ” 也 即 12.2 FR, WRK, Whe, BREE BEL. WR 
铁 获 蒙 从 城墙 上 扔 下 ， 着 地 后 凑巧 倒置 了 ， 就 提升 滑车 ， 把 它 拉 正 。 

羊 侃 的 “和 纵 尾 炬 ”更 常 称 为 “燕尾 炬 "”， 它 用 一 束 革 草 捆扎 在 一 起 ， 端 部 劈 成 二 股 ， 
BRK, AT eS, BORE I MP, AACE LARS 
Hk, MOSHE ATE FBR, MAREE, LERRA, HEC HORE. KORR AR 
REFERRERS OL, ETP URS ( 见 图 285)@8。 这 种 燕尾 炬 也 用 来 对 付 
密集 步兵 冲击 BRT) 时 攀登 城墙 的 敌 军 。 关 于 这 种 进攻 方式 ， 我 们 将 在 下 文 讨论 。 


四 《太白 阴 经 )， 卷 四 ， 第 七 十 七 页 。 

四 ”也 称 “ 尖 于 木 驴 ”或 “尖顶 木 驴 ”( 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 五 页 )。 

Q CRB) CRUE") 卷 三 十 九 ， 第 六 至 七 页 ; COR) (CRED) 卷 五 十 六 ， 第 十 三 页 ; HME) € 
一 ， 第 四 九 八 八 页 ; Wallacker (4), p.44. 

GES) 卷 一 六 〇 ， 第 八 四 六 页 ; 被 引用 于 《 资 治 通 鉴 》 胡 三 省 的 注 中 。 

《 虎 铃 经 . 攻 城 具 第 六 十 六 》 中 的 说 明 与 《 通 典 》 中 的 说 明 相同 ， 措 辞 稍 有 变动 。 

(RARE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 十 八 至 十 九 页 。 

《 通 典 ) 卷 一 五 二 ， 第 八 品 一 页 ;〈 虎 铃 经 》 BA, FATA. 

(RBA) BET “ot”. 

《太白 阴 经 》 卷 四 ， 第 八 十 三 页 ; RAAB) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 六 十 至 六 十 一 页 ; 参见 Wallacker (4), p.44. 
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dn SR 4- AE AR, A, WEEDE PAR, PA 
代 的 工兵 就 抛 下 铁 撞 木 摧毁 覆盖 层 。 铁 撞 木 本 体 由 木材 制 成 ， 头 部 由 六 个 尖锐 的 铁 叉 尖 
构成 ， 每 个 叉 尖 一 尺 多 长 ， 三 指 粗 ， 铁 杆 上 有 逆 须 。 撞 木 根 部 固定 在 一 铁 链 上 ， 铁 链 连 
RTS RE, MARSH, ER, RRA MRR. Ale 
再 把 滑车 卷 紧 ， 并 再 次 放松 。 一 旦 车 顶 的 皮 和 灰 泥 覆盖 层 被 摧毁 ， 立 刻 点 燃 翘 垂 在 村 析 
上 的 燕尾 炬 ， 把 它 越过 城墙 放下 2 。 遗 憾 的 是 ，《 武 经 总 要 》 中 给 出 的 例 图 像 一 口 钟 ， 
而 不 是 原文 中 所 说 的 巨大 的 六 叉 尖 擅 木 (图 286)。 

不 迟 于 宋代 , 制造 了 “绞车 ”, 作为 阻止 木 驴 锌 辑 车 和 其 他 器 械 进 攻 的 一 种 装置 2。 两 根 大 木 
材 安装 成 倒 V 字形 作为 绞车 木 床 两 侧 的 又 手 柱 , 木 床 用 四 个 轮 支承 。 木 柱 的 下 端 支撑 在 车 轴 
上 , 顶部 架设 一 绞 轴 , 穿 过 侧 木 的 交叉 处 。 绞 轴 上 固定 一 根 端 部 带 钧 的 长 绳 , 绞 轴 或 用 摇 柄 
转动 , 或 用 两 组 互 成 直角 的 手 杆 转动 。 整 个 器 械 可 牵引 2000 斤 或 488 千克 的 重量 (图 287)。 


A284 RARP, RA (RAAE) 图 285 燕尾 炬 ， 采 自 《 武 经 总 要 》 
(前 集 ) 卷 十 二 ， 第 六 十 页 。 (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 页 。 


图 286 ” 铁 撞 木 ， 采 自 《 武 经 总 要 》 图 287 绞车 ， 采 自 《 武 经 总 要 》 
(前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 页 。 (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 五 页 。 


© CAE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 至 二 十 九 页 。 
© (RABE) HR 卷 十 二 ， 第 二 十 五 至 二 十 六 页 。 
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427 当 木 帼 上 和 飞 梯 参与 攻击 ， 但 还 离 城墙 有 一 段 距 离 时 ， 善 于 掷 索 的 人 抛 出 钩 索 ， 挂 
在 木 则 和 飞 梯 上 ， 然 后 尽力 转动 绞 轴 把 它们 拉 向 城墙 。 靠 近 城 墙 后 ， 用 一 长 杆 帮 助 升 起 
带 钓 的 大 绳 ， 于 是 吊 起 木 幅 或 飞 梯 ， 使 越过 城墙 ， 进 入 城中 。 


图 288 AM, RA (RA E) (前 集 ) 卷 十 ， 第 十 九 页 。 


428 AURDUKJ' HR, MECRES, FIREARM AK, ATRE, E 
文 已 作 过 介绍 (图 122)9， 然 后 ， 连 续 暴 雨 般 猛 掷 较 小 的 石 块 ， 使 器 械 内 的 敌 军 惊 惧 ， 
不 敢 从 中 逃 出 。 然 后 ， 派 两 个 强壮 而 勇敢 的 人 坐 在 皮 屋 中 用 连接 于 绞 轴 的 铁 链 从 城墙 上 
纺 下 。 他 们 把 绞车 的 钩 固定 在 不 动 的 木 怠 上 ， 然 后 立刻 快速 将 木 驴 绞 人 城内 。 
在 转 而 讨论 古代 中 国 的 攻 城 杷 (“ 冲 ") 以 前 , 我们 应 当 提 一 下 另外 一 种 器 械 , 它 可 能 是 
一 种 跨越 护 城 壕 的 辕 辊 。 公 元 466 年 , 刘 酚 使 他 的 部 下 把 “ 虾 蜡 车 " 推 人 环绕 寿 阳 的 护 城 
壕 , 迫使 一 位 非 出 于 本 意 的 反叛 者 身 殊 投降 。 有 些 资料 记载 , 每 车 名 用 鲜 牛 皮 覆 盖 ， 
429 300 HEE. BREWS WSERURS ES TOS, 向 园 辊 猛 抛 石 弹 , 把 它 摧毁 , 但 最 终 ， 
他 还 是 被 迫 投降 了 ®。 虾 蝶 车 可 能 与 ( 武 经 总 要 ) 中 图 示 的 “ 填 壕 车 "和 “ 填 壕 皮 车 "类 似 ， 


O 木 蛋 是 在 对 城池 发 起 密集 攻击 ( 蚁 附 ) 时 用 来 掩护 步兵 前 进 的 (图 288 及 下 文 p,484)。 

© (RAAZ) GR) 卷 十 二 ， 第 二 十 一 至 二 十 二 页 ， 见 上 文 p.284。 

Q 沈 约 (公元 441 一 513 年 )，《 宋 书 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 四 至 五 页 ; 《 齐 书 》， 被 引用 于 
估 平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 五 页 ，《 南 史 》 ( (BRE) 卷 三 十 九 ， 第 二 页 ) 缩写 了 该 战役 ， 而 《 资 治 通 鉴 ) [ 卷 
- -三 一 ， 第 四 一 二 六 页 (1956 年 版 )] KEM, RRM. BR MAH) BHAA, BALI; Needham 
(81)，p.108。 修 景 在 建 康 围攻 战 中 也 曾 应 用 虾 蜡 车 [Wallacker (4), p.50]. 
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但 是 ， 因 为 伴随 的 原文 已 经 遗失 ， 我 们 不 能 如 此 肯定 (图 289 n 290) 9, 


图 289 JR, RA (RARE) A290 SURE, KA (RARE) 
(WR) 卷 十 ， 第 三 十 页 。 (前 集 ) 卷 |， 第 三 十 页 。 


(v) "P (HIRE) 


WT (Yadin) 5K, TERRA APART X, OSEE BOR FR BE RR DT A BOE B BT ES T 
根本 变化 。 建 造 庞大 的 城 门 以 控制 城市 的 和 人口 ， 修 筑 缓 斜坡 以 保护 城 基 Q@。 这 些 改进 可 
能 始 于 公元 前 第 3 TEPIH, EWE (Deshashe) 围城 战 图 画 所 描述 的 时 代 ， 但 是 ， 直 
至 公元 前 20 世纪 的 著名 的 贝 尼 . 哈 桑 (Beni-hasan) 壁画 ， 我 们 才能 看 到 攻 城 析 的 第 一 
张 例 图 (图 291)8。 三 名 工兵 在 有 拱 形 顶 的 帐篷 式 章 保护 下 ， 站 着 运用 一 根 可 能 装 有 金 
属 尖 头 的 木 杆 。 他 们 把 攻 城 析 向 着 城墙 的 上 部 ， 防 守 者 从 那里 向 猛攻 城堡 的 敌 军 抛掷 石 
块 ， 发 射箭 矢 。 杆 的 脆性 以 及 所 持 的 角度 启示 ， 它 对 移动 城 基 的 巨石 不 可 能 很 有 效 ， 而 
对 援 松 胸 墙 和 城墙 的 上 部 ， 从 而 使 防守 者 暴露 于 围攻 军队 的 抛射 物 之 下 ， 可 能 最 为 有 
效 。 无 论 如 何 ， 它 对 摧毁 筑城 的 实用 性 很 快 在 整个 古代 中 东 地 区 被 意识 到 了 。 

出 自 公 元 前 18 世纪 幼发拉底 河 (Euphrate) 沿岸 之 马里 (Mari), 以 及 出 自 赫 梯 王 
国都 城 博 阿 效 柯 伊 (Boghazkoy) 的 较 晚 的 文字 证 据 表 明 ， 那 时 ， 攻 城 塔 以 及 建筑 在 护 
城 壕 上 通 向 城墙 顶部 的 土 坡 也 已 被 采用 @ 。 

幼发拉底 河上 游 卡尔 凯 米 什 城 (Carchemish) 北部 的 乌 尔 舒 (Urshu) 就 是 被 赫 梯 
人 用 这 种 器 械 攻克 和 摧 筑 的 , 同时 , 已 知 胡 里 安 人 (Hurrians) 已 经 制造 了 一 种 特殊 形 


(RAAE) (前 集 ) 卷 十 ， 第 三 十 页 。 

Yadin (1)，pp.69 一 71。 

Newberry (1), Vol.2, plate XV; Horwitz (17), p.5. 

Gurney (1), pp.23, 109—110; Kupper (1), pp.125—128; Yadin (1), pp.69—71. 
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图 291 NJE REMEKE, KA Newberry (1), Vol.2, plate XV 。 
式 的 榴 ， 重 量 和 体积 可 能 很 大 ， 这 并 不 出 乎 意料 ， 因 为 他 们 来 自 山寨 ， 那 里 ， 树 木 茂 
盛 ， 美 索 不 达 米 亚 平 原 上 是 完全 没有 发 现 过 的 2。 

Bois (“uh”) 的 最 早 记 载 在 中 国 出 现 得 较 晚 ， 它 见于 上 文 已 提 及 的 歌颂 周文 王 的 
《诗经 皇 矣 》 之 中 ， 据 说 上 帝 命令 文王 用 临 、 冲 、 钓 、 梯 进攻 崇 的 强大 的 城墙 了。 不 
过 ， 我 们 猜测 某 种 冲 和 攻击 器 械 早 在 此 前 一 千年 的 新 石器 时 代 晚 期 龙山 时 期 已 经 发 明 
了 ， 这 不 会 离 事实 太 远 ， 因 为 山东 城子 崖 2 和 河南 后 冈 @ 居 址 的 发 掘 者 发 现 了 周围 城墙 
的 遗迹 2 。 

郑州 和 盘 龙 城 2 发 现 的 厚实 夯 土 城墙 更 有 力 地 暗示 ， 中 国 青 铜 时 代 早 期 的 人 民 被 


(D Kuper (1), p.128. 

© GERA) 第 五 册 ， 第 一 〇 七 至 - 〇 九 页 ; Karlgren (19), pp.49—50, glosses 843, 844. 

D 傅斯年 、 李 济 等 (1) (20; Watson (6), p.17; Chang (1), p.178 and 179, fig.81. 

© 石 璋 如 (2), 5821—48 页 

”辽宁 赤峰 县 东 八 家 的 一 个 似 为 龙山 时 期 的 村 庄 也 构筑 有 岩石 墙 [ 佟 柱 臣 (1); Chang (1), p.189]. 
”河南 省 博物 馆 、 郑 州 市 博物 馆 (1)， 第 21 一 31 页 ; Chang (5)，p.268，pp.273 一 277; 邻 衡 (1)， 第 176 


D ”湖北 省 博物 馆 和 北京 大 学 考古 专业 盘 龙 城 发 据 队 (1)， 第 5 一 15 页 ; Bagley (1); Chang (5). pp.297— 305. 
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迫 防 御 敌 人 坚决 的 进攻 。 商 代 建 筑 物 的 规模 明确 地 表明 攻 城 器 械 在 公元 前 第 2 千年 中 叶 
已 经 出 现 ， 虽 然 直 至 周 灭 商 之 前 不 久 才 见 诸 文字 证 据 。 当 然 ， 决 不 是 所 有 城镇 和 典礼 中 
心 均 用 城墙 保护 。 安 阳 最 初 据 认为 没有 城墙 VY?， 最 近 在 周 的 心脏 地 带 发 现 的 灭 商 前 的 早 
期 宫殿 遗址 显然 也 没有 城墙 B。 城 镇 和 城市 修筑 城墙 的 活动 在 整个 春秋 时 期 一 直 未 减 
退 9， 在 某 些 时 候 ， 冲 和 其 他 攻 城 器 械 必定 已 经 投入 战斗 ， 虽 然 从 先 周 到 春秋 晚期 的 文 
字 记 载 没有 提 到 。 此 后 ， 我 们 发 现 ， 公 元 前 501 年 ， 齐 国 康 丘 的 防守 者 点 燃 了 和 鲁 定 公 的 
攻 城 栖 。 然 而 ， 侵 略 军 的 一 些 士兵 把 马 秸 在 水 中 浸 湿 ， 扑 灭 了 火焰 ， 于 是 攻 城 析 摧 毁 了 
城镇 的 外 城墙 8 。 

苏秦 ， 公 元 前 4 世纪 末 的 伟大 战略 家 及 合 纵 设 计 师 ， 又 是 后 期 墨家 的 同时 代 人 ， 他 
RAT HK 100 R; 它们 必定 是 伐 倒 的 树木 并 需 很 多 人 来 操纵 S。 但 遗憾 的 是 ， 墨 家 对 
冲 的 攻击 的 防御 ， 仅 在 《太平 御 览 》 中 保存 了 几 句 话 ， 因 此 我 们 不 能 肯定 战国 后 期 冲 的 
重量 、 尺 寸 和 总 体 结构 @ 。 

墨家 设想 的 防御 措施 包括 一 可 能 与 《 武 经 总 要 》 中 图 示 和 描述 的 “下 城 绞车 ” 相 类 
似 的 器 械 ， 下 城 绞车 是 一 种 早期 的 升降 机 2。 两 条 绳索 连接 于 绞 轴 ， 绞 轴 安 装 于 两 根 重 
直 的 支柱 之 间 ， 支 柱 置 于 又 道上 。 绳 索 穿 过 下 端 一 水 平 横 木 的 孔 中 并 系 牢 。 士 兵 可 以 站 
在 横 木 上 ， 从 城墙 上 快速 下 降 (图 292)。 墨 家 的 绳索 长 80 尺 ， 强 壮 的 士兵 受命 用 柄 长 
6 尺 的 佐 把 敌 军 的 冲 砍 成 碎片 。 完 成 任务 以 后 ， 他 们 又 被 升 起 ， 进 入 比较 安全 的 胸 墙 。 

另外 一 个 片断 ， 现 在 见于 《 备 梯 》 中 ， 可 能 本 来 应 该 属于 《 备 冲 ?8@。 其 中 ， 描 述 
TRA “TR” WR. Ho 尺 而 “一 等 ”( 均 平 ?)。 刀 剑 插入 坊 的 表面 ， 当 冲 
来 到 时 ， 用 触发 机 构 发 射 。 此 “ 壤 ” 可 能 已 水 平 伸 出 城墙 ， 因 此 当 释 放 刀 剑 时 ， 它 们 致 
命 地 一 齐 落 入 操纵 冲 的 敌 军 之 中 ， 或 它 也 可 能 像 宋 朝 的 “ 塞 门 刀 车 ”， 当 城 门 已 被 摧毁 
时 ， 它 向 前 行驶 ， 堵 住 城 的 人口 9 (上 文 图 222)。 

这 段 文字 继续 说 明 ， 在 城墙 中 每 三 尺 为 火炬 北 一 洞 ， 火 炬 在 黄昏 时 点 燃 ， 以 预防 偷 
偷 摸 摸 的 夜 袭 8 。 

最 后 ， 墨 家 坚持 必须 对 进攻 方向 施用 圆柱 形 落 葵 〈“ 获 获 投 ")。 这 些 获 获 类 似 上 文 提 到 的 
朱 骨 的“ 木 桶 ”和 “夜叉 桥 ”， 但 稍 小 ， 长 二 尺 半 ， 周 长 超过 46.2 BK, ERT 
车 绳索 , 绞车 安装 于 城 上 。 当 敌 军 推进 时 , 防御 者 转动 手柄 , RRA PRR, 并 朝向 敌 军 。 


Q 当然， 在 附近 进一步 发 扎 会 发 现 一 防御 城墙 。 惠 特 利 [Wheatley (2)] 人 怀疑 军事 需要 形成 城镇 的 理论 ， 认 
为 古代 的 城墙 是 神圣 空间 的 轮廓 标志 而 不 是 针对 敌人 的 防御 工事 。 实 用 的 军事 考虑 和 宗教 信仰 不 一 定 像 惠 特 利 所 认 
为 的 那样 明确 对 立 ， 两 者 实际 上 是 丝毫 不 矛盾 的 。 对 惠 特 利 论 点 的 评价 ， 见 Vandermeersh (1) 及 Keightley (5), 
(6)。 考 古 学 家 们 最 近 才 报道 了 安阳 存在 一 城墙 ， 但 是 细节 尚未 公布 。 


© 陕西 周 原 考 古 队 (1)， 第 27 一 36 页 。 

© 大 岛 利 一 (1); Wheatley (2); 杜 正 胜 (1)，(2)。 

© 《 左 传 ' 定 公 八 年 ); Legge (11), p.769. 

© 《战国 策 )(《〈《 齐 策 六 )) 卷 十 二 ， 第 四 四 〇 页 ; Crump (1), p.201. 

© 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 七 页 。 

Q (RAAE) (ME) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 至 二 十 九 页 。 

(BF) ( GER) 4) 卷 十 四 ， 第 十 二 页 。 

© RBRE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 九 至 二 十 页 。《 武 经 总 要 》 还 描述 了 一 种 安装 在 车 轮 上 的 “ 木 女 头 "。 它 由 本 


高 6 尺 ， 宽 5 尺 ， 急 送 去 填 满 胸 墙 上 的 缺口 | RARE) (BUE) 卷 十 二 ， 第 十 九 至 二 十 页 ] (上 文 图 223)。 
此 处 原文 可 能 有 误 ， 因 为 其 他 段落 说 明 “ 三 尺 ” 是 指 洞 低 于 胸 墙 的 距离 。 
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墨家 还 部 署 了 重型 “ 木 努 ”以 对 付 冲 和 攻 城 塔 
CPE”), VERE 12 步 设置 一 具 。 这 些 木 弩 可 以 发 
HRS 300 SRW. ERB, REBAR 
(Cudrania triloba )O RAH, BARK 12 R, AB 
7 寸 , 弓 弹 各 长 3 寸 。 它 用 绞车 开张 , 向 步兵 陈列 齐 射 ? 。 

此 外 ， 墨 家 自己 也 使 用 “ 飞 冲 "， 它 们 见于 一 张 
不 完整 的 守 城 所 必需 的 兵器 和 器 械 清 单 之 中 8。 这 种 
冲 的 设计 可 能 接近 于 宋代 的 “撞车 ”， 一 根木 杆 ， 头 
部 包 衰 铁皮， 用 绳索 悬挂 于 行车 之 滑轮 上 (图 272)。 
无 论 在 哪里 ， 当 配 重 平衡 的 云梯 架 上 城墙 时 ， 飞 冲 
迅速 进入 阵地 迎击 并 摧毁 它们 9。 从 战国 后 期 开始 ， 
军队 似乎 已 将 冲 投 入 野战 ， 以 压制 强 敌 的 阵列 9。 
(Atm) 建议 ， 每 支 军队 要 装备 36 具 这 种 器 械 ， 并 
由 经 过 专门 训练 的 士兵 操作 2。 高 诱 ， 这 位 公元 2 世 
纪 《 淮 南 子 》 的 注释 者 说 : 铠甲 马 拖 着 这 些 用 普通 
中 国 早 期 的 升降 机 “下 城 绞 ”车 制 成 的 冲 。 不 过 ， 车 辕 用 铁 加 固 ， 车 上 配备 了 了 予 
车 "， 采 自 《 武 经 总 要 》 (前 ” 和 其 他 长 兵器 8@。 大 概 ， 这 种 冲 在 开阔 的 战场 上 驶 人 
R) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 页 。 ” 敌 军 的 队伍 。 在 攻 城 战 中 ， 马 则 把 冲 拉 到 城墙 下 进 

入 阵地 ， 然 后， 士兵 们 将 它 接收 过 来 ， 撞 击 城墙 。 

冲 在 从 汉 到 宋 的 早期 帝 皇 时 代 是 最 流行 的 攻 城 器 械 。 王 莽 纂 位， 建立 了 短命 的 新 
朝 ， 它 仅仅 延续 了 10 余年 ， 成 为 西汉 和 东汉 之 间 的 一 个 不 正常 时 期 (公元 9 一 23 年 )。 
王 医 企 图 用 他 及 其 姻亲 的 勇猛 来 威慑 中 原 地 区 的 平民 大 众 ， 于 是 对 虎 、 豹 、 犀 牛 、 象 和 
其 他 奇异 的 野兽 进行 了 一 次 浩大 的 狩猎 ， 披 甲 的 士兵 跟随 着 冲 ， 或 乘坐 软 车 ， 挥 动 戈 和 
质 ， 挥 舞 旗 帜 ， 以 此 来 炫 钦 军事 实力 ， 这 种 情况 是 自 灭 秦 战 争 以 及 建立 汉 朝 以 来 从 未 见 
过 的 @8。 然 而 ， 丝 毫 不 起 作用 。 赤 眉 农 民 军 起 义 于 乡间 ， 前 刘 氏 皇族 中 的 不 满分 子 在 南 
阳 郡 造反 。 公 元 23 年 他 们 取得 了 第 一 次 重大 胜利 ， 攻 陷 了 南阳 郡 的 首府 罕 。 他 们 用 几 
十 层 包 围 圈 包 围 它 ， 兵 营 达 数 百 个 ，100 多 尺 高 的 “ 云 车 ”使 监视 哨 能 观察 城中 的 防御 
准备 工作 。 人 尘土 飞扬 ， 与 天 空 混在 一 起 ， 锣 鼓 声 几 百 里 外 都 能 听 到 。 一 些 坑道 工兵 在 控 
掘 地 道 ， 其 他 工兵 建造 冲 和 畏 车 ， 并 用 它们 攻击 城墙 ， 妈 手 们 把 箭 雨 点 般 射 向 城内 忠于 


图 292 


© 《黑子 》 卷 十 四 ， 第 十 四 页 ， 孙 论 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 十 四 页 ; FH (3), 989—10 页 ; RMT (1). 
该 段 原文 有 率 而 且 难 懂 。 似 乎 齐 国 的 铁 是 优先 的 金属 ， 如 果 没 有 人 往来 制造 第 杆 ， 档 木 、 紫 荆 或 榆 木 可 以 奉 代 。 关 于 
原文 的 复原 ， 见 Yates (5)，pp. 98 一 99，notes 84 一 97。 

Q ”参见 本 书 第 六 卷 第 一 分 册 ，p. 89. 

@ Yates (3), p. 443. 

®© $M&ib (2), Bt, At; Yates (5), p. 128, notes 201, p. 131. 

© 〈 武 经 总 要 》 (ME) 卷 十 二 ， 第 二 十 五 至 二 十 六 页 ; 《三 才 图 会 》 卷 五 ， 第 十 九 页 。 木 杆 制 成 油 压 机 的 棕 
的 样式 ， 见 上 文 pb， 412. 

© GAX) Æ “a” FER “we”. (AABOAR) 

@ (KE ER); 参见 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 七 页 。 

卷 六 ， 第 九 页 。 

© 〈 东 观 汉 记 》 ( 《图 书 集成 )》 本 ) 卷 一 ， 第 三 页 。 
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王 葬 的 倒霉 军队 ， 直 至 他 们 最 终 届 服 于 这 场 联合 进攻 @ 。 

正如 我 们 所 料想 的 ， 当 汉 帝 国 最 终 在 公元 2 世纪 末 瓦 解 时 ， 冲 也 是 为 争夺 汉 室 帝 权 
而 战 的 军阀 们 的 军用 器 材 的 组 成 部 分 。 公 孙 琅 ， 一 位 忠于 汉 室 的 将 军 ， 他 曾 在 “东北 边 
境 抵抗 游牧 民族 的 战争 中 取得 重大 胜利 ， 但 他 受到 袁绍 长 期 难以 忍受 的 压制 。 最 后 ， 在 
公元 199 年 ， 他 被 通信 绝境 。 于 是 ， 他 给 他 的 儿子 续 写 了 一 封 信 ， 要 求 他 来 援助 。 信 
中 ， 他 承认 了 袁绍 的 冲 和 梯 在 精神 上 的 威力 ， 并 且 提 出 ， 续 应 点 火 作为 信号 ， 使 环 知 道 
援军 已 到 。 不 幸 ， 该 信 被 圳 的 密探 获得 ， 喜 点 起 了 火 。 融 中 计 ， 他 以 为 他 的 儿子 会 从 后 
边 向 围攻 的 军队 发 起 攻击 ， 于 是 从 据点 中 出 击 ， 立 刻 陷 人 囊 绍 设置 的 埋伏 。 玲 遭 到 惨 
败 ， 对 援军 及 时 到 达 感 到 绝望 。 他 勒 死 了 他 的 姐妹 、 妻 子 和 子女 ， 在 露台 上 自尽 。 喜 的 
士兵 跑 上 露台 ， 从 尸体 上 把 他 的 头颅 制 下 2 。 

汉 朝 灭亡 以 后 ， 冲 也 写作 “ 樟 车 ”， 并 可 像 上 文 描述 的 辆 辊 车 那样 用 项 盖 加 以 保 
护 @9。 我 们 正 是 在 这 个 名 称 下 在 王 隐 对 最 终 建 立 晋 朝 的 家 族 的 首要 人 物 司 马 就 的 记载 中 
找到 了 攻 城 榴 S。 公 元 238 FR, BARRETT, HEA, Me, 6. Bede 
和 抛 石 机 大 规模 地 结合 运用 ， 围 攻 辽 东 军 阀 公 孙 浏 的 首府 曲 平 ， 并 攻陷 了 它 。 渊 和 他 的 
儿子 修 企 图 带 数 百 骑 逃 走 ， 但 在 梁 水 岸 边 被 俘获 ， 并 斩首 。 襄 平 7000 多 土 兵 和 城镇 居 
民 被 处 死 ， 尸 体 堆 积 成 山 ， 以 做 诚 顽 抗 的 反抗 者 。 

公元 450 年 ， 冲 又 有 另外 一 种 用 途 ， 当 时 ， 拓 拔 魏 对 扼守 刘 宋 中 心地 带 通道 的 战略 
要 镇 河南 县 所 城 发 起 猛烈 攻击 。 负 责 汝 南郡 的 陈 宪 关 闭 了 城 门 ， 进 行 防御 。 北 方 人 建造 
了 许多 高 楼 ， 从 高 楼 上 将 轰 第 雨点 般 射 向 城中 。 守 军 以 近乎 一 百 比 一 被 超过 ， 他 们 头顶 
门板 收集 抛射 物 ， 补 充 储备 。 于 是 ， 围 攻 方 熔化 了 佛像 ， 铸 成 大 钩 ， 固 定 在 冲 的 端 部 。 
利用 这 些 ， 他 们 摧毁 了 南边 的 胸 墙 和 城墙 ， 然 后 把 虾 蜡 车 推 上 ， 填 塞 城 壕 ， 冲 人 被 拆除 
了 防护 的 缺口 。 但 是 ， 陈 亲自 带领 精锐 部 队 在 外 面 建立 了 木 栅 ， 在 里 面 建立 了 女 墙 ， 挡 
住 了 敌 军 。 在 剧烈 的 肉搏 战 中 ， 守 和 军 一 半 以 上 被 杀 ， 据 说 进攻 者 从 他 们 死去 的 同伴 的 己 
体 堆 上 殷 上 去 ， 以 到 达 城 墙 顶 部 S。 但 是 ， 最 后 ， 经 过 42 天 这 样 的 战斗 以 后 ， 魏 军 被 
迫 撤退 ， 而 陈 ， 由 于 他 的 英勇 ， 被 提升 为 将 军 8 。 

在 公元 546 年 著名 的 玉 壁 围城 战 中 ， 当 韦 孝 宽 挫败 了 高 欢 先 在 南城 墙 后 在 北城 墙 构 
筑 斜坡 强行 进入 城堡 的 企图 ， 接 着 又 阻 断 了 南城 墙 下 的 坑道 以 后 ， 高 把 称 为 “ 攻 车 ”的 


Q (ERNER) Bh, BAR;  《 资 治 通 鉴 ) 卷 三 十 九 ， 第 一 二 四 二 页 ; Bielenstein (2), pp. 112— 
120。 西 汉 前 期 的 一 位 王子 ， 便 山王 ， 指 示 他 的 儿子 孝 的 两 个 侍从 ， 救 灰 和 陈 喜 ， 建 造 畏 车 ， 锻 制 箭 链 ， 中 刻 伪 造 
的 玉 篆 和 各 将 官 的 印章 ， 准 备 在 公元 前 125 年 夺取 帝位 。 但 是 ， 他 的 计划 被 发 现 了 ， 叛 乱 被 镇 压 [〈 史 记 》 € 
一 一 八 ， 第 四 十 三 页 ，Watson (1), Vol. 2, p. 390]. 

OQ 《后 汉 书 集 解 》 卷 七 十 三 。 第 九 页 ， 被 引用 于 《 北 堂 书 钞 》 卷 一 一 八 ， 第 三 页 ; (META) BANA, 
第 八 一 九 页 。 

© 周 迁 在 《古今 与 服 杂 事 )( 现 失传 中 确实 说 ，( 古 代 的 ) MANSEE OIA CORR) E> 
六 ， 第 六 页 )。 

© EB, 《 晋 书 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 三 页 ; 参见 《〈 晋 书 》 卷 一 ， 第 六 页 ; 《 资 治 通 鉴 》 卷 
七 十 四 ， 第 二 三 三 六 页 ; Achilles Fang (1), vol. 1, p. 574. 

加 ”这 也 许 是 历史 学 家 的 夸张 ， 基 根 [Keegan (1), pp. 106—107] 已 注意 到 ， 阿 然 库 尔 (Agincourt) 战役 中 
著名 的 “死人 堆 成 的 建筑 ”事实 上 并 不 存在 ， 因 为 对 于 士兵 而 言 ， 一 面 “ 要 在 二 十 或 三 十 具 尸 体 上 保持 平衡 ”， 一 
面 还 要 进行 决斗 ， 的 的 确 确 是 不 可 能 的 。 

@ ”( 资 治 通 鉴 ) 卷 一 二 五 ， 第 三 九 三 八 页 沈 约 ,，《 宋 书 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 四 页 。 
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巨 冲 调 到 前 线 ， 并 着 手 再 度 沿 南边 防御 周 界 摧毁 城楼 和 和 扒 霸 墙 。 慎 经 不 住 冲 的 力量 ， 于 
是 韦 不 得 不 用 布 缝 制 专门 的 “ 缓 "， 挂 在 村 上， 在 冲 选 定 的 目标 处 伸 出 城墙 。 再 度 受 所 
后 ， 进 攻 者 把 松 枝 和 麻 的 嫩 枝 绑 在 竹竿 上 ， 在 油 中 浸渍 ， 然 后 点 燃 ， 企 图 焚烧 绳 ， 同 时 
希望 借 此 使 城楼 着 火 。 但 是 ， 有 创造 力 的 韦 设 计 了 带 锐 刃 的 长 钧 、 砍 做 逼近 的 火 竿 。 俱 
燃 的 火炬 掉 在 城 外 地 上 ， 对 城堡 未 构成 危险 ?。 


图 293 MARERA 〔(“ 穿 环 " )， 采 自 《 武 经 总 要 》 WK) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 页 。 


不 迟 于 唐 代 ， 发 明了 另 一 种 阻止 冲 的 进攻 的 方法 。 粗 大 的 环 ， 或 者 用 铁 锻 制 ， 或 者 
用 桑 木 等 软木 弯曲 成 形 ， 用 粗 绳 或 链条 将 之 挂 在 城墙 上 (图 293)。 当 冲抵 达 城 墙 时 ， 
防守 者 将 环 套 在 冲 的 头 部 ， 尽 全 力 拉 搜 ， 设 法 把 它们 倾倒 。 与 此 同时 ， 弓 箭 手 向 冲 的 两 
侧 连珠 般 发 射 把 箭 ， 使 敌 军 不 敢 上 前 解除 环 。 当 敌 军 逃跑 后 ， 立 刻 令 强壮 的 守 兵 继 城 而 
下 ， 把 干草 扔 在 不 能 行驶 的 冲 上 ， 将 之 点 燃 禁 烧 。 


(vi) 临 车 


上 文 已 经 提 到 ， 现 存 《 墨 子 》 原文 《 备 高 临 第 五 十 三 》 有 两 段 不 同 的 文字 第 一 段 
是 对 “ 羊 黑 ” 的 防御 ， 第 二 段 是 对 临 车 的 防御 。 后 一 段 在 墨家 各 篇 中 是 独特 的 ， 它 只 包 
括 一 种 兵器 ， 即 连 上 驾车 的 结构 的 详细 说 明 ， 而 没有 提供 对 抗 临 车 的 其 他 方法 或 器 械 。 这 
Wis: 该 段 文 字 的 写作 时 间 比 请 滑 下 就 12 种 进攻 方式 之 一 向 黑子 提问 ， 然 后 黑子 描述 
了 各 种 战术 和 器 械 进行 回答 那 种 具有 程式 化 的 引言 和 结论 的 段落 的 写作 时 间 要 晚 些 @， 
可 能 撰写 于 公元 前 3 世纪 中 叶 。 

墨家 文字 断 片 的 编 繁 者 把 对 羊 黔 的 防御 放 在 《 备 高 临 第 五 十 三 》 中 的 理由 可 能 是 因 
为 禽 滑 昔 的 问题 中 有 以 下 字句 :“ 我 斗 胆 问 ， 当 敌人 把 土 堆积 得 比 城墙 还 高 ， 以 便 俯 丁 
我 城 ……"@ (BURMA EA, VIER"). 


D (EA) 卷 一 五 二 ， 第 八 口 一 页 ; (RAAR) (MR) 卷 十 二 ， 第 二 十 八 至 二 十 九 页 ; (WE) 卷 三 十 一 ， 
第 三 至 四 页 ; CIUS) 卷 六 十 四 ， 第 二 至 三 页 。 
Q 参见 Yates (4), p. 575， 凡 以 “通常 ， 防 御 这 等 进攻 的 标准 方法 是 ……”(“ 凡 守 城 之 法 ……”) 开始 的 段 


落 ， 可 能 也 晚 于 按 问答 程式 的 段落 。 . 

Q XT (GET) MAEHE, I Graham (11) 和 (12), Yates (4) 和 (5)。 其 编 成 可 能 稍 晚 于 格雷 厄 姆 
[Graham (12), p. 65] 所 认为 的 公元 1 世纪 ， 因 为 城 守 诸 篇 中 的 一 些 段落 被 引用 于 其 他 较 晚 的 资料 中 。 各 篇 的 命 
名 是 为 与 汉代 皇家 图 书馆 目录 中 所 记载 之 该 著作 的 篇 数 (71) 相 吻 合 而 完成 的 。 
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但 是 ， 临 车 实际 上 是 攻 城 塔 ， 靠 车 轮 行驶 至 城墙 2。《 诗 经 ' 皇 侨 》 描写 周文 王 对 尝 
城 所 使 用 的 进攻 器 械 时 首次 提 到 了 它 2。 在 战国 后 期 ， 它 们 也 被 称 为 “ 隆 "， 意 思 是 
高 2。 公 元 前 2 世纪 , 《淮南 子 》 的 
作者 讲述 ，“ 在 晚近 的 战争 中 ， 隆 
和 冲 用 于 进攻 ， 渠 和 由 用 于 防御 @ 
( “Bett ze, MEM, RIEA 
SE"). 

遗憾 的 是 ， 不 可 能 确定 临 车 的 
外 形 ， 不 过 ， 它 可 能 与 配 重 平衡 的 
“云梯 ”不 同 ， 并 可 能 是 汉代 及 汉 
以 后 的 畏 车 的 祖先 ， 关 于 畏 车 ， 我 
们 已 经 遇 到 过 了 。 这 三 种 器 械 再 加 
igi, RAR, RESH 
类 型 的 攻 城 塔 ， 总 称 为 “楼 车 ”， 
当 军 队 在 开阔 地 带 时 ， 可 以 用 来 监 
视 敌 军 的 接近 ， 在 围攻 过 程 中 ， 可 
以 用 来 观察 城中 的 防御 准备 2 。 

KFT “BAE” T 
以 对 此 类 车 有 所 了 解 。 临 冲 只 公车 
是 一 座 五 层 的 塔楼 ， 下 面 有 四 根 
轴 ， 每 轴 有 两 个 轮子 ， 由 站 在 最 下 
层 的 三 名 士兵 推 向 前 进 。 上 面 四 层 
的 士兵 带 有 弓 、 刀 、 予 、 剑 ， 并 向 
前 伸 出 众多 形状 尺寸 各 异 的 巴 (图 A294 WEAF, RA REE) 
294)@。 在 古代 ， 车 辆 由 马 或 牛 拖 
拉 ， 茅 的 例 图 实际 上 仅 有 助 于 了 解 明 代 对 这 样 一 种 攻 城 塔 的 概念 。 
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Q 认为“ 临 ”不 是 土 坡 的 另 一 理由 是 : 用 来 打击 它 的 连 毗 车， 与 投掷 石 块 、 对 大 型 建筑 和 步兵 或 骑兵 陈列 最 
为 有 效 的 抛 石 机 不 同 ， 是 一 种 低 弹道 武器 。 土 坡 上 仅 有 屏 项 堆 土 士兵 的 榴 (大 盾 ) 或 移动 掩蔽 物 。 抵 御 土 坡 的 武器 
是 重 石 块 、 火 弹 、 冲 和 幕墙 。 不 过 ， 我 们 应 当 注 意 : 或 许 ， 临 和 羊 黑 是 达到 城墙 高 度 的 斜坡 道 (土山 ) 【Sturm- 
rampe (agger) ]， 而 二 是 使 攻 城 塔 能 够 到 达 城 基 的 路 堤 [Belagerungsdamm ( 城 壤 中 填 土 )]。 然 而 ， 中 国人 似乎 未 对 
两 种 土 坡 进行 区 别 ， 我 们 的 结论 是 ， 羊 黔 和 垣 都 是 土 坡 ， 而 临 是 攻 城 塔 。 但 应 当 注意 ， 很 奇怪 ， 禽 滑 副 的 引言 所 列 
举 的 12 种 进攻 方式 中 ， 没 有 羊 黔 ， 而 提 到 了 垣 。 也 许 ， 有 些 墨 家 的 确 作 了 区 分 ， 羊 黔 是 斜坡 道 ， 而 垣 是 路 坦 ， 卉 
原 指 在 城 壕 中 堆 土 ,但 当 加 上 “ 距 ” 字 [其 含意 可 能 是 “ 接 通 间 隔 ”Wallacker (4)] 后， 新 名 词 距 立 则 指 两 类 土 
坡 。 罗 列 12 种 进攻 方式 的 引言 段落 属于 原文 的 一 种 版 本 ， 它 包含 有 垣 ， 但 缺少 了 对 “ 羊 黔 ”的 防御 。 

© MR (1)， 第 五 册 ， 第 107 一 109 页 ; Karlgren (14), p. 31。 

© 据 陆 德 明 (公元 556 一 627 年 ) (〈 毛 诗 音 义 》 BP, BAD) 所 言 ， 在 《 韩 诗 外 传 》 中 ， 这 首 诗 中 的 “ 临 ” 
WORT "Me". 

Q CHEAT ULI) ( (GREE £) 卷 十 三 ， 第 五 页 。 

加 ”和 其 他 车 不 同 ，《 武 经 总 要 》 中 的 梨 车 和 望 楼 车 (EX pp. 422 一 423ff. ) MARS, MARA 
车 那样 用 以 攻击 城池 。 

© 《武备 志 》 卷 一 D 九 ， 第 二 十 五 页 。 吕 公 即 只 尚 ， 也 称 太公 望 ， 他 辅佐 周 武王 战胜 了 商 。 后 世 许 多 兵书 ， 
fis (A) 在 内 都 传说 是 他 的 著作 [参见 Allan (2)]。 
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墨家 的 连 弩 车 是 一 系列 可 与 西方 同时 出 现 的 各 种 弹射 式 攻 城 抱 相 比拟 的 弩 确 的 祖 
先 。 它 的 一 般 特 征 与 临 车 的 外 形 无 关 ， 通 过 研究 原文 ， 便 可 轻而易举 地 体会 到 ， 但 有 许 
多 技术 名 词 还 不 能 准确 理解 (参见 上 文 pp. 189—190). | 

RH SRS (拉丁 名 词 为 arcuballista) 安置 于 其 上 的 重合 (上下) 管用 一 尺 见 方 
的 木材 制 成 ， 墨 家 建议 复 的 长 度 应 与 城墙 顶部 的 宽度 相称 。 根 据 《 墨 子 》 另 一 章节 ， 健 
道 的 宽度 可 能 是 18 一 24 尺 ， 更 精确 一 些 ， 是 4.14—5.52 米 D。 如 果 这 确 是 城墙 顶部 的 
标准 宽度 ， 可 能 必须 沿 急 道 在 适当 距离 构筑 专门 的 平台 以 适应 姆 列 ， 因 为 据说 ， 箭 长 
10 R, “高 ”出 弩 臂 3 尺 。 后 一 说 明 的 意思 是 ， 张 弓 时 ， 箭 伸 出 弩 臂 前 端 。 姆 臂 本 身长 
6 斥 ， 宽 14 F, 厚 7 二， 有 一 弧 形 端 体 称 为 “ 重 "， 长 15 p, SARAH, AAi 
的 建造 者 必须 允许 箭 射出 时 有 一 反 冲 ， 安 置 努 处 的 城墙 宽度 必须 比 唐 宋 兵书 中 给 出 的 


12 IREN, 也 许 还 要 比 《 墨 子 》 另 一 段 中 指出 的 24 RERO, 


连 弩 车 的 篮 可 能 比 箭 长 10 尺 要 长 ， 安 装 在 两 根 轴 上 ， 每 轴 有 3 个 轮子 @。 轮 子 位 
于 下 管内 侧 。 上 黎 距 地 面 8 尺 ， 弩 臂 前 后 与 偿 齐 。 管 的 两 部 分 由 支柱 和 横梁 构成 ， 支 柱 
和 横梁 用 4 寸 直径 的 峻 雄 桦 连接 在 一 起 。 弓 用 绳 固定 在 支柱 上 , "Mu" thee UFU, m 
住 推 动 箭 的 纺 9。 一 件 称 为 “ 轴 ” 的 部 件 距 下 条 3 尺 5 寸 ,“ 轴 ”可 能 是 一 个 错字 ， 也 
可 能 是 触发 机 构 的 专门 名 词 ， 还 可 能 是 一 个 不 明 的 机 件 @。 铸 造 触 发 机 构 的 外 壳 
("35") 需 铜 稍 多 于 36 千克 (“SRST”). ARSE ("WESS"), WETRAWAA 
JK (“AE”) RS, SRBC TRER (“ 仪 ”) 和 某 种 上 下 调整 弩 的 器 件 以 准确 瞄准 
目标 。 还 提 到 了 另外 两 种 机 件 : 本 “ 武 ”， 重 一 石 〈( 即 29.3 千克 )， 它 可 能 起 某 种 配 重 
的 作用 ;“ 距 ”"， 宽 6 寸 ， 厚 3 寸 ， 长 度 与 乱 相 同 ， 它 的 功用 还 是 一 个 谜 。 大 箭 长 10 尺 ， 
用 绳 连接 箭 杆 ， 因 此 ， 箭 射出 后 ， 可 用 大 绞车 卷 收 。 每 个 弩 配给 60 RUMAH, RA 
AU, BAHASA, FERNS, (BT) EARN. 10 THER 
责 操 作 一 辆 连 絮 车。 遗憾 的 是 ， 没 有 提 到 这 种 强大 的 攻守 城 武器 的 射程 ， 也 没有 提 到 引 
满 它 所 需 的 重量 : 在 唐 朝 ， 这 种 弩 车 的 后 代 的 射程 据说 达 700 步 ， 约 1160 码 或 1061 
米 ， 引 满 它 所 需 的 重力 为 124°, Ait, WREE, EK, RRR SHBS 
力 为 10 石 (293 千克 )@。 这 种 大 型 兵器 以 后 的 历史 已 在 本 书 另 一 篇 节 中 详细 讲述 。 


(vii) HE (£) 
土 坡 进攻 方式 ( EE") 的 最 早 信息 见于 孔子 所 编 鲁 国 编 年 记 《 春 秋 》 的 注释 之 一 


@ ”如 果 肤 家 对 垒 道 曾 有 一 个 专门 名 词 ， 则 原文 中 已 经 丢失 了 [Yates (5), p. 110, note 145]. 

Q 参见 Lawton (1), pp. 65—67; 洛阳 博物 馆 (1)， 第 171—178 页 。 

Q (上 席 铃 经 :筑城 第 五 十 六 );〈 通 典 》 卷 一 五 二 ， 第 八 O 〇 OO 页; 《太白 阴 经 》 卷 五 ， 第 一 〇 五 页 。 参 见 Yates (3)。 

® mri (1) 指出 ， 原 文中 的 “三 ”应 改 成 “四 ”， 这 可 能 是 对 的 。 

© 对 弩 及 其 机 构 各 零件 的 名 称 的 详细 讨论 及 识别 ， 见 林 已 奈 夫 (5)， 第 301 一 303 RRA. F. Hulsewé (8), 
p. 253。 此 外 ，` 一 些 更 早 的 分 析 ， 见 徐 中 舒 (4); FR (8), B 46 一 51 页 。 

© Rit, “ 轴 ” 是 张 弦 绞 车 的 名 称 ， 紧 接着 又 称 之 为 “ 蓉 圈 "。 不 过 ， 后 一 名 词 可 能 是 下 文 所 描述 回收 箭 矢 的 
绞车 的 这 用 重复 。 

O XHCHE LADEN. RKB, Mio 尺 之 箭 ， 槽 居中 ， 最 小 的 箭 ， 模 在 外 侧 。 小 稍 可 能 不 系 绳 ， 发 身 
后 即 抛弃 。 

(KAHA) 卷 四 ， 第 七 十 八 至 七 十 九 页 ; BAER, BHA), BAF APA) #270 BCR, 

Q 参见 Yates (3), p. 441。 
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《 公 羊 传 )， 时 间 为 公元 前 593 年 ， 即 《 左 传 》 记载 楼 车 出 现 的 同一 时 刻 "。 注 释 中 说 ， 
围 宋 的 楚 军 官员 司马 子 反 登 上 土 坡 宽 视 宋 城 ， 防 守 者 之 一 华 元 也 登 上 土 坡 往外 看 。 于 是 
二 人 交谈 双方 的 粮食 状况 : 朱军 易 子 而 食 ， 而 楚 军 也 只 一 七 天 的 口粮 。 这 一 事件 似乎 事 
实 上 是 不 可 能 的 ， 因 为 ， 它 意味 着 土 坡 早已 超过 城墙 ， 城 内 也 已 建立 土 坡 。 在 这 种 情况 
下 ， 或 者 城池 马上 陷落 ， 或 者 防守 方 已 经 破坏 了 位 于 城墙 他 们 一 侧 的 那些 部 分 。 

尽管 轶 事 的 历史 真实 性 可 以 怀疑 ， 但 公元 前 6 世纪 肯定 已 经 构筑 了 土 坡 ， 因 为 ， 在 
华夏 人 的 大 救星 和 春秋 第 一 位 霸主 齐 框 公 逝世 的 那 年 ， 即 公元 前 566 年 ， 齐 国 的 受 弱 包 
围 莱 国 的 都 城 ， 构 筑 了 土 坡 ， 大 败 了 王 湾 和 正 与 子 带领 的 棠 国 援军 ， 攻 克 了 城池 2。 

自 此 以 后 ， 构 筑 土 坡 成 为 围城 战 中 的 标准 战术 ， 虽 然 它 占 用 了 大 量 士兵 的 劳动 ， 需 
要 许多 月 才能 完成 任务 。《 孙 子 》 估 计 ， 要 使 土 坡 高 出 城墙 顶部 并 强行 完成 人 城 的 通道 ， 
需要 六 个 月 的 艰苦 劳动 9, (HEFT) 建议 应 在 进攻 方 的 军队 有 足够 的 人 力 ， 而 且 城 池 
周围 空间 狭 率 时 使 用 它 8。 但 是 ， 墨 子 嘲 笑 采 用 这 种 进攻 方式 的 将 军 : 有 能 力 的 防守 者 
对 疲惫 军队 于 这 种 得 不 偿 失 的 冒险 事业 的 敌人 毫 不 县 惧 。 

GET) 现存 文本 中 有 四 处 讲 到 了 对 土 坡 的 防御 。 在 二 处 ， 土 坡 被 称 为 “ 羊 黔 ”。 我 们 
已 经 说 过 ， 这 二 段 见于 原文 的 不 同 部 分 ， 第 一 段 在 《 备 高 临 第 五 十 三 》 的 开始 ， 第 二 段 在 
《 杂 守 第 七 十 一 》 的 开始 ， 两 处 对 防御 方法 作 了 非常 清晰 的 叙述 8?。 在 另 二 段 中 ， 土 坡 用 
更 常见 的 名 词 “ 曾 ”来 称呼 ， 但 不 幸 的 是 ， 原 文 被 误 置 并 隐藏 在 《 墨 子 》 城 守 诸 篇 的 其 他 
篇 中 ， 而 且 文 字 很 得， 又 不 完整 ， 使 我 们 只 能 对 所 提倡 的 防御 战术 有 一 粗略 的 概念 。 

墨家 可 能 确 如 我 们 在 上 文 所 猜测 的 那样 把 羊 黔 和 阔 作 了 区 分 ， 前 者 指 升 高 以 俯 可 城 
墙 的 土 坡 ， 而 后 者 是 在 城 壕 中 堆 土 ， 由 此 政 方 能 把 围攻 器 械 一 直 带 到 城 脚下 。 填 塞 城 壕 
应 在 用 钓 、 辕 锡 、 冲 、 云 梯 等 器 械 以 及 用 蚁 侍 和 空洞 方式 发 起 攻击 前 进行 。 然 而 ， 在 整 
个 中 国 历史 中 ， 两 类 土 坡 似乎 没有 这 种 区 别 ， 所 有 后 世 的 中 国学 者 和 军事 人 员 都 把 距 阐 
同 较 晚 的 “土山 ”及 “ 拿 道 ”等 土 坡 相等 同 8 (图 295)。 

下 面 是 《黑子 》 中 关于 防御 羊 黔 的 第 一 段 文字 的 译文 ， 

$T 8B H: “我 斗 胆 提问 ， 当 敌人 堆 土 筑 成 高 地 以 俯 欧 我 们 的 城池 ， 

把 此 和 土 推 积 起 来 筑 成 “ 羊 黔 "， 把 蒙 和 禁 向 前 移动 ， 然 后 把 土 坡 与 城墙 连接 ， 挥 

舞 兵 器 的 士兵 和 先 手 同时 发 起 攻击 ， 我 们 该 怎么 办 呢 ?” 黑 子 说 :“ 你 是 问 对 羊 黔 的 

防御 吗 ? 采用 羊 黔 土 坡 进 攻 的 人 是 策 拙 的 ， 因 为 ， 土 坡 足 以 使 军队 疲惫 ， 而 不 足以 

损害 城墙 ,防御 方 应 构筑 ' 台 城 ', 用 它 来 储 上 且 土 坡 。 在 左边 和 右边 ,各 伸 出 20 尺 长 


O (ERL) (TZA $) 卷 十 六 ， 第 七 至 九 页 ， 宣 公 十 五 年 ; 被 引用 于 《 北 堂 书 钞 》 卷 
一 一 九 ， 第 三 页 。 参 见 上 文 ，p，422。 

© (ER RAK); Legge (11), p. 429; RHA, HRB, BARR, KHKOTE. 

© GAT REKA) [REE (2)]， 称 土 坡 为 “ 距 阐 "。 西 汉 《〈 和 孙子 )》 抄本 把 “ 阔 ” 写 成 无 法 作 其 他 理 
en “Hy” (REWER (1), B37 页 ]。 此 字 有 几 种 不 同 的 写法 : Bj. SS. NE, HE. OE. 

© (HAT RAP) ( QXOCK FS) £) 第 56 页 。 

加 ”关于 这 些 段落 文字 的 复原 ， 见 Yates (4), pp. 573—577; Yates (5), pp. 195—202. Hae (1) 
可 能 是 错 的 ， 他 认为 第 二 处 叙述 是 公元 前 3 世纪 秦 国 墨家 的 作品 。( 杂 守 第 七 十 一 》 只 是 汉代 编纂 者 无 法 把 
它 放 在 其 他 篇 中 的 原文 片断 的 汇集 [Yates (4), p. 574]。 

© GH) 卷 一 六 QO， 第 八 四 六 页 ;《 虎 铃 经 》 卷 六 ， 第 五 十 一 页 ;《 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 ， 第 五 页 。 
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的 距 。 行 城 高 30 尺 ， 用 强 轰 射击 了 敌人， 用 抛 石 机 打击 敌人 ， 用 奇异 的 器 械 …… 
CRI). WRK, “ 羊 黔 ” 土 坡 的 进攻 方式 便 能 被 击败 了 。"@ 

〈 禽 子 再 拜 再 拜 日 : “ 敢 问 敌 人 积 土 为 高 ， 以 临 吾 城 ， 薪 土 俱 上 ， 以 为 羊 黔 ， 蒙 权 俱 前 ， 遂 属 
I5, RERE, AZAR?” 

FETA: TRPEEBEISGUM HHA, BCMA, BUSS, KAUER. THAR, 
DRESS, EHE, OTR, TWRETR, BS GH) I, RUS, HOS, RUF 
WEAKER”) 

“ 台 城 ”和 “ 行 城 ”是 同一 器 件 可 互相 替换 的 名 称 ; 它们 是 用 来 增高 城墙 的 屏障 。 

不 久 我 们 将 看 到 ， 它 们 也 被 用 于 对 付 配 重 平衡 的 云梯 。 不 幸 ，《 墨 子 》 没 有 说 明 结 构 的 
详情 ， 但 它们 应 是 用 在 泥浆 中 浸泡 过 的 布 条 箱 在 木材 上 制 成 的 ， 在 玉 壁 围城 战 中 ， 韦 孝 
444 宽 正 是 竖 起 了 同类 的 屏障 从 而 使 他 的 城墙 高 于 高 欢 的 土 坡 S。 当 然 ， 泥 浆 是 对 火 的 有 效 
防护 物 。 我 们 已 对 墨家 的 杠杆 抛 石 机 或 投射 器 作 了 描述 38。 在 这 里 ， 防 守 方 利用 它们 又 

击 土 坡 ， 并 摧毁 设立 在 敌 方 工兵 正在 构筑 的 土 坡 前 部 的 蒙 和 榴 。 因 为 原文 有 脱 字 ， 我 们 


lm 
PP Hag 5 i} "^ 
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HN a GG i A [ju 
rs Uh DE E on 
P ^E 
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ssp Ay bye D fet 
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a £o PE Y "p. 
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ER ARN EN 
"A, RA (RAGE) (MR) 卷 十 ， 第 五 页 。 

无 法 知道 奇异 的 器 械 (“ 奇 器 ") 是 指 什么 ， 但 是 ， 据 说 秦始皇 莫 中 有 这 种 器 械 @; 也 
许 ， 当 若干 年 后 陵墓 打开 时 ， 我 们 将 有 更 多 了 解 ! 不 过 ， 墨 家 可 能 是 指 他 们 列 出 的 坚固 
防御 所 必须 的 全 部 兵器 和 器 械 。 


加 入 “ 射 ” 字 。 

(BF) B+, BH; Sth (3), 39—40 页 ; Yates (4), pp. 573—577; Yates (5), pp. 195— 
197。 
Wallacker (4), p. 796. 

EX pp. 207—210; Needham (81); Yates (3), p. 423—424. 
(Pic) 卷 六 ， 第 六 十 八 页 ; Chavannes (1), vol. 2, p. 194. 
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似乎 是 对 阔 的 防御 的 另外 一 些 叙 述 的 两 段 遗 文 极 其 残缺 不 全 ， 只 能 了 解 防 御 方 法 的 
非常 稀少 的 轮廓 ， 因 为 许多 技术 名 词 难以 解释 2。 不 过 ， 两 处 似乎 都 指出 ， 一 排 排 2 尺 
或 7 寸 长 的 尖 木 桩 ， 间 距 6 寸 ， 敲 人 城墙 顶部 的 胸 墙 中 ， 其 中 一 段 补充 了 在 第 二 
垣 ”的 内 外 两 侧 都 竖立 灌木 篇 乞 ， 士 兵 每 隔 60 尺 一 人 驻守 在 汉 垣 上 上， 操纵 木 轰 2。 遗 
憾 的 是 ， 不 清楚 第 二 “ 冯 垣 ”是 在 城墙 顶 上 补充 常规 的 女 墙 还 是 主 城墙 外 矮 墙 的 名 称 。 

两 处 也 一 致 认为 必须 构筑 氏 ， 在 一 种 情况 下 ， 氏 用 泥土 制造 ， 容 积 约 2 到 4 升 ， 而 
在 另 一 种 情况 下 ， 它 们 用 栎 木 (“ 梓 ”)@ 制 造 ， 深 4 尺 ， 容 积 约 24 升 。 后 者 有 盖 ， 每 10 
尺 埋 一 个 。 这 些 饶 的 用 途 没 有 交待 ， 但 它们 可 能 是 用 来 储存 油 或 其 他 易 燃 物品 ， 以 便 点 
燃 并 投向 敌 方 的 土 坡 ， 一 处 谈 到 用 风 箱 吹 火 击毁 土 坡 ， 这 大 概 是 一 种 早期 的 火焰 喷射 
器 ， 另 一 处 描述 了 一 种 火 弹 ， 它 用 木头 制造 ， 粗 23.1 EX, K 55.4 厘米 ， 中 间 掏 空 ， 
充 以 燃烧 的 木炭 ， 用 抛 石 机 RS”) 投掷 。 我 们 已 经 知道 ， 羊 黔 土 坡 是 用 灌木 和 土 筑 
成 的 ， 大 概 卉 堆 也 以 同样 的 材料 构建 ， 因 此 它们 极 易 被 这 种 攻击 方式 破坏 ， 即 使 敌 方 工 
兵 正 在 工作 的 土 坡 前 部 有 理论 上 不 易 受 损 害 的 装甲 榴 盾 保护 。 然 而 ， 在 换班 时 ， 当 士兵 
们 上 下 运动 时 ， 他 们 会 受到 和 努 的 方 甸 冬 的 射击 ， 而 且 由 于 防御 方 把 圆柱 形 的 “ 获 蒙 投 ” 
阵雨 般 降落 在 土 坡 上 ， 土 兵 在 土 坡 上 的 运动 进一步 受到 阻碍 。 这 些 获 蒙 投 长 57.75 Hi 
米 ， 粗 于 46.2 厘米 。 

无 疑 ， 墨 家 还 构建 了 许多 其 他 器 件 和 筑城 以 抵抗 土 坡 ， 可 异 原 文 已 经 丢失 。 但 我 们 
毫 不 怀疑 ， 他 们 认为 这 是 一 种 非常 低级 的 进攻 方式 ， 至 少 需 要 六 个 月 才能 完成 ， 只 会 疲 
惫 了 敌人 ， 而 不 会 使 防御 方 的 防御 能 力 经 受 严峻 的 考验 。 

尽管 墨 子 嘲笑 土 坡 进攻 方式 ， 历 史记 载 中 却 有 许多 较 晚 的 战例 。 我 们 已 经 提 到 了 公 
元 548—549 年 冬 侯 景 对 建 康 城 墙 构筑 了 土 坡 @8， 还 有 高 欢 企 图 登 上 玉 壁 城 ， 但 没有 成 
功 @。 更 早 一 些 ， 公 元 184 年 ， 朱 从 认识 到 他 没有 足够 的 力量 对 南阳 发 动 全 面 的 攻击 ， 
当时 南阳 已 被 造反 的 属于 韩 忠 的 黄巾 军 所 陷落 ， 因 此 ， 他 满足 于 构筑 两 个 土 坡 ， 以 俯 荆 
城墙 ， 一 个 在 西南 隅 ， 另 一 个 在 东北 隅 。 他 假装 在 西南 进攻 作为 诱饵 ， 而 亲自 带领 精锐 
部 队 上 了 东北 土 坡 ， 攻 和 城中， 迫使 韩 忠 投降 。 朱 俏 立 即 把 他 斩首 @ 。 

以 后 ， 公 元 548 年 ， 王 思 政 击败 了 东魏 的 高 后， 当时 ， 高 岳 企 图 夺取 颖 州 ， 建 立 了 土 
H, EREKE ERER (KIRE) 和 火箭 ， 在 强风 的 帮助 下 对 它 进行 火 攻 ?。 

在 我 们 转 而 讨论 梯子 的 进攻 方式 以 前 ， 我 们 应 当 注 意 ， 杜 恒 曾 经 提出 ， 在 1965 年 
于 四 川 成 都 百花 潭 中 学 10 号 幕 中 发 现 的 战国 铀 过 上 有 一 幅 土 坡 进攻 的 镶嵌 画 @。 但 是 ， 
经 与 其 他 三 个 具有 相同 的 水 战 和 攻 城 战场 面 的 壶 比较 后 显示 ， 所 谓 “ 土 坡 ”实际 上 是 简 
括 的 梯子 ， 下 文 我 们 将 回 到 这 些 青 铜 制品 以 及 它们 的 装饰 图 案 @ 。 


《黑子 》 卷 十 四 ， 第 九 至 十 页 ， 第 十 六 页 ， 关 于 原文 的 改写 和 有 关 问 题 的 讨论 ， 见 Yates (5), pp. 227—235. 
ATAŞ, W EX 433—434. 
原文 的 “ 作 ” 可 能 是 “ 杆 ” 之 误 ， 或 一 个 多 余 的 字 。 
GRE) 卷 五 十 六 ， 第 十 四 页 ; 参见 Marney (1), pp. 135—158; Wallacker (4), p. 48. 
《 周 书 》 卷 三 十 一 ， 第 三 至 四 页 ; 《 北 史 》 卷 六 十 四 ， 第 二 至 三 页 。 
Buu, 《后 汉 书 》， 被 引用 于 〈 太 平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 二 页 ; FNS) 卷 五 十 八 ， 第 一 八 七 四 页 。 
《 北 史 》 卷 六 十 二 ， 第 七 页 ; GID 卷 一 六 一 ， 第 八 五 三 页 。 王 思 政 最 终 不 得 不 在 这 些 土 坡 之 一 上 投降 ， 因 为 
RAE RAIL T HN [Wallacker (6)]。 参见 本 书 第 五 卷 第 七 分 肌 ， 随处 可 见 有 关 纵火 兵器 的 内 容 。 

© +E (3), $8850 页 。 关 于 发 据 报 告 ， 见 四 川 省 博物 馆 (1)， 第 40 一 46 页 ， 壶 示 于 图 版 2。 

© 见 下 文 p，447。 
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(vii) BÉ 


公 输 盘 的 名 字 一 直 与 最 早 构建 配 重 平衡 的 “云梯 ” 相 联系 。 他 是 一 位 传奇 式 的 工程 师 ， 
以 后 被 许多 手工 业 行 会 神化 并 礼拜 ， 奉 为 保护 神 ， 据 说 没有 他 的 帮助 和 保护 ， 许 多 最 困难 的 
作业 不 能 顺利 完成 C。 公 和 输 盘 是 墨 子 著名 的 敌手 。 他 们 著名 的 对 抗 以 及 墨 子 胜利 的 故事 在 以 
后 的 资料 中 经 党 反复 出 现 2， 在 〈 墨 子 . 公 输 第 五 十 ， 中 ， 对 这 一 故事 全 文 作 了 叙述 8。 

公 输 盘 为 楚 国 完成 了 云梯 的 建造 ， 将 要 用 它 来 进攻 宋 国 。 墨 子 听 到 这 消息 后 ， 从 齐 
国 出 发 。 他 走 了 10 天 10 夜 到 达 了 吕 。 他 去 看 公 输 盘 。 公 和 输 盘 问 道 ，“ 你 想 要 我 做 什 
么 ?"。 墨 子 说 ,“ 北 方 有 人 善 三 了 我 ， 我 想 让 你 杀 死 他 。” 公 输 盘 不 高 兴 了 。 墨 子 坚 持 自 
己 的 意见 ， 提 出 给 他 十 金 。 最 后 ， 公 输 盘 说 ;“ 我 的 主义 是 和 谍 杀 人 不 相 容 的 。” 

于 是 ， 墨 子 站 起 来 ， 鞠 了 二 次 射 ， 然 后 说 : “让 我 来 解释 明白 。 在 北方 时 ， 我 
听 说 你 建造 了 云梯 ， 将 要 用 它 来 进攻 宋 国 。 那 么 ， 宋 犯 了 什么 罪 呢 ? 荆 国有 多 余 
的 土地 ， 但 缺少 人 。 为 了 争取 你 所 多 余 的 ， 而 去 杀 你 所 不 足 的 ， 不 能 说 是 明智 。 宋 
是 无 罪 的 ， 进 攻 它 不 能 说 是 宽 宏 大 量 。 不 根据 自己 所 知道 的 去 努力 ， 不 能 说 是 串 
诚 。 尽 了 力 但 得 不 到 所 希望 的 结果 ， 不 能 说 是 奏效 。 抱 着 不 杀 少 数 人 的 主义 而 容许 
杀 多 数 人 的 主义 ， 不 能 说 是 懂得 了 基本 法 式 。” 

(虽然 公 给 盘 信服 了 黑子 ， 但 是 ， 他 声称 他 不 能 停止 进攻 ， 因 为 他 早已 答应 为 楚 
王 服务 。 于 是 ， 墨 子 会 见 了 楚 王 ， 并 进行 了 类 似 的 辩论 。) 楚 王 说 ;“ 你 的 道理 好 倒是 
好 ， 但 公 输 盘 早 已 为 我 建造 了 云梯 ， 我 必须 夺取 宁国” 于是， 他 注视 着 公 输 盘 。 

。 黑子 解 下 身上 的 划 带 ， 用 它 布置 成 一 城 ， 并 用 敌 作 成 器 械 。 公 输 盘 设立 了 九 种 
不 同 的 进攻 器 械 。 墨 子 九 次 挫败 了 他 。 公 给 盘 的 攻 城 器 械 已 经 用 完 ， 而 墨 子 的 防守 
方法 远 没有 用 尽 。 

公 输 盘 感 到 为 难 ， 宣 称 ; “我 知道 怎样 击 退 你 ， 但 是 我 不 说 。” 墨 子 也 说 : “我 
知道 你 怎样 击 退 我 ， 我 也 不 说 。” 楚 王 问 是 什么 方法 ? 黑子 回答 说 ;“ 公 输 盘 的 意思 
就 是 杀 死 我 。 如 果 我 被 杀 ， 宋 就 将 没有 能 力 防守 ， 就 可 (顺利 地 ) 进攻 宁国 。 不 
过 ， 我 的 弟子 禽 滑 著 等 300 人 已 经 配备 了 我 的 防守 器 具 ， 在 宋 的 城墙 上 等 候 楚 的 进 
攻 了 。 我 虽然 被 杀 ， 但 你 不 能 耗 尽 《 宋 的 防御 能 力 )。” 

楚 王 说 ;“ 好 ， 我 们 不 再 攻 宋 了 。”® 

( 公 输 盘 为 楚 造 云梯 之 械 ， 成 ， 将 以 攻 宋 。 子 黑子 闻 之 ， 起 于 齐 ， 行 十 日 十 夜 而 至 器 ， 见 公 
输 盘 。 公 输 盘 日 : “RFRA? TEETH. “北方 有 侮 臣 ， 愿 借 子 杀 之 。” 公 输 盘 不 说 。 了 于 
黑子 日 “请 献 十 金 .” 公 输 盘 日 “看 义 不 杀 人 。” 子 黑子 起 ， 再 拜 日 “请 说 之 。 吾 从 北方 闻 子 
为 梯 , 将 以 攻 宋 。 宋 何 罪 之 有 ? 研 国 有 余 于 地 , 而 不 足 于 民 , 杀 所 不 足 , 而 争 有 余 , FURS 


Q C. K. Yang (1), pp. 71 一 72。 在 本 书 前 几 卷 中 ， 我 们 已 多 次 过 到 他 。 

Q 例如 ，(《 昌 氏 春 秋 : 爱 类 〉( 《四 部 备 要 》 本 ) 卷 二 十 一 ， 第 七 至 八 页 ; (RAR KR) (ARSE) 本) 卷 
三 十 二 ， 第 一 一 四 六 至 一 一 四 九 页 ; Crump (1)，pp，562 一 563。《 尸 子 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 二 七 ， 第 六 
Btn, HRA ‘RAM; SR (RUP) ( (WREE) 本) 卷 上 ， 第 十 四 至 十 五 页 。 

© fib (2)， 卷 十 三 ， 第 十 二 至 十 六 页 。 

© ” 荆 是 楚 的 另 一 名 称 。 

@@” 由 作者 译 成 英文 ， 借 助 于 Mei (1), pp. 257—259, 
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无 罪 而 攻 之 ， 不 可 谓 仁 。 知 而 不 争 ， 不 可 谓 忠 。 争 而 不 得 ， 不 可 谓 强 。 义 不 杀 少 而 杀 众 ， 不 可 请 

AX” SWAR TATEA: “R, BRE” AMAA, “不 可 ， 吾 既 已 言 之 王 侨 。” 子 墨 子 

日 :“ 胡 不 见 我 于 王 ?” 公 输 盘 日 :“ 诺 。” 

TETI, A: “SEAT, SHU, SAMS, mew I SHR, PAE, 
MKAL, FARA, BARE, mew I. KITEA?” EH. “DHARR.” TATH: 
“ 荆 之 地 ， 方 五 千里 ， 宋 之 地 方 五 百 里 ， 此 犹 文 轩 之 与 数 举 也 ; WARS, RERE, TM 
之 鱼 阁 萎 叫 为 天 下 富 ， 宋 所 谓 无 稚 兔 狐狸 者 也 ， 此 犹 梁 肉 之 与 迄 粮 也 ; AA KR OCR HHA, 
了 豫 章 ， 宋 无 长 木 ， 此 狐 锦 缚 之 与 短 褐 也。 臣 以 三 事 之 攻 宋 也 ， 为 与 此 同类 ， 臣 见 大 王 之 必 伤 义 而 
T^." EH. “BR! 虽然 ， 公 输 盘 为 我 为 云梯 ， 必 取 宋 。” 

于 是 见 公 输 盘 ， 子 墨 子 解 带 为 城 ， 以 骨 为 械 ， 公 输 盘 九 设 攻 城 之 机 变 ， 子 墨 子 九 距 之 ， 公 输 
盘 之 攻 械 尽 ， 子 墨 子 之 守 御 有 余 。 公 输 盘 谢 ， 而 日 : “SAUER, BRS.” TATRA: 
“在 知 子 之 所 以 距 我 ， 吾 不 言 。” 楚 王 问 其 故 ， 子 墨 子 日 ， 公 输 子 之 意 ， 不 过 和 欲 杀 臣 。 杀 臣 ， 宋 莫 
能 守 ， 可 攻 也 。 然 臣 之 弟子 禽 滑 盖 等 三 百人 已 持 臣 守 御 之 器 ， 在 宋 城 上 而 待 楚 割 锋 。 虽 杀 臣 ， 不 
fet.” EA, “BR! 吾 请 无 攻 宋 矣 。”》 

公 输 盘 的 云梯 是 什么 样子 的 呢 ? 幸而 我 们 有 两 条 证 据 ， 帮 助 我 们 想象 出 这 种 器 械 。 
第 一 条 证 据 是 河南 汲 县 山 彤 镇 发 现 的 两 件 战国 时 代 的 青铜 鉴 上 镶 凡 的 攻 城 和 水 战 的 装饰 
画 ， 它 重复 出 现 于 另 两 个 容器 上 ， 其 中 之 一 是 上 文 已 经 提 到 过 的 1965 年 发 现 于 成 都 百 
花 漂 中 学 的 过 ， 另 一 通称 为 杨 宁 史 (Werner Jannings) 壶 ， 现 收藏 于 北京 故宫 博物 
院 2。 亚 器 中 ， 山 彪 镇 出 土 的 两 个 鉴 ， 提 供 了 最 清楚 的 图 示 。 它 们 以 侧面 图 显示 了 一 具 
双 轮 梯 ( 只 能 看 见 一 个 轮 )， 梯 上 有 两 个 士兵 正在 攀登 ， 其 中 之 一 手持 剑 和 盾 ， 另 一 手 
持 戟 和 盾 。 轮 子 位 于 车 的 后 部 ， 车 后 驻 一 士兵 。 他 大 概 是 负责 操纵 梯子 并 防止 它 滑 离 城 
墙 。 另 外 三 个 士兵 腰 上 佩 剑 ， 站 着 举 臂 升 高 梯子 。 城 墙 上 的 防守 者 〈 可 惜 在 景 中 没有 表 
现 出 来 ) 扔 下 的 两 块 大 石头 正 朝 着 梯子 的 轮子 落下 (LES 112). 

这 一 示意 图 有 助 于 我 们 解释 关于 公 输 盘 云 梯 的 第 二 条 资料 一 一 极端 率 误 的 《黑子 : 
经 下 》 第 二 十 七 条 的 说 明 。 位 于 机 械 章节 中 的 这 段 文 字 ， 似 乎 与 这 样 一 个 问题 有 关 ， 为 
什么 像 提升 梯子 的 配 重 那 样 沉 重 的 东西 在 下 降 时 能 被 像 垂 直 置 放 在 地 面 上 的 尺 那样 脆弱 
的 东西 所 制 动 2?。 从 墨家 利用 全 车 或 车 的 部 件 构筑 巧妙 的 防御 装置 的 方法 来 判断 ， 我 们 
对 原文 提出 了 一 个 与 我 们 在 前 一 卷 中 提出 的 稍为 不 同 的 解释 2。 

梯 安 装 在 四 轮 车 上 ， 它 的 后 轮 高 而 装 有 辐 条 ， 前 轮 低 而 没有 辐 条 (“ 轻 ”)， 这 大 概 
是 为 了 便于 操纵 。 一 滑轮 悬挂 在 固定 于 横 档 的 罗 ("$5") 上 @， 横 档 则 固定 在 可 能 长 达 
35 斥 的 杆 上 ， 这 是 杠杆 抛 石 机 之 臂 的 最 大 长 度 。 附 加 梯 沿 杆 定 位 ， 顶 部 有 升 举 绳 ， 绳 
固定 于 “前 载 ”( 这 可 能 是 车 上 坚固 的 支撑 )， 再 与 梯 相 连 ， 然 后 把 绳 从 滑轮 上 穿 过 。 把 
绳 固定 在 “前 载 ” 上 可 能 使 梯 更 加 稳定 并 且 不 再 需要 一 组 士兵 用 手 扶持 梯子 ， 如 铜 鉴 上 
所 示 那 样 和 8。 配 重 挂 在 绳 上， 推拉 配 重 时 ， 顶 梯 移 动 。 整 车 可 从 后 边 推 ， 或 用 挂 在 滑轮 


DO AFUERAS, RREH (3)， 第 18 一 21 页 及 图 11; TKA, J von Erdberg Consten (2) 及 Weber 
(4); 关于 百花 漂 壶 的 讨论 ， 见 杜 恒 (3)， 参 见 杨 泓 (6)， 转 载 于 杨 泓 (1)， 第 106—107 页 。 

@ Graham (12), pp. 392—395, 

@ ”本 书 第 四 卷 第 一 分 册 ，pp.，21 一 22。 

© ”和 孙 论 让 对 “ 轩 ” 字 的 解释 似 被 最 近 在 湖北 睡 虎 地 出 土 的 秦 律 的 规定 所 证 实 [ 睡 虎 地 秦 医 竹简 整理 小 组 
(1)， 第 80 页 ]。 

© “前 载 ” 可 能 是 项 梯 上 的 木料 ， 但 肯定 不 是 格雷 厄 姆 [Graham (12), p. 394] 以 为 的 “ 城 项 ”或 “树枝 ”。 
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上 的 绳 向 前 拉 。 整 个 巧妙 的 装置 可 能 有 点 像 图 296 中 的 复原 。 


A296 配 重 平衡 云梯 复原 ， 采 自 本 书 第 四 卷 第 一 分 册 。 


449 无 疑 ， 这 种 器 械 是 沉重 而 难以 机 动 的 ， 从 墨 子 对 禽 滑 理 所 问 防御 这 种 配 重 平衡 之 梯 
进攻 的 方法 的 回答 中 ， 可 以 看 出 这 一 点 。 这 是 墨 子 对 弟子 的 回答 。 
子 黑子 说 ;， “你 是 问 对 云梯 的 防御 吗 ? 云梯 是 一 种 沉重 的 装置 ， 机 动 很 困难 。 
防御 的 方法 是 采用 行 城 和 杂 楼 ， 把 它们 分 散 ， 以 包围 (它们 攻击 的 ) 中 心 ; 应 当 以 
敌人 战线 的 宽度 为 依据 (部署 城 和 楼 )。 包 围 圈 中 架设 藉 幕 ， 但 战线 不 要 拉 得 太 宽 
( 即 不 要 试图 包围 敌人 )。 构 筑 行 城 的 方法 是 : 比 ( 常 规 ) 城墙 高 出 20 尺 ， 顶 上 加 
10 尺 宽 的 坊 。 左 右 二 边 伸 出 楼 [ "E (GE)"], 4K20 尺 。( 杂 楼 的 ) 高 和 宽 应 适 
合 于 同行 城 一 起 使 用 。 
WARRE BARER), A0 € XX (A) MAB C). om. 
(P RE (A) 城 应 部 署 得 与 敌 方 战线 等 宽 。 在 它们 ( 即 各 种 防御 器 械 和 建造 物 ) 
vj, Xi MEAE (4E) 和 剑 的 士兵 。10 人 一 小 队 操 纵 冲 ，5 人 一 小 组 执 剑 ， 他 们 
都 是 强壮 有 力 的 士兵 。 命 令 视力 好 的 人 监视 敌人 。 击 鼓 时 ， 便 对 准 敌 人 发 射 ， 交替 
地 或 反复 地 向 他 们 射击 。 用 抛 石 机 压制 他 们 ， 从 城墙 上 猛 力 射 下 、 投 下 大 量 箭 、 
450 石 ， 向 他 们 雨水 般 倾 注 沙 、 灰 ， 把 炽 燃 的 柴火 和 沸水 向 他 们 倾 海 。 
慎重 进行 奖赏 和 执行 处 罚 ， 这 样 做 的 目的 是 使 (士兵 ) 意志 坚定 。 对 他 们 的 行 
动 要 迅速 作出 反应 ， 使 他 们 (对 继续 战斗 ) 没有 二 心 。 
如 果 你 这 样 做 ， 就 可 击败 云梯 的 进攻 。” 
(FETA, “IZZIE? BAH, BR, THREE. FHT, RAR, UH 
FH, WRU RAE, PMB, BOTTA. TRZE, BROER, Lm, +R, £R 
HEAR, BS CMM, WTR, WETS PL. m RR, SRS, A 
FAUR, Ol, HbA, WAEA, SUENE. SRAKAR, URRZ, Xo. B 
而 射 ， 披 机 借 之 ， 城 上 繁 下 和 撩 、 石 、 沙 、 类 以 雨 之 ， 薪 火 、 水 汤 以 济 之 。 审 赏 行 罚 ， 以 静 为 故 ， 
从 之 以 急 ， 钴 使 生 谍 。 若 此 ， 则 云梯 之 攻 败 矣 。”) 
防御 方法 在 很 多 方面 与 对 土 坡 的 防御 相似 ， 唯 一 的 不 同 是 ， 在 云梯 进攻 中 ， 守 卫 城 
墙 的 士兵 要 在 短 得 多 的 时 间 内 到 达 攻 击 点 。 就 是 因为 这 个 原因 ， 墨 子 坚 持 要 指派 视力 好 
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的 人 担任 监视 哨 ， 以 便 他 们 能 尽 可 能 早 地 提前 对 即将 来 临 的 进攻 发 出 警报 。 洞 中 的 火炬 
在 夜间 当然 要 点 燃 ， 以 照明 缓冲 地 区 及 更 远 的 地 面 。 

当 防 御 者 知道 了 他 们 应 在 何 处 抗击 敌人 后 ， 迅 速 抵达 受 威胁 的 城墙 段 ， 建 立行 城 和 杂 楼 
(它们 可 能 都 是 用 木材 和 在 泥浆 中 浸泡 过 的 布 构 筑 的 )， 以 确保 不 仅 使 云梯 没有 到 达 筑 城 顶 部 
的 可 能 性 ， 而 且 使 防御 方 保持 了 高 度 上 的 优势 ， 能 往 下 倾注 他 们 的 发 射 物 ， 其 中 包括 沙 和 
灰 ， 沙 灰 除 使 敌人 看 不 清 箭 从 何 处 射 来 之 外 ， 还 使 在 错误 时 刻 向 上 看 的 敌人 双 目 失明 。 

当 云梯 还 离 城墙 有 一 段 距离 时 ， 抛 石 机 可 能 是 最 有 效 的 。 当 云梯 逼近 时 ， 操 纵 冲 使 
梯 不 能 进入 20 斥 以 内 。 然 而 ， 公 输 盘 可 能 已 设计 了 配 重 平衡 云梯 ， 这 正 是 为 了 避 开 冲 。 
因为 它 可 以 等 待 ， 直 到 恰好 抵达 城墙 ， 才 降低 配 重 ， 使 梯 伸展 。 当 云梯 到 位 以 后 ， 防 御 
者 摆动 冲 来 猛 擅 它 ， 配 备 链 的 士兵 努力 破坏 木材 ， 使 梯 倒 志 坠 地 。 匀 可 能 是 在 行 城 上 操 
作 的 。 火 幕 和 藉 幕 抵挡 敌人 发 射 物 的 弹 幕 ， 以 保护 防御 者 ， 为 了 阻止 防守 者 顺利 部 署 器 
械 ， 伴 随 着 进攻 ， 敌 人 无 疑 会 发 动弹 幕 射击 。 

《 墨 子 . 备 梯 第 五 十 六 》 中 随后 还 有 两 段 文 字 ， 第 一 段 描述 行 媒 ， 它 似乎 已 用 来 防御 
冲 ?， 第 二 段 详 述 了 主 城墙 外 的 厚 围 篇 ， 它 是 用 来 点 燃 的 。 虽 然 在 这 一 段 的 末尾 仍 有 惯用 
的 结束 语 “ 如 果 你 这 样 做 ， 就 可 击败 云梯 的 进攻 ”( “ 若 此 ， 则 云梯 之 攻 败 侨 " )， 但 很 可 能 
整 段 文字 是 《 备 蚁 健 》 篇 中 一 段 文 字 的 另 一 种 版 本 ， 因 为 在 《 备 蚁 健 》 篇 中 确 有 同样 的 内 
容 ， 同 时 这 段 文字 一 点 也 不 像 对 云梯 的 防御 。 它 接着 假定 敌人 进入 了 围 篇 ， 然 后 点 燃 ， 这 
种 情况 只 有 在 蚁 健 中 才 会 出 现 ， 而 它 对 云梯 进入 围 篇 以 后 如 何 将 之 击 退 丝毫 没有 说 明 。 因 
此 ， 我 们 认为 这 是 对 蚁 传 的 一 种 防御 措施 ， 将 在 下 文 讨论 其 所 涉及 的 方法 2 。 

云梯 ， 从 公 输 盘 时 开始 到 约 1500 年 后 的 宋代 ， 除 用 于 攻 城 以 外 ， 还 和 巢 车 一 样 ， 
被 在 开阔 战场 上 的 军队 和 围城 的 军队 用 作 隘 望 塔 ， 以 观察 敌 军 的 调动 和 防御 的 准备 2 。 
我 们 早已 提 到 了 公元 23 年 刘 氏 家 族 对 宽 的 围攻 @ 。 使 用 云梯 的 较 迟 一 例 发 生 于 公元 229 
年 的 头 几 个 月 ， 当 时 ， 诸 葛 亮 从 四 川 向 北 进军 ， 进 入 陕西 渭河 流域 ， 企 图 包围 由 魏 国 都 
昭 率 领 100 人 的 小 部 队 防 守 的 陈仓 城 。 因 为 他 的 军队 数量 远 远 超过 防御 方 ， 诸 葛 亮 企图 
劝说 郝 投降 ， 派 遗 来 自 郝 家 乡 的 官员 靳 详 去 对 他 讲 。 郝 拒绝 了 这 个 提议 ， 于 是 ， 诸 葛 亮 
把 云梯 和 冲 调 到 前 线 ， 发 动 进攻 。 但 是 ， 部 用 火箭 对 梯 齐 射 ， 云 梯 上 的 士兵 都 被 烧 死 。 
他 还 把 石 磨 绑 在 绳 上 对 准 冲 投下 ， 冲 立即 粉碎 。 诸 葛 亮 构筑 了 100 REOS "HERI" 
的 塔 ， 从 塔 顶 上 向 城中 射击 ， 塔 所 以 称 为 “井盖 ”是 因为 下 面 几 层 的 木材 是 暴露 的 ， 外 
观 像 水 井 周围 的 木 围 栏 。 此 外 ， 他 还 用 硬 土 丸 填 满 城 壕 。 但 是 ， 郝 在 外 幕墙 之 后 又 构筑 
了 第 二 道 墙 来 保护 防守 者 。 在 最 后 一 次 努力 中 ， 诸 葛 亮 挖掘 坑道 接近 城池 ， 但 是 郝 挖 所 
反 地 道 ， 间 入 坑 道 ， 人 迫使 进攻 者 退却 。 经 过 20 多 天 连续 不 断 的 战斗 以 后 ， 诸 葛 亮 最 终 
放弃 了 围攻 @ 。 

蜀 国 的 军队 被 烧 死 暗示 那 时 云梯 已 经 历 了 实质 性 的 演化 ， 器 械 的 结构 更 接近 于 唐宁 
ARE. (KAMA) 给 出 了 下 列 说 明 : 


D 见 上 文 p，432。 

© 见 下 文 bp. 480 一 485。 它 没有 说 蚁 傅 中 进攻 的 士兵 配备 有 登 城 的 工具 ， 可 能 配备 的 都 是 常规 的 梯 和 装 有 钩 的 绳 。 

Q REX pp. 419—4221f.. 

© 参见 上 文 p. 43. 

© 《三 国志 . 魏 书 》 卷 三 ， 第 四 至 五 页 ; 鱼 凑 ，( 魏 略 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 三 六 ， 第 二 页 ;〈《 资 治 通 
鉴 》 卷 七 十 一 ， 第 二 二 四 九 至 二 二 五 O 〇 页 ; 参见 Archilles Fang (1), vol. 1, p. 259。 
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飞 云 榜 ， 用 大 的 木材 制 成 床 ， 下 面 安置 6 个 轮 (大 概 在 3 根 轴 上 )。( 梯 ) 顶部 设置 

一 对 牙 和 桥 。 这 些 梯 长 12 尺 ， 有 4 个 梯级 R) 3883 尽 ， 梯 的 形状 稍 星 弯 

E, RELER, SHEE, AKAZ, TOR RAB. (LBZ) 顶部 

AARE (TKR), SRR, ERE? 

(KER, WAKA, FEAR, LR, A, BK-EOR, AO, MEER, 

Sh, BHA, KTS, USS, HERES, POUR ES 

这 种 梯 与 公 输 盘 的 不 同 ， 它 不 是 用 配 重 来 升 高 的 。 梯 的 上 面部 分 是 靠 可 能 装配 于 下 
梯 顶 枢 上 的 牙 而 保持 在 高 处 。“ 枉 ”，《 通 典 》 称 之 为 “ 检 ”"， 究 竟 是 一 种 什么 部 件 ， 一 无 
所 知 。 但 是 ， 按 字典 定义 ， 它 是 一 种 类 似 夹 钳 用 来 矫正 木材 弯曲 的 工具 。 我 们 认为 它 位 
于 长 顶 两 侧 ， 联 结 于 两 个 梯 上 ， 使 上 部 不 会 因 攀 登 士兵 的 重量 而 弯曲 。 

宋朝 的 装置 ， 示 于 图 297， 梯 长 20 多 尺 ， 可 用 配 重 或 人 拉 强 索 使 之 升 起 ， 因 为 在 
梯 的 两 部 分 之 间 有 一 枢 轴 。 在 床 架 上 用 鲜 牛 皮 构 筑 一 四 边 掩体 ， 挑 选 来 登 梯 的 士兵 立 于 
其 中 ， 把 整个 装置 推 到 城 底 下 。 当 郝 昭 以 火箭 攻击 时 ， 诸 葛 亮 的 士兵 可 能 已 隐藏 在 类 似 
的 掩体 下 ， 把 他 们 封闭 在 内 ， 导 致 他 们 可 怕 地 死去 。 

从 战国 晚期 一 直到 宋朝 ， 对 云梯 的 防御 战术 在 主要 的 细节 方面 遵循 了 《 墅 子 》 的 方 
案 。 我 们 早已 提 到 过 ， 当 云梯 抵达 城墙 时 ， 摆 动 撞车 撞击 云梯 2， 也 可 用 火箭 和 火 标枪 使 
云梯 燃烧 。 唐 朝 杜 佑 建议 ， 在 八 个 小 组 守卫 的 一 段 城墙 上 配置 三 门 抛 石 机 e), Z 
一 大 。 在 云梯 还 不 太 接近 时 ， 抛 石 机 对 云梯 猛 投石 块 。 他 还 提出 ， 在 常规 土质 女 墙 之 上 五 
寸 和 常规 土质 女 墙 之 外 构筑 第 二 道 木质 女 墙 。 在 这 种 木 女 墙 上 附加 垂直 的 木板 ， 它 们 能 像 
帘 一 样 活动 ， 根 据 情 况 和 云梯 的 进退 ， 迅 速 地 或 缓慢 地 开 或 了 六。 如果 敌 方 的 石 块 开始 毁坏 
女 墙 和 城楼 的 某 些 部 分 ， 防 守 者 要 张挂 用 生 牛 皮 或 秸 毯 制 成 的 帘 以 减弱 发 射 物 的 力量 。 

当然 ， 不 是 每 当 在 围城 战 中 提 到 梯 就 是 指 我 们 刚才 描述 过 的 那 种 重型 带 轮 的 器 械 。 我 
们 早已 提 到 了 钩 梯 或 钧 和 梯 Q@， 在 一 些 原始 资料 中 ， 还 记载 了 其 他 三 种 手 梯 ， 其 中 最 常见 
的 是 “ 飞 梯 "。 根 据 《 武 经 总 要 》， 它 长 20 或 30 尺 ， 顶 端 有 一 水 平 横 木 穿 人 长 析 。 在 横 木 
上 有 一 对 轮 在 每 根 长 术 的 外 侧 转动 。 在 蚁 傅 过 程 中 ， 进 攻 者 把 轮 抵 住 城墙 ， 然 后 将 梯子 滑 
上 墙 面 (图 298)@。 我 们 在 上 文 p. 275 已 经 提 到 过 ， 防 守 者 企图 用 专门 设计 的 、 长 20 
尺 、 顶 端 带 两 个 张 开 成 八字 形 的 叉 尖 的 杆 把 梯 和 士兵 推 离 城墙 。 这 种 工具 称 为 “又 杆 "@。 

(RARE) 以 下 列 名 称 对 其 他 两 种 梯 进 行 了 描述 。 第 一 种 是 “ 竹 飞 梯 ”"， 它 以 一 根 
粗 竹 制 成 的 杆 安装 梯级 构成 (图 298)。 第 二 种 是 “跟头 飞 梯 "， 它 类 似 宋朝 的 配 重 平衡 
之 梯 ， 但 没有 车 有 厢 和 轮 。 梯 由 二 节 构 成 ， 用 转轴 联接 ， 上 梯 和 人 竹 飞 梯 一 样 用 一 根 竹 杆 制 
成 。 在 杆 顶 有 一 横 木 ， 上 面 装 了 两 个 轮 ， 以 便于 把 梯 推 上 城 境 ， 这 是 一 种 巧妙 的 器 件 ， 


也 曾 安装 于 我 们 已 遇 到 的 其 他 梯 上 (图 298)@。 


@ 《太白 阴 经 》 卷 四 ， 第 七 十 八 页 。( 通 典 》 的 描述 C-KO, BAWAH) 实质 上 是 相同 的 ， 但 部 件 的 
术语 有 些 变 动 。 

Q 参见 上 文 pp. 412，426，449。 

© 见 上 文 p. 414. 

© GRÉ BE) (BIS) 卷 十 ， 第 十 六 至 十 七 页 。 

© 〈 通 典 》 卷 一 五 二 ， 第 八 DO 页 ; (RAAR) (MÆ) 卷 十 二 ， 第 十 六 至 十 七 页 。 见 上 文 b、276。 

© (RAAE) (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 十 六 至 十 七 页 。 
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图 297 SSH, RA (RARE) (WR) 卷 十 ， 第 十 五 页 。 

当然 ， 如 果 围 攻 者 想 要 在 夜间 对 不 警惕 的 防守 者 发 动 奇袭 ， 这 几 种 梯 比 沉重 的 、 发 
出 叫 喉 嘎嘎 声响 的 云梯 有 用 得 多 ， 因 为 他 们 能 够 以 最 小 的 噪声 把 梯 搬 到 城 脚 下 攀登 。 这 
种 战术 最 著名 的 战例 发 生 于 公元 5 世纪 晚期 ， 当 时 ， 齐 神武 帝 派 址 韩 轨 和 司马 子 如 进攻 
西魏 守卫 华 州 的 王 珊 。 王 仍 在 修 腾 城墙 ， 没 有 想到 会 出 现 敌 人 ， 当 夜幕 降临 时 ， 他 没有 
把 工人 施工 用 的 梯子 搬 进 城墙 内 。 当 王 和 他 的 守 兵 睡眠 时 ， 齐 军 从 梯子 朴 上 ， 进 入 城 
中 。 一 听 到 异常 的 声音 ， 王 醒 了 ， 意 识 到 出 事 了 ， 他 仅仅 操 起 一 根 白 棒 ， 披 头 散发 ， 全 
身 赤 裸 ， 疯 狂 吼叫 着 冲 出 了 房间 。 他 鬼怪 般 的 出 现 和 吼叫 声 使 进攻 者 吓 得 惊慌 失措 ， 就 
在 这 时 候 ， 其 他 防守 者 赶 来 帮助 王 ， 把 敌 军 逐 出 城 外 9 。 


(ix) 水 


禽 滑 荔 提 到 的 第 六 种 进攻 方式 “水 ”， 在 古代 最 著名 的 战例 是 公元 前 455 一 前 453 
年 ， 魏 、 韩 、 知 三 家 军队 对 赵 的 避难 地 晋 阳 发 动 的 联合 进攻 2 。 这 一 战役 以 知 伯 瑶 及 其 
整个 宗族 的 被 歼灭 而 告终 ， 是 原本 强大 的 晋 国 分 解 的 最 后 阶段 ， 宣 告 了 竞争 剧烈 而 文化 
烛 烂 的 战国 时 期 的 来 临 ?。 

O (AB) 卷 十 八 ， 第 二 页 ; 《 通 典 》 卷 一 六 一 ， 第 八 五 三 页 。 


© BER (5)， 第 106—108 页 。 
Q Maspero (2), pp. 300—301; Maspero (33), pp. 227—228; 《史记 》 卷 三 十 九 ， 第 九 十 二 页 。 


455 


: 360 - 第 三 十 章 军事 技术 


ITT T 


C 
= 


U 


图 298 “Kk, RA (RAAR) (MR) 卷 十 ， 第 十 七 页 。 


《韩非子 》 通 过 秦 国 音乐 家 中 期 的 口 描 述 了 这 次 战役 2， 
在 六 吐 时 期 2， 知 氏 是 最 强 的 。 他 灭绝 了 范 和 中 行 氏 ， 然 后 率领 韩 和 魏 的 备 队 
攻 赵 。 他 用 晋 水 淹 灌 (城池 )， 直 至 仅 剩 三 板 宽 的 城墙 没有 被 淹没 9。 
456 知 伯 乘 蕊 车 外 出 ， 魏 宣 子 驾 逢 ， 韩 康子 是 第 三 位 乘 车 的 人 ， 立 于 右边 。 知 伯 
说 “今天 以 前 ， 我 从 来 不 知道 水 能 消灭 敌国 。 汾 水 可 以 淹 安 邑 ， 比 水 可 以 淹 平 
阳 。”@ 
( 夫 六 晋 之 时 ， 知 氏 最 强 ， 灭 范 、 中 行 ， 又 率 韩 魏 之 兵 以 伐 赵 ， 灌 以 普 水 ， 城 之 未 沈 者 三 
i. HAM, MATH, BRT ABR, AAR. “MBRMKTUKALH, EDS, BH 
水 可 以 灌 安 邑 ， 绛 水 可 以 灌 平阳 。》 
因为 安 邑 和 平阳 分 别 是 魏 和 韩 的 都 城 ， 宣 子 和 康子 知道 知 伯 打 算 依次 消灭 他 们 ; 他 
们 迅速 与 防守 晋 阳 的 赵 军 达成 协议 ， 打 开 了 拦 水 的 坦 坝 淹没 了 知 伯 的 军队 。 甫 被 杀 ， 
他 的 土地 被 三 个 胜利 者 瓜分 。 
普 阳 围城 战 是 水 利 工程 师 利 用 华北 地 区 丰富 的 水 来 毁灭 有 坚固 城墙 的 城池 的 一 系列 


© 《韩非子 》 三 次 记载 了 这 一 事件 ， 但 第 一 次 记载 (A (t) 可 能 是 在 以 后 增 人 原文 的 一 篇 之 中 [ 周 勋 初 
(1)]。 也 见 《 战 国策 ) 卷 十 八 ， 第 五 八 五 页 起 ; Crump (1), pp. 278{f.。 

Q fb. A B. XD. OHUPITAUE. 

© ”用 来 构筑 夯 土 墙 的 板 的 宽度 ， 解 释 各 异 ， 但 它 可 能 是 二 尺 。 

@ 参见 W. K. Liao (1), vol. 2, p. 184。 
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战役 的 开端 。 公 元 前 225 年 ， 秦 国王 责 水 滤 魏 国都 城 大 粱 2。 公 元 前 205 年 ， 汉 朝 的 创 
建 者 刘邦 在 废 丘 攻击 章 邯 @， 公 元 198 年 ， 曹 操 把 吕布 围困 于 下 邳 ， 使 汽水 和 泗水 改 
道 ， 迫 使 他 投降 82。 公元 548—549 年 ， 王 思 政 企图 守住 西魏 在 河南 的 前 哨 颖 川 ， 也 是 
被 东魏 的 军队 用 水 攻击 省 @。 这 种 方法 也 广泛 地 被 有 创造 力 的 指挥 员 用 来 在 开阔 的 战场 
上 对 付 下 游 的 军队 。 i 

墨家 提出 了 两 种 方法 ， 以 抵御 有 时 间 、 人 力 和 技术 围绕 城池 构筑 堤坝 并 用 附近 河流 的 
水 注 满 堤坝 和 城墙 之 间 区 域 的 敌人 。 第 一 种 方法 是 在 城中 最 低 处 挖 井 或 坑 使 可 能 渗入 或 漫 
过 城墙 或 城 门 的 水 排 和 地下。 第 二 种 方法 是 建造 船只 ， 驶 向 或 划 向 卉 坝 ， 设 法 使 它 决 口 。 

首先 ， 在 城墙 内 各 处 仔细 勘测 ， 以 确定 地 势 最 低 的 位 置 。 黑 家 没有 说 明 在 勘测 中 使 
用 的 测量 仪器 ， 但 它 可 能 是 一 种 早期 的 水 准 仪 (“ 管 准 ”"、“ 尝 准 ”"、“ 水 平 "”)， 已 在 前 卷 
中 叙述 并 图 示 过 。 在 适当 的 洼地 挖掘 深井 并 在 其 中 设置 测量 瓦 。 当 城墙 外 堤坝 中 包容 
的 水 深 10 尺 时 ， 便 向 这 些 井 挖 渠 S， 使 水 迅速 流 走 。 

在 作战 过 程 中 ， 木 匠 应 该 建造 两 种 不 同 船 只 ， 以 组 成 船 队 。 一 种 是 把 两 只 船 连 在 一 
起 构成 的 双 体 船 2， 称 为 “ 临 船 ?; 另 一 种 是 “ 园 辊 船 "， 如 果 名 称 是 准确 的 ， 它 大 概 是 
一 种 有 跑 蔽 的 船 ， 我 们 以 前 已 经 指出 ， 这 种 形式 是 以 后 中 国 水 军 常 用 的 8@8。10 fils An, 
4H I9 30 名 熟练 水 军 驾 驶 ， 分 成 三 个 小 队 ， 每 队 10 A, HT ES, Ah, 
10 人 中 的 4 人 还 使 用 一 种 称 为 “有 方 ” 的 兵器 。 这 种 器 具 是 什么 东西 ? 它 的 形状 怎样 ? 
难 住 了 许多 近代 学 者 ， 包 括 王 国 维 @、 劳 坏 8 和 崔 仲 勉 Q0， 因 为 “有 方 ” 这 一 词 除 在 
《黑子 》 该 段 中 以 及 在 《韩非子 》 中 出 现 以 外 ， 还 出 现在 许多 汉 简 中 2。 劳 坏 提出 ， 因 
为 苹 和 载 在 汉 简 中 未 见 ， 而 且 有 方 似乎 与 剑 和 环 首 刀 等 短 兵 器 对 立 使 用 ， 同 时 ， 因 为 水 
战 和 陆 战 中 都 携带 它 ， 故 必定 是 一 种 戟 或 狂 。 另 一 方面 ， 岑 仲 勉 注意 到 唐 朝 《 通 典 》@ 
中 说 水 军 携带 铬 和 钊 以 实施 决 雨 ， 因 而 断定 “有 方 ” 一 定 是 一 种 钢 的 古 名 。 

公元 3 世纪 的 注释 家 如 淳 为 识别 这 种 兵器 提供 了 线索 ， 他 解释 “ 勾 戟 ”为 ,，“ 像 予 ， 丸 
下 面 有 一 铁 制 的 横 方 〈 刃 )， 向 上 弯曲 ”(“ 似 予 ， 刃 下 有 铁 横 方 ， 上 钩 曲 "@ )。 林 已 奈 夫 @ 循 


© 《史记 》 卷 六 ， 第 十 八 页 ; Chavannes (1), 2, p. 121。 

© (RE) 着 一 ， 第 三 十 四 页 ; Dubs (37), I, p. 81。 

© (AWK) 卷 三 二 一 ， 第 六 页 ; 《三 国志 : 魏 书 》 卷 一 ， 第 十 三 页 。 

@ Wallacker (6)。 

EBRE, p.750, fig. 245 及 p，571。 揪 图 采 自 〈 武 经 总 要 》 关 于 水 攻 的 一 节 。 注 意 ， 我 们 在 本 书 第 
=% p. 332 中 对 《淮南 子 》( 卷 二 十 ， 第 十 五 页 ) 的 译文 应 订正 为 : “一 人 想 知道 高 度 ， 但 不 能 获悉 。 如 果 他 使 用 
管 准 ， 他 便 满意 了 (因为 他 得 出 了 高 度 )。”(“ 人 和 欲 知 高 下 而 不 能 ， 教 之 用 管 准则 说 。”) 

© HMB (2)， 卷 十 四 ， 第 三 十 三 页 ， 将 “ 耳 ” 订 正 为 “ 巨 ”(“ 汇 ”的 简写 )。 

O RE ORE) 和 《说 文 ;， 这 种 双 体 驳船 的 另 一 名 称 是 “ 方 "”” 也 写成 “ 航 "， 在 秦 国 统治 下 的 巴蜀 ， 用 它 
载运 50 人 及 3 个 月 的 补给 粮 [ 《战国 策 , 楚 策 一 );，Crump (1), p. 2451, BRABREK (6), 396 页 。 这 种 船 
可 能 是 楼 船 。 
参见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp. 423ff. 及 fig. 949。 
王国 维和 罗 振 玉 (1)，( 释 二 )， 第 40 页 。 

HR (6)， 第 51 页 。 

APM (3)， 第 50 页 。 
《韩非子 . 八 说 ) 。 

卷 一 五 二 ， 第 八 〇 一 页 。 

(Eig) 卷 六 ， 第 九 十 八 页 。 
林 已 奈 夫 (6)， 第 452—453 页 。 
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着 劳 座 已 经 引用 过 的 这 句 话 ， 借 助 于 湖南 新 近 出 土 的 一 件 汉代 兵器 >， 以 及 甘肃 嘉峪关 
魏 晋 壁画 上 的 图 像 9， 正 确 地 认识 了 “有 方 "。 它 的 横 刃 和 正规 的 戟 刃 不 同 ， 不 是 与 杆 
成 直角 伸 出 ， 而 是 向 上 端的 矛 尖 弯曲 2 ( 见 图 299)。 这 种 解释 从 我 们 以 前 对 楚 、 吴 、 越 
早期 水 军 的 讨论 进一步 得 到 证 实 。 在 讨论 中 ， 我 们 知道 黑子 的 敌手 公 输 盘 发 明了 多 
拒 @， 用 在 楚 国 的 船 舰 上 。 南 方 的 战 船 常 称 “ 戈 船 "， 这 意味 着 或 者 水 军 使 用 了 戈 ， 或 
者 这 些 兵器 被 固定 在 船上 水 线 下 以 防止 游泳 者 或 危险 的 动物 接近 。《 太 平 御 览 》 中 引用 
《 越 绝 书 )8， 称 水 军 携带 的 这 种 武器 为 “ 钩 "， 而 不 是 蕊 。 


299 有 方 ， 采 自 林 已 奈 夫 (6)， 图 10 一 18、10 一 19。 

让 我 们 再 回 到 《 墨 子 ， 和 对 水 攻 的 防御 。 转 辑 船 20 RARA, ABR 30 A, X 
中 20 AA game, Fap, 10 人 使 用 原文 称 为 “ 苗 ” 的 器 具 。 毕 读 将 该 词 订 
正 为 巴 ， 所 有 其 他 注释 者 都 接受 了 ， 因 为 这 两 个 词 发 音 相 似 *。 这 一 订正 是 可 以 接受 
的 ， 但 是 我 们 应 当 记 得 ， 以 后 带 金属 钉 或 爪 的 锚 的 汉字 是 “ 锚 "”。 是 否 可 能 这 种 错 最 
初 在 公元 前 三 世纪 已 用 于 防御 水 攻 ， 也 许 是 从 船上 抛 向 堤坝 ， 然 后 急剧 往 回 拉 ， 以 破坏 
FRE? 可 惜 我 们 不 能 肯定 。 

墨家 主张 把 挑选 出 来 执行 决 堤 任务 的 水 军 的 父母 妻子 扣留 在 专门 的 营房 中 作为 人 
质 ， 给 予 他 们 优厚 的 待遇 ， 以 保证 他 们 忠心 执行 任务 。 我 们 将 会 看 到 ， 这 种 做 法 也 用 于 
防御 区 中 其 他 重要 成 员 ， 如 侦察 人 员 、 官 员 和 其 他 显要 人 物 。 

防守 负责 人 一 发 现 可 以 成 功 地 进攻 堤坝 ， 就 命令 临 船 和 园 辊 船 从 城中 出 发 ， 并 命令 
用 重 轰 快速 射击 ， 掩 护 进攻 ， 这 种 重 轰 称 为 “ 转 射 机 ”S。 可 惜 原文 没有 说 明 船 是 手 划 
还 是 张帆 穿 过 水 面 的 。 

这 就 是 墨家 所 主张 的 针对 企图 用 水 来 围攻 城市 的 防御 方法 。 其 基本 方法 在 以 后 的 


湖南 省 文物 管理 委员 会 (1)， 图 版 9: 1。 
Anon. (540)， 第 4 页， 图 版 50。 
江苏 钢 山 小 李 村 苗 山 出 土 的 二 名 舞蹈 勇 十 的 画像 石 [ 见 江 苏 省 文物 管理 委员 会 (1), 图 版 34] 可 能 也 描绘 了 勾 戟 。 
1 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，pp.680 一 682。 我 们 按照 孙 褒 让 (2), B=, BPH, Hs (KTHE) == 
四 ， 第 三 页 ， 将 现存 原文 “ 钩 强 ” 订 正成 “ 钧 拒 "。 
© ” 卷 三 一 五 ， 第 二 页 。 
© 孙 褒 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 三 页 ， 毕 沈 ， 卷 十 四 ， 第 十 三 页 。 这 实际 上 是 孙 星 衍 的 解释 。 因 为 河 崎 孝 治 
(1) 已 证 明 毕 几乎 全 部 采用 了 孙 的 校订 。 
@ 参见 本 书 第 四 卷 第 三 分 册 ，p， 657. 
® 据 孙 褒 让 (2)， 卷 十 四 ， 第 三 十 四 页 的 解释 。 关 于 这 种 兵器 ， 见 Yates (5), pp. 432—438 和 本 册 p. 203. 
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1200 年 间 几 乎 完全 没有 变化 。 公 元 812 年 的 《 通 典 》@ 以 及 公元 1000 年 严格 遵循 《 通 
典 》 之 说 的 《 虎 铃 经 )@ 提 出 在 主 城墙 内 增 筑 一 辅助 墙 ， 堵 塞 全 部 城 门 和 筑城 上 的 孔洞 ， 
每 隔 50 尺 据 一 井 。 每 船 水 军 的 数目 相同 ， 他 们 必须 从 上 暗 门 划 出 ， 口 中 衡 枚 ， 带 上 和 贺 和 
决 堤 用 的 铀 和 雏 。 二 书 都 没有 提 到 以 掩护 射击 来 援助 水 军 的 转 射 机 898， 但 它们 都 建议 ， 
如 果 敌 人 意识 到 堤坝 正 遭 受 攻击 ， 则 立刻 从 城中 发 动 突击 ， 伴 以 从 城墙 顶 上 发 出 的 鼓 声 
和 有 力 的 叫喊 声 。 

在 我 们 转 而 讨论 对 “ 穴 ” 这 种 进攻 方式 的 防御 措施 之 前 ， 应 对 上 文 关 于 用 梯 和 羊 黔 
攻 城 中 提 到 的 青铜 器 上 骨 刻 的 战国 水 战场 面 作 一 些 说 明 ®。 

杨 泓 对 这 些 铜 器 上 所 描绘 的 船舶 和 军事 技术 作 了 若干 重要 观察 98。 首 先 ， 舰 上 有 二 
层 甲 板 ， 上 层 站 着 手持 至 少 3.3 一 3.5 KKK, RAK, EMASE. EB 
镇 铜 鉴 的 右 舰 上 站 着 一 名 弓箭 手 。 下 层 有 划 手 ， 腰 中 也 佩 短 剑 。 韦 伯 @ 指 出 划 手 面向 划 
行 的 相反 方向 ， 他 们 一 定 正在 划 桨 。 不 过 ， 艺 术 家 似乎 没有 准确 表现 出 来 ， 因 为 ,“ 划 
桨 人 ”手持 桨 的 顶端 ， 好 像 浆 “和 榴 一 样 安装 在 船 的 支点 上 ”。 

山 彪 镇 和 百花 潭 图 像 上 的 战舰 由 站 在 上 甲板 尾部 的 官员 指挥 。 他 吉 打 悬挂 在 饰 有 二 
ROME LAR, RSH (TTRE), OM, HEA RIF REA, FH 
在 战斗 中 向 战士 下 达 命 令 。 不 过 ， 在 杨 宁 史 壶 的 左 船 上， 鼓手 站 在 船 头 。 所 有 船 在 船 头 
都 带 有 柄 目的 旗帜 ， 有 时 悬挂 在 长 戈 上 ， 但 它们 没有 舵 ， 没 有 帆 ， 也 没有 龙骨 。 郭 宝 
钧 2 认为 各 船上 战士 发 型 的 不 同 可 能 表明 战斗 是 在 北方 人 和 南方 人 之 间 进 行 的 ， 这 是 一 
种 可 能 的 解释 ， 然 而 ， 百 花 潭 器 图 上 的 战士 ， 以 稍微 更 程式 化 的 方式 描绘 ， 似 乎 并 不 存 
在 这 种 特征 。 如 果 这 一 场面 确 如 冯 . 埃 德 贝 格 . 康 斯 滕 (von Erdberg Consten) 在 讨论 杨 
宁 史 壶 时 提出 的 是 从 一 张 绘画 临摹 的 S98， 那 么 青铜 器 艺术 家 显然 在 细节 上 作 了 某 些 变 
动 ， 我 们 应 对 赞同 郭 的 结论 持 慎重 态度 。 

杨 泓 对 这 些 场景 的 另外 两 点 重要 观察 之 一 是 所 用 的 兵器 与 同时 代 车 战 所 用 的 兵器 近 
似 ， 所 用 的 战术 是 首先 用 第 、 长 了 予 和 戟 从 远 处 杀伤 敌人 ， 然 后 极为 接近 ， 相 撞 ， 强 登 敌 
船 ， 这 时 ， 短 剑 是 有 效 的 兵器 。 这 无 疑 使 我 们 相信 了 高 敏 的 观点 ， 即 这 些 青 铜 器 的 年 代 
是 战国 早期 ， 而 不 是 郭 宝 钧 认为 的 公元 3 世纪 @ 。 

杨 泓 的 第 二 个 观察 是 水 军 所 用 的 信号 器 一 一 锣 、 鼓 和 旗帜 ， 与 陆 战 所 用 的 相同 。 由 
于 它们 具有 许多 复杂 性 ， 我 们 将 在 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 中 讨论 。 


© 卷 一 五 二 ， 第 八 十 页 ; 《永乐 大 典 》( 卷 八 三 三 九 ， 第 三 十 五 页 ) 中 保存 了 更 好 的 原文 。 

© 卷 六 ， 第 四 十 六 页 。 

Q 到 了 汉 朝 末年 ， 它 似乎 已 被 淘汰 (LEX p. 203). 

Q REM pp. 447—448. 

© Buh (6), B77 页 。 

© Charles Weber (1)， 转 载 于 Weber (2), p. 192. 

Q WEE (3), 8819, 23K. 

Eleanor von Erdberg Consten (2). 

© RES (3)， 第 46 一 47 页 。 高 敏 (1)， 第 211 一 215 WH. BM Weber (5), p. 188 及 (part 4) p. 164, 


及 杜 恒 (1)， 第 47 页 。 
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(x) X 


“ 罕 ” 是 禽 滑 董 所 列 的 第 八 种 攻击 战术 .。“ 突 ”这 个 词 的 意思 可 以 是 “出 击 ” 或 突然 
“出 现 ” 或 “ 掘 洞 前 进 "。 因 此 ， 孙 论 让 认为 ， 墨 家 所 言 之 突 是 气 洞 通过 城墙 的 一 种 方 
式 ， 这 种 战术 最 初出 现 于 公元 前 547 年 的 第 六 个 月 ， 当 时 ， 郑 国 的 子 产 和 子 展 率领 700 
辆 战 车 在 夜间 突破 了 陈 国 的 城墙 。 

fi, (AT) 用 一 篇 专门 讲述 这 种 攻击 方式 ， 显 然 “ 突 ” 指 的 是 这 样 一 种 情况 ， 
即 敌 人 已 经 深入 防御 方 的 领土 ， 抢 动 牛 马 ， 抓 走 大 量 居民 。 太 公 在 回答 武王 关于 这 种 
攻击 的 问题 时 建议 采取 焦土 政策 ， 即 把 牲畜 赶 走 ， 使 敌人 得 不 到 ， 因 此 敌人 没有 吃 的 ， 
而 且 其 补给 线 被 切断 。 遥 远 的 城镇 要 分 派驻 军 ， 选 择 最 好 的 士兵 袭击 敌人 的 后 卫 。 在 适 
当 的 日 期 ， 在 黄昏 时 ， 各 部 队 会 合 ， 给 敌人 以 粉碎 性 的 打击 ， 俘 获 敌 军 的 将 领 。 

如 果 敌 人 把 部 队 分 成 三 或 四 个 纵队 ， 有 的 作战 掠 地 ， 有 的 停止 前 进 ， 搜 集 牲畜 ， 而 
主力 部 队 还 没有 到 达 防 守 方 的 城池 ， 太 公 建 议 应 当 欺 骗 敌 人 ， 使 之 轻视 防御 的 力量 。 派 
出 侦察 员 ， 以 确定 敌 军 主力 确实 还 没有 出 现 。 如 果 敌 军 主力 还 未 出 现 ， 可 在 城墙 外 一 英 
里 8 处 构筑 壁 合 ， 作 顽 强 防御 的 相应 准备 。 士 兵 应 展开 于 壁垒 后 面 作为 伏兵 ， 并 带 有 专 
门 的 锣 和 鼓 、 旗 和 帜 。 沿 壁垒 设置 弩 ， 每 隔 100 步 构筑 一 突 门 ， 门 用 “ 行 马 ”( 拒 马 ) 来 
保护 (图 300)。 战 车 和 骑兵 驻 在 门 外 ， 而 军队 中 最 勇敢 、 最 机 人 敏 的 士兵 藏 在 后 面 的 伏兵 
中 。 当 敌人 来 到 时 ， 轻 装 的 士兵 和 他 们 在 门 外 交战 ， 然 后 假装 逃跑 ;同时 ， 在 主 城墙 上 就 
位 的 士兵 用 鼓 产 生 巨大 的 嘲 杂 声 ， 挥 舞 旗帜 ， 使 敌人 认为 防御 的 主力 集中 在 后 面 。 当 敌人 
完全 没有 提防 时 ， 伏 兵 起 立 ， 冲 出 去 攻击 ， 使 敌 军 的 队伍 彻底 惊慌 失措 ， 省 乱 ， 因 而 甚至 
最 勇敢 的 人 也 无 法 作战 ， 轻 装 者 也 难以 逃跑 。 


图 300 拒 马 ， 采 自 《 武 经 总 要 )。 


© IML (2), STO, ADH, 《〈《 左 传 :襄公 二 十 五 年 》(《 从 书 集成 )》 本 )， 卷 十 七 ， 第 四 十 页 ; Legge 


(11), p. 515。 
O (KAW RR), C 《汉文 大 系 ) 本) 卷 三 ， 第 二 至 四 页 ; Stritz (1), pp. 120 一 122。 
Q 4 华里 。 
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和 这 种 防御 方式 比较 起 来 ， 墨 家 更 感 兴趣 的 是 用 技术 方法 消灭 一 部 分 敌 军 ， 即 放 毒 ”462 
气 杀伤 敌人 。 这 类 似 于 对 付 地 下 坑道 工兵 所 采用 的 方法 ， 关 于 这 种 方法 ， 我 们 将 在 下 文 
叙述 。 大 概 ， 防 御 者 希望 在 杀伤 敌 军 的 先头 部 队 或 使 他 们 残废 以 后 ， 其 他 人 看 到 等 待 他 
们 的 命运 时 ， 将 吓 得 放弃 进攻 。 

因为 原文 大 部 分 已 经 遗失 ， 我 们 并 不 了 解 墨 家 所 采用 的 方法 的 全 部 细节 ， 但 是 ， 我 
们 可 以 肯定 ， 他 们 正如 《六 邦 》 所 叙述 的 那样 ， 在 外 壁垒 上 每 隔 300 尺 构筑 一 门 了 ?。 为 
了 放 毒气 杀伤 先头 部 队 中 最 勇敢 的 士兵 ， 墨 家 引诱 他 们 进入 门 内 ， 然 后 在 每 端 都 降下 涂 
了 泥浆 的 轮 ， 使 他 们 既 不 能 退却 ， 也 不 能 继续 向 城池 前 进 。 在 门 内 ， 工 兵 已 经 构筑 了 炉 
窗 (“ 写 ”和 “ 案 ")， 其 中 装 满 木柴 和 艾 枝 ， 当 它们 燃烧 时 ， 强 烈 地 发 出 塞 息 的 气体 。 
门 基本 上 是 气 密 的 ， 因 为 各 端 降下 的 轮 非 常 贴 合 ， 而 且 ， 由 于 涂 了 泥 ， 烟 不 能 泄漏 ; D 
上 铺 瓦 ， 没 有 能 让 烟 逸 出 或 让 雨水 进入 的 孔隙 ， 两 水 能 使 炉 中 燃烧 的 艾 熄 灭 。 因 此 ， 为 
使 炉 火 有 效 地 燃烧 ， 必 须 从 外 边 供给 空气 。 墨 家 建造 了 一 个 孔道 (“ 窦 ")， 穿 进门 中 四 
RER, BERKE (“HE”). 

敌人 一 进门 ， 负 责 防御 的 官员 就 命令 降 轮 就 位 ， 并 用 风 箱 鼓 风 。 关 在 里 面 的 不 幸 的 ”463 
人 们 可 能 或 者 室 息 至 死 或 者 肺 受到 严重 的 、 永 久 性 的 损伤 。 

汉代 末年 ， 有 一 次 ， 突 门 似乎 被 围攻 的 军队 所 利用 : 公元 204 年 ， 喜 尚 命令 审 配 守 
卫 时 城 ， 以 抵抗 曹操 统率 的 军队 。 审 的 将 官 之 一 冯 礼 ， 在 城内 为 曹 工作 ， 打 算出 卖 城 
池 。 他 打开 了 突 门 ， 让 300 多 名 曹军 进入 。 幸 而 审 知悉 了 发 生 的 事情 ， 用 大 石 块 万 击 突 
门 ， 将 之 摧毁 ， 并 杀 死 了 里 面 的 士兵 ， 大 石 块 可 能 是 用 抛 石 机 发 射 的 2。 从 此 以 后 ， 虽 
然 我 们 还 能 读 到 在 主 城墙 中 构筑 突 门 的 记载 ， 这 种 突 门 最初 见 于 ，《 墨 子 》 的 另 一 段 文 
字 ， 但 在 城墙 外 一 英里 处 专门 准备 的 壁 例 和 城 门 结构 中 伏击 敌人 的 战术 ， 在 历史 记载 中 
似乎 没有 再 出 现 。 


(xi) X 


EAF CET) 原文 中 ， 有 三 种 不 同 的 描述 ， 说 明了 挖 地 道 所 采用 的 方法 ， 挖 地道 
是 东周 围城 战 中 最 先进 也 是 最 冒险 的 战术 。 无 疑 ， 这 些 方法 直接 来 源 于 商 周 青铜 器 和 铁 
器 工业 中 几 世 纪 来 所 发 展 起 来 的 技术 ， 包 括 采 矿 、 筑 窗 、 鼓 风 炉 和 鼓 风 用 的 风 箱 。 下 面 
的 说 明 根 据 这 三 种 不 同 的 描述 ， 它 们 有 时 互相 有 些 矛 盾 。 

进攻 方 挖掘 地 道 以 达到 两 个 目的 ; 第 一 个 目的 是 打开 一 条 通道 进入 主 城墙 内 部 的 地 
面 ， 以 便 步兵 涌 入 城中 ， 效 击 没有 戒备 的 防御 者 。 不 过 ， 这 一 目的 在 《黑子 》 中 没有 专门 
提 到 。 第 二 个 目的 是 暗 挖 城墙 。 当 从 下 面 挖掘 城墙 时 ， 进 攻 者 用 柱 和 板 支 撑 城 墙 。 当 已 有 
足够 长 度 的 城墙 基础 被 挖 除 后 ， 放 火 焚 烧 支柱 。 失 去 支柱 ， 整 段 被 暗 挖 的 城墙 便 塌陷 下 
去 。 这 样 ， 城 墙 就 产生 了 一 个 大 的 缺口 ， 敌 军 可 以 通过 这 一 缺口 发 动 密集 步兵 进攻 。 

为 了 防止 这 一 灾难 ， 墨 家 建议 在 城墙 项 上 构筑 高 楼 ， 布 置 膝 望 哨 ， 经 常 监视 敌 军 的 
调动 。 因 为 坑道 工兵 必须 对 挖掘 过 程 中 的 出 土 找到 一 些 处 置 方 法 ， 如 果 有 盯 望 哨 注意 到 敌 


O 关于 此 防御 措施 的 两 种 型 式 的 复原 ， 见 Yates (4), pp. 570—572 & Yates (5)，pp，246 一 250。 在 现存 原 


文中 ， 这 二 种 型 式 已 经 合并 。 
© ER (43260177—217 F), (英雄 记 )， 被 引用 于 《太平 御 览 》 卷 三 一 七 ， 第 六 至 七 页 ， BE HAS) 


卷 五 十 六 ， 第 二 O 〇 五 三 页 。 


* 366 * 第 三 十 章 军事 技术 


464 军 攻 围城 池 的 结构 有 异常 的 变化 ， 或 者 他 们 的 土 堆 的 体积 增加 了 ， 或 者 护城河 的 水 变 得 


465 


混浊 ， 防 御 方 就 应 立刻 估计 到 挖 地 道 的 军事 行动 。 事 实 上 ， 以 后 的 原文 表明 ， 挖 地道 往 
往 与 构筑 土 坡 相 结合 ， 因 此 ， 从 下 面 坑道 中 运 出 的 土 马上 用 于 攻 城 的 第 二 条 战线 。 

在 城墙 内 ， 紧 靠 城 根 挖掘 一 系列 井 ， 每 隔 30 尺 一 个 。 如 果 城 池 位 于 高 地 ， 井 应 深 15 
尺 ， 如 果 位 于 低地 ， 应 深 达 水 平面 下 3 尺 。 陶 工 新 制 大 氏 (ED m ERU), ORL 
鲜 生 牛皮 。 这 些 “ 地 听 ” ( 见 图 301，302) 被 放 到 井 的 底部 ， 令 听力 联 敏 的 人 伏 在 氏 上 ， 
监听 敌 方 坑道 工兵 开 玄 地 道 时 发 出 的 音响 。 利 用 这 种 方法 ， 他 们 可 以 准确 确定 逼近 的 地 道 
的 方向 和 深度 。 确 定 了 深度 和 方向 以 后 ， 防 御 方 应 尽快 挖掘 反 地 道 ， 以 拦截 敌人 。 


2 o 
- 


图 301 HHT, RA (RABE) (前 E302 另 一 种 地 听 ， 采 自 《 武 经 总 要 )》 
集 ) 卷 十 二 ， 第 三 十 页 。 (前 集 ) 卷 十 二 ， 第 七 十 页 。 

50 名 男女 挖掘 者 开凿 防御 坑道 ， 土 装 在 公 中 利用 某 种 绳索 和 滑轮 系统 运 到 地 面 。 
可 惜 所 用 的 方法 不 清楚 ， 不 过 原文 说 明了 每 个 坑道 应 配备 40 NE, MIM RE 
城墙 的 井 开始 ， 以 30 度 的 角度 下 降 。 井 的 顶部 用 高 7 尺 的 石 墙 保护 ， 上 加 齿 状 矮 墙 ， 
到 达 井 底 的 唯一 工具 是 绳 梯 。 在 井 底 ， 或 在 坑道 人 口内 专门 构筑 的 以 瓦 贴 面 的 房 中 ， 建 
造 一 个 或 二 个 窗 炉 ， 其 中 堆 满 断 成 一 尺 长 的 此 和 艾 ， 窗 旁 设 风 箱 ， 并 构建 桔 棒 ， 用 以 带 
动 风 箱 ， 把 艾 燃 烧 产 生 的 烟 吹 人 坑道 ， 到 达 进 攻 方 的 采掘 面 。 艾 的 燃气 含有 高 度 挥发 的 
SENET CoH;sO， 它 可 能 使 陷 在 地 下 通道 有 限 空 间 中 的 进攻 者 疗 痛 发 作 或 死亡 。 最 有 趣 
的 是 ， 第 三 种 描述 指出 可 以 使 用 两 种 不 同 的 风 箱 ， 即 牛皮 制 的 “这 ”或 “ 皮 征 "9， 每 
个 窗 两 具 风 箱 @。 此 外 ， 该 段 建议 每 个 窗 应 用 约 10 公斤 煤 辅 以 助 烧 的 炭 作 为 基本 燃料 。 


Q@ 一段 文字 指出 ， 每 个 坑道 中 应 设置 两 条 “ 环 利 率 ”( 连 环 输送 链 )， 大 概 是 用 来 运 土 的 。“ 率 ”可 能 是 “其” 
HBE, Re RFR OR K) HER BT CR) 0, BHM), CS “ee” A “R 
Aa “18” HRI GRD) AR MPM (SWFA) PEAKE BA RAE, D 0X8 
R, KZU, SASEXUEASAKA, UHA RKZ”) S Suáz (1), pp. 99—100, PP (note 55) 注意 到 ， 
《太平 御 览 》 卷 三 三 七 引用 《 卫 公 兵 法 , 守 城 篇 》 中 有 “ 转 关 桥 "。 

@@。《〈 商 君 书 . 境 内 第 十 九 》 提 出 ， 每 队 挖掘 者 18 人 [Duyvendak (3), p. 301]. 

© JEKI (1630—1696 年 ) 在 《广东 新 语 ) 中 ( 卷 十 五 ， 第 八 页 ) WRT RAP ARBRE, 而 高 
本 汉 [Karlgren (1)，1107a-c] 认为 可 能 古代 的 “年 ” 字 类 似 于 窗 。 因 此 ， 备 可 能 是 另 一 种 炉 。 不 过 ， 该 段 的 措 词 
“提供 带 有 牛皮 风 箱 或 皮 风 箱 的 窗 炉 ”[“ 具 (全) SEE (OE). E (Œ) RER OŁ) E CHO" ]. 无 疑 提 到 了 两 种 风 
箱 。 这 有 无 可 能 是 关于 双 动 活塞 式 风 箱 的 最 早 资料 。 

国 “ 另 一 描述 中 给 出 风 箱 的 数目 是 四 个 ， 但 不 清楚 它们 带动 几 个 窗 炉 。 
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如 果 《 墨 子 》 中 这 一 段 文字 的 年 代 是 战国 时 期 ， 我 们 就 有 了 煤 在 汉代 之 前 已 用 于 铁器 制 
造 业 的 证 据 ?。 三 名 有 长 期 使 用 这 种 风 箱 经 验 的 强壮 士兵 操纵 一 个 桔 榨 ， 还 有 二 名 官员 
一 一 “ 舍 人 ”和 “和 置 更 ”也 在 窑 旁 就 位 。 舍 人 可 能 是 负责 防守 城池 的 墨 者 (“ 守 ”) 的 家 
臣 ， 而 置 吏 可 能 是 城镇 的 常 驻 官 。 他 们 无 疑 有 责任 保证 窑 炉 、 风 箱 和 桔 榨 的 全 部 准备 工 
作 处 于 正常 状况 ， 操 作 桔 樟 的 士兵 不 离开 岗位 ， 不 犯 其 他 形式 的 奸诈 行为 。 

反 坑 道 的 实际 构造 是 非常 重要 的 。 在 一 段 文 字 中 ， 说 明 坑 道 宽 八 尺 ， 高 八 尽 ， 而 另 
一 段 文字 说 ， 坑 道 高 七 尺 半 。 当 挖掘 者 向 前 移动 时 ， 用 稻草 (RR) 和 麻 秆 CCR”) dil 
成 的 火炬 照明 ， 竖 立 二 围 半 (57.75 BOK) 粗 的 支柱 ， 坑 道 全 长 以 厚 板 铺 顶 ， 防 止 坑 顶 
塌 落 @。 在 七 尺 半 高 的 坑道 中 ， 支 柱 沿 侧 壁 每 二 尺 设 立 一 根 。 坑 道 两 侧 的 支柱 相距 七 
尺 。 它 们 被 安放 在 柱 础 (“ 确 ”或 “ 硕 ) 上 ， 二 根 支 柱 共用 一 个 柱 础 。 在 坑 顶 上 ， 水 平 
设置 称 为 “ 负 土 ”的 厚 板 。 这 些 负 土 板 安 置 于 坑道 两 侧 的 支柱 上 。 没 有 支柱 支撑 的 负 土 
板 应 同 与 支柱 结合 的 板 固 牢 。 在 原文 中 ， 关 于 这 一 作业 的 说 明确 实 复杂 ， 而 且 因为 论 
误 ， 难 以 理解 ， 但 岑 仲 勉 认为 负 士 板 放 在 坑道 的 底部 而 不 是 放 在 坑道 的 顶部 ， 肯 定 是 错 
的 8。 把 它们 放 在 底部 就 一 点 作用 也 没有 了 。 支 柱 和 木板 全 部 妥善 地 涂抹 灰 泥 以 防 着 
火 。 我 们 在 图 303 中 复原 了 墨家 的 坑道 。 就 我 们 从 发 气 报 告 和 示意 草图 所 知 ， 在 铜绿 山 发 
现 的 重要 的 东周 采掘 综合 构造 中 ， 有 类 似 的 支柱 和 木板 结构 , 此 支撑 土方 ( 见 图 304)®， 
PARS 

: 


| 一 -一 坑道 墙 i 


支柱 外 界面 


支柱 内 界面 


mm m 


图 303 墨家 坑道 的 复原 ， 采 自 Yates (3). 


O BiH (3)， 第 63 页 。 关 于 汉代 用 煤 ， 人 参见 北京 钢铁 学 院 (1)， 第 97 一 98 页 。 
Q 有 点 意外 ， 黑 家 丝毫 没有 提 到 通 向 地 面 ， 用 以 供 气 供 工 人 呼吸 并 使 火炬 燃烧 的 通气 孔 ; 可 能 有 这 种 通气 


孔 ， 也 可 能 由 入 口 处 风 箱 旁 的 士兵 把 空气 俏 信 。 
Q bh (3)， 第 66 一 67 WH. HEX CHL RA) (《〈 周 礼 正义 ) 卷 四 十 一 ， 第 八 十 五 页 ) 注释 道 “在 


CHE Pi) 隧道 上 有 负 土 ” (隧道 有 负 士 ")。 
@ ”铜绿 山 考古 发 据 队 (1)， 第 1 一 12 页 ;湖北 省 黄石 市 博物 馆 、 中 国 金属 学 会 出 版 委员 会 、 北 京 钢铁 学 院 


冶金 史 组 (1)。 
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与 上 文 提 到 的 《 墨 子 》 各 段 文字 中 所 述 的 内 容 几 乎 完全 


而 《 武 经 总 要 》 对 地 道 的 说 明 ， 


相同 ?。 
! 
v 
al 
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图 304 ”铜绿 山 的 采 据 综合 构造 ， 采 自 铜绿 山 考古 发 据 队 (D, AS. 


Q 关于 《 武 经 总 要 》 中 的 内 容 ， 详 见 下 文 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 * 369 * 


《 墨 子 》 的 第 一 种 描述 中 叙述 了 一 种 保证 艾 烟 、 废 料 、 灰 和 其 他 污染 物 深 深 地 侵 和 人 
坑道 的 引 人 人 胜 的 方法 。 可 惜 ， 直 到 现在 为 止 (BT) 的 大 量 原文 破损 使 细节 模糊 不 
清 ， 有 时 不 可 理解 ， 但 是 通过 对 原文 重新 整理 ， 我 们 可 以 看 出 东周 墨家 学 派 无 名 的 工区 
和 技师 的 非凡 创造 力 。 

陶 工 应 制作 二 尺 半 长 、 一 围 (23.1 EX) 粗 的 圆 砖 管 。 管 沿 中 间隔 开 ， 因 而 每 一 
节 管 有 两 个 独立 的 出 烟 孔 。 二 节 管 挨 着 甫 设 ， 管 中 的 隔 板 与 地 面 平行 0， 因 而 共有 四 个 
出 烟 孔 〈 见 图 305)。 头 两 节 各 接 到 一 窗 ， 每 窗 有 两 个 风 箱 注 人 空气 ， 连 接 的 方式 没有 
说 明 。 随 着 挖掘 者 挖掘 坑道 ， 渐 渐 离 开 人 口 和 窖 前 进 ， 甫 设 愈 来 愈 多 的 管 节 ， 节 间 的 接 
口 均 妥 善 地 涂抹 灰 泥 ， 保 证 不 漏 气 。 坑 道 底 部 的 泥土 夯实 ， 在 两 条 管道 的 四 个 半 体 中 全 
部 安放 灰 、 污 染 物 或 其 他 轻 的 物料 ， 但 不 应 把 孔 全 部 填 满 ， 否 则 就 会 堵塞 空气 的 通道 。 


图 305 ”把 烟 输入 墨家 坑道 所 用 的 管道 。 


挖掘 者 还 带 进 一 种 用 连接 木板 构成 的 称 为 “ 榴 奋 ”或 “万 ”的 大 遮 护 板 〈 连 版 )2。 
连 版 恰好 与 坑道 的 高 和 宽 相 吻合 ， 当 反 坑道 与 进攻 的 坑道 挖 通 时 ， 将 它 竖 立 ， 以 堵 住 敌 
A, Pike, EMEA TL, KA, BARA, WA ei 
ARUP AR, FAR, EFE, WIE ASRS MTL. WR BH 
防御 者 应 退却 ， 把 板 拉 回 ， 并 疏通 孔 。 作 为 对 付 敌 军 可 能 把 毒气 泵 入 攻击 坑道 的 一 种 防 
护 措施 ， 防 守 者 把 容量 大 于 40 斗 (80 升 ) 的 大 盆 带 入 坑道 ， 其 中 装 满 了 酷 。 如 果 敌 人 
泵 入 毒气 ， 挖 所 者 应 把 酷 泌 在 眼睛 上 ， 面 对 着 盆 [原文 为 “以 自 〈 鼻 ) K. ER 
而 窗 的 坑道 中 用 这 种 方法 来 防御 刺激 性 非常 强 的 艾 烟 浓 雾 ， 效 果 究 竟 如 何 并 不 清楚 ， 因 
为 没有 它 在 实战 中 使 用 的 说 明 传 下 来 。 

坑道 挖掘 者 也 配备 了 地 听 ， 当 他 们 听 到 敌人 在 反 坑 道 左边 和 右边 挖掘 其 他 地 下 通道 
时 ， 立 即 用 编 条 和 灰 泥 把 坑道 的 工作 面 堵 住 ， 并 挖掘 横向 坑道 与 敌 方 的 地 下 通道 相交 。 
防御 者 得 到 严厉 的 命令 ， 当 两 个 坑道 相遇 时 ， 在 地 下 战 中 不 得 届 服 于 敌人 ， 因 此 ， 他 们 


Q@ ”这 是 我 们 对 “ 低 一 履 一 "的 解释 。 此 后 , 原文 谈 到 了 “ 右 左 窦 "。 可 能 墨家 的 意思 是 应 有 四 个 管道 , 八 个 出 烟 孔 。 


Q 它 也 可 用 大 车 轮 制造 。 
© EHI, (EREM 卷 十 四 (《 效 语 第 六 十 五 ), 第 五 页 。 书 中 记载 “人 们 说 , BERRE C ARMER”). 
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装备 了 许多 特殊 武器 , SHOR RHR , DU RE IE BO RETE, RAAT KE” EH A 
B, 这 种 箭 长 约 37 BK, 箭头 呈 三 角形 ( 见 图 306)9。 在 考古 发 气 中 至 今 还 没有 发 现 这 些 
地 下 战 中 所 使 用 的 特殊 武器 的 样品 , 不 过 , 失去 了 伴随 金属 头 的 柄 或 与 努 机 相连 的 弩 臂 ， 
它们 可 能 很 难 被 辨认 出 来 2%。 

敌人 被 击败 逃跑 以 后 , 空 的 坑道 必须 经 常 由 七 名 士兵 和 一 条 狗 警戒 , SARTRE 
近 时 , 狗 当 然 会 喘 叫 , 向 防御 者 发 出 警报 。 有 时 , 坑道 用 门 封闭 , 门 的 外 侧面 向 敌人 的 一 边 
FA“ Bee RP, PERE TATA SY ARAB Tribulus terrestrics ) 制 造 的 , 由 常 呈 多 角形 的 

ec — ——— 


—— 
> 


— = 


图 306 KEM, 采 自 林 已 奈 夫 (5), 图 391。 


尖锐 铁 钉 固定 在 木板 上 组 成 了 。 两 块 这 样 的 板 保护 一 个 门 , 门 后 潜伏 着 守 兵 。 如 果 出 现 了 
BA, 他 们 从 埋伏 中 了 唉 出 , 参加 战斗 ,并 用 力 地 把 毒气 桶 送 到 敌人 的 脸 部 。 
上 述 针对 坑道 攻 城 的 地 下 坑道 作业 技术 似乎 历经 若干 世纪 而 传 了 下 来 , 因为 在 公元 
546 年 著名 的 玉 壁 围城 战 中 记载 了 类 似 的 作业 ®。 唐 代 的 ( 通 典 ) 也 提 到 了 这 种 作业 , 但 所 
用 方法 暗示 杜 佑 在 程序 上 建议 作 一 些 改进 98。 不 过 , 杜 确实 记载 了 另 一 种 防御 坑道 进攻 
的 方法 , C UE ET URB dn C 
这 种 方法 就 是 , 当 敌人 的 坑道 还 在 城墙 以 外 时 , 把 燃烧 的 木柴 投入 敌人 的 坑道 中 。 
(黑子 ) 给 予 了 以 下 说 明 ， 
用 车 轮 制 成 辊 。 把 木柴 缚 在 一 起 , 将 麻 绳 浸 在 泥 中 , 用 它 来 缚 木柴。 对 准 (敌人 的 ) 坑 
道口 垂下 铁 链 : 铁 链 长 30 R, 一 端 为 环 , 另 一 端 为 钧 (从 这 里 把 林业 投入 敌人 的 坑道 )®。 
(EERE, I RUM PDO. HH, ATEN A, HUE CE, MOT, W.) 
遗憾 的 是 , 无 法 说 明 辑 的 性 质 , 但 它 可 能 是 某 种 庞大 的 滑车 或 绞车 , 因为 ( 通 典 ) 建议 
在 这 一 作业 中 采用 桔 梯 。 下 面 是 杜 佑 的 说 明 : 
BH HB ABR, RER 30 多 尺 长 的 铁 链 ; ARR PEAR, 并 将 它 
们 点 燃 。 把 它们 从 城 外 敌人 挖掘 搞 道 处 的 润 口上 放下 , RAS HAH 
iUo 
OUS SER, BRAK — SEVA E, 东 柴 、 苇 、 焦 草 而 燃 之 , 坠 于 城 外 所 穴 之 孔 , 以 烟 晨 之 , 敌 立 
Ko) 
实质 上 , 这 两 种 器 械 和 以 后 宋朝 的 “ 游 火 箱 " 类 似 (图 307), È — IHE, 其 中 充 


© 周 祖 议 (1),9/58/20。 参 见 林 已 奈 夫 (5), 第 329 页 , 图 391.5。 飞 语 箭 在 汉代 的 居 延 竹简 中 经 常 出 现 , 并 已 
被 考古 学 家 和 学 者 们 认 出 。 

© 图 112 所 示 刻 纹 铜 鉴 上 描绘 的 一 些 进行 白 丸 战 的 战士 带 有 短 戟 和 矛 。 湖 北 省 博物 馆 中 展 出 了 一 件 从 曾 候 乙 
墓 中 出 土 的 这 种 短 戟 。 我 们 的 印象 是 地 下 战 中 使 用 的 武器 比 这 些 还 要 短 。 

© 较 晚 的 各 种 获 蒙 已 被 发 现 , 但 就 我 们 所 知 , 没有 发 现 板 。 见 上 文 pp. 264, 288—289, 433。 

© 《北齐 书 ) 卷 二 , 第 十 四 页 ;Wallacker(4), p.798。 

© GEME- EL, 第 八 OO 页 。 杜 似乎 暗示 ,坑道 口 用 板 紧 紧 盖 住 , 把 艾 烟 往 下 泵 人 人 坑道。 换言之 , 唐 代 的 防 
守 者 不 与 敌人 在 地 下 交战 , 也 不 把 管道 往 下 引入 坑道 。 

© 《黑子 ) 卷 十 四 ,第 八 页 ; 岑 仲 勉 (3), 第 64 一 65 页 。 链 的 长 度 似 乎 有 些 不 妥 。 

QD €—R—-, A00. 


(e) 早期 攻守 城 技术 :从 墨家 到 宋 (37) ， 


RARE A, 固定 在 一 根 长 铁 链 上 组 成 。 
和 前 二 例 相同 , 当 一 隧洞 侵入 敌人 的 坑道 后 ， 
把 它 点 燃 , CEP RATA, 用 毒气 杀伤 坑道 内 
的 工兵 ?。 
唐 《 太 白 阴 经 》 也 提出 烧 死 敌 方 坑道 内 的 
敌 坑道 工兵 。 它 采用 挖 天 井 的 方法 达到 目的 ， 
当 敌 人 开始 挖 地 下 坑道 来 进攻 城池 
(aa MI ERB LABRET EH, 
贯穿 敌 方 的 坑道 。 他 们 应 在 井中 堆积 木 
柴 , ERE, 以 窒息 敌人 人。 当然 ,敌人 将 
被 烧 死 2。 
( 敌 攻 城 为 地 道 来 , 反 自 于 地 道上 , 直下 穿 
井 , 邀 之 。 积 薪 并 中 , MARZ, 自然 焦灼 。》 
这 些 天 井 应 在 敌 坑 道 工 兵 能 够 损伤 主 防 


御 工 事 的 地 基 之 前 就 在 城墙 外 挖 好 。 
图 307 游 火 箱 , 采 自 ( 武 经 总 要 》 
A I. y bom 
不 过 , 到 了 宋代 , 就 器 械 而 论 , 挖 坑道 的 技 (前 集 ) 卷 十 二 第 六 十 二 页 


术 相 对 地 变 得 更 加 先进 , 但 原理 几乎 和 一 千年 

前 墨家 的 方法 完全 相同 。 第 一 种 新 式 的 进攻 器 械 称 为 “ 木 牛 ”, 它 是 用 木料 坚硬 的 厚 板 制 成 472 
的 平 屋 , 覆盖 以 鲜 牛 皮 ( 图 308), 置 于 有 四 个 轮 的 框架 上 , 由 藏 在 里 面 的 坑道 工兵 向 城 塘 推 

进 9。 我 们 可 以 想像 ,坑道 工兵 在 里 面 所 挖 的 坑道 , 与 借助 于 “ 头 车 ”挖掘 的 坑道 差不多 , 使 
防御 方 无 法 察觉 。 我 们 现在 必须 转向 头 车 。 


A308 木 牛 , 采 自 ( 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 ,第 十 八 页 。 473 
在 这 种 器 械 保 护 下 挖掘 的 坑道 ,高 7 尺 5 寸 , 宽 8 尺 。 每 挖 去 一 尺 土 , 设置 一 根 支 撑 
土 的 水 平 梁 (“ 横 地 松 ”) , 坑道 的 两 侧 用 诗意 地 称 为 “ 排 沙 柱 ”的 支柱 加 固 , 排 沙 柱 这 一 名 词 
来 源 于 《 世 说 新 语 》, 书 中 孙 绰 说 , 读 陆 机 (公元 261—303 年 ) 的 “文章 , 如 同 披 沙 拣 金 ,不 时 
地 遇 到 宝藏 *@(“ 陆 文 若 排 沙 简 金 , 往往 见 宝 ”)。 


《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 二 , 第 六 十 二 至 六 十 三 页 。 

卷 四 , 第 八 十 四 页 。 

《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 , 第 十 九 页 。 

《 世 说 新 语文 学 第 四 ) ;译文 见 Mather(3), p. 136, no. 84。 
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完整 的 构架 称 为 “ 绪 棚 "(图 309—313), 挖掘 者 可 以 从 中 任意 来 回 走动 , 回 到 他 们 的 战线 

或 抵达 隧道 的 起 点 , 而 不 必 惧 怕 敌 人 的 伤害 。 当 他 们 掘进 到 城墙 基础 后 , 他 们 便 挖掘 城 
474 dk, 架设 支柱 以 支撑 该 墙 段 ; 当 基 础 被 控 去 足够 长 度 以 后 , 便 在 支柱 周围 堆积 木柴 , 点 燃 ， 

然后 撤退 。 支 柱 将 燃烧 , 断裂 , 整 段 城墙 随 之 塌陷 。 于 是 , 围攻 的 部 队 猛 攻防 线 的 缺口 。 


图 310 ” 绪 棚 的 屏蔽 物 , RACKS LENWES ETT DU Pd 
总 要 》( 前 集 ) 卷 十 , 第 八 页 。 《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 ,第 八 页 。 
绪 棚 的 顶部 和 侧面 都 用 皮 第 (“ 管 ”") (图 309、.310) 覆 盖 , 以 保护 木 架 和 挖掘 者 不 被 箭 
石 伤害 。 如 果 防 御 方 把 它 或 头 车 点 燃 , 挖掘 者 应 借助 于 “ 麻 搭 "(图 314) 用 稀 泥 浆 酒 涂 燃 
SRO, 并 用 “ 浑 脱水 袋 ” 向 火焰 喷 水 (图 315) 9, 它 以 新 剥 下 的 整 张 羊皮 制 成 。 
475 关于 坑道 工兵 在 其 中 挖 土 并 构筑 绪 棚 的 头 车 的 描述 如 下 : 
身长 10 尺 , 宽 7 尺 。 前 面 高 7 尺 ,后 面 高 8 尺 。 用 2 根 大 木材 作 “ 地 松 ”, 前 后 两 
端 各 有 一 横 梯 级 。 前 面 的 梯级 尤 要 强壮 粗大 。 上 面 , 设置 4 根 支柱 , 支柱 上 建 一 “ 衣 
梁 "( 大 概 是 为 了 加 强 结构 , 并 使 支柱 和 梯 保 持 竖立 ), LOR RIK FARE. 


Q (RAAE) (WRB, PAR HA, 第 六 至 八 \ 九 、 十 一 页 。 
© ”这 种 木料 性 质 不 明 ; 它 可 能 是 难以 作 其 他 用 途 的 木材 , 也 可 能 是 木曾 片 或 薄 木片 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 0373 7 


d 


图 312 ”未 覆盖 的 绪 棚 框架 , 采 自 ( 武 经 总 要 》 A313 绪 棚 的 屏蔽 物 , 采 自 《 武 经 总 要 》 
(前 集 ) 卷 十 , 第 六 页 。 (前 集 ) 卷 十 , 第 六 页 。 


i 


£d 
Ll 


图 314” 酒 涂 泥浆 的 麻 搭 , 采 自 ( 武 经 总 要 》 图 315 YERKES, 采 自 ( 武 经 总 要 》 476 
(HS), 卷 十 二 ,第 二 十 七 页 。 (前 集 ) 卷 十 , 第 十 一 页 。 
HEM) 中央, BS-AC MARA”), 宽 2 尺 ,使 人 能 上 下 穿 过 顶 盖 。 顶 盖 
mi 垫 ( 用 编 竹 或 生 牛 皮 制 成 ), ALATECR MECE), 厚 一 尺 多 , 其 上 
再 铺 皮 垫 。 这 是 用 来 防御 抛 石 机 抛 搓 的 石 块 的 。 车 的 三 面 ,安装 栏杆 (“ 约 竺 ">)。 
头 车 的 牌 木 :每 牌 长 9 尺 , H5R°, 厚 6 寸 。 顶 上 有 一 小 孔 。 用 皮 绳 把 这 些 屏 


O 原文 的 注 中 说 , 这 些 杆 “ 像 坐 覆 上 竖立 的 杆 "(“ 如 今 坐 槛 上 栏 干 ")“ 坐 槛 "可 能 是 囚犯 的 棚 车 ;参见 Chauncey 
S. Goodrich(1)。 
Q ”原文 为 “ 寸 ", 但 看 来 是 错 的 。 
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蔽 物 系 于 车 上 , 垂 在 约 笔 外 。 木 料 ( 即 约 笔 ) 无 固定 的 数目 ,但 必须 (通过 设置 这 些 森 
料 ) 遗 密 三 面 。 牌 外 又 巧 重 皮 能。 它们 也 是 用 以 防御 抛 石 机 发 射 的 石 块 。 

在 洞 下 设 一 梯 , URRENS. HB, RE-BRCAME EH"), 中 央 开 一 射 
URN WI, BL ABO, 以 便 窗 后 的 士兵 向 外 射击 。 

(AKER, MER, MAER, EBAR, URERA EH, 前 后 梯 桃 各 一 , 前 桃 尤 要 壮大 , 上 
植 四 柱 。 柱 头 设 洗衣 梁 , 上 铺 散 子 木 为 盖 , PER IR AALS. REMRO—H, GLH 
ME ERR WELLE, MUMBA, ELEM SRF, AMIR, MEY, 
BAT, FADS, 以 皮 强 系 著 车 盖 , 垂 在 约 竿 外 。 木 无 定数 , ARR IE, MOL SE REUS, 亦 以 
Hil, JETER, URL. MHRA, PIT, AURKI, 令 人 于 入 内 射 外 。》 

从 所 附 的 插图 (图 316) 可 以 了 解 头 车 的 大 概 结构 。 


WZ 
& à 
Tips = 


= 
Na 


A316 头 车 , 采 自 《 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 , BUA, 


运用 头 车 进攻 的 方式 如 下 :围攻 者 移动 他 们 的 战线 直至 离 城墙 500 R, 于 是 , FELT 
和 密集 的 弓 弩 射击 攻击 防御 者 , 使 他 们 无 法 坚守 阵地 , 坚持 岗位 。 然 后 , 用 两 根 18 尺 长 、 
插 在 前 横梁 之 下 后 横梁 之 上 的 杆 将 车 慢 慢 向 前 移动 。 当 压低 操纵 杆 使 之 向 前 移动 时 , 车 
的 前 部 始终 保持 距 地 面 一 尺 以 上 , 以 免 被 卡 住 。 也 可 以 不 利用 长 木 杆 而 用 木 桩 或 铁 栅 条 
使 车 跳动 前 进 。 以 后 车 上 加 了 轮 , 更 便于 前 进 ( 和 后 退 )。 此 外 , 一 根 强 度 为 1000 JT (680 
千克 ) 的 粗 麻 绳 系 在 后 横梁 上 , 强 的 另 一 端 绕 在 位 于 攻击 战线 之 后 的 绞车 上 。 如 果 车 需要 
撤退 一 一 例如 当 车 已 被 点 燃 , 车 内 的 士兵 又 不 能 扑灭 火焰 时 一 一 转动 绞车 , 把 车 收回 。 

当 车 前 进 时 ,坑道 工兵 在 他 们 身后 构筑 绪 棚 。 当 到 达 城 壕 时 , 搬运 工 通过 绪 棚 运送 干 
草 、 麦 秸 和 土 把 它 填 满 。 于 是 , 车 终于 抵达 城墙 底部 , 认真 地 开始 坑道 作业 。 

从 以 上 描述 可 以 看 出 , 头 车 是 用 来 构筑 地 面 之 上 或 仅 稍 微 陷入 地 面 的 绪 棚 的 。 不 过 ， 
宋朝 的 坑道 工兵 也 确 以 与 墨家 相同 的 方式 挖掘 地 下 坑道 , 如 果 进 攻 方 成 功 地 挖 据 了 进攻 
坑道 , 他 们 便 采 用 与 他 们 的 古代 前 辈 差 不 多 的 战术 :他 们 肯定 运用 了 相同 的 侦查 坑道 的 方 


@ “木马 "是 支 于 三 条 腿 上 的 水 平 木 块 , 高 三 尺 ,长 六 尺 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 : 从 墨家 到 宋 (375 > 


图 317 En — + eR”, 它 挂 在 垂直 通 向 防御 方 主 坑道 的 洞穴 或 支线 的 入 口 , 以 隐匿 
和 孔道 。10 名 战士 带 着 剑 和 刀 等 短 兵 器 潜伏 在 洞穴 中 , 当 敌 人 接近 时 , 突然 跳出 , 伏击 他 们 人。 


宋代 的 工兵 不 构建 把 可 怕 的 艾 气 泵 人 坑道 的 桔 梯 , 而 构建 尺寸 与 坑道 的 高 和 宽 相 称 


的 “风扇 车 "。“ 风 扇 车 "由 竖立 的 支柱 、 二 根 横 档 、 转 轴 以 及 插 人 转轴 的 四 块 方 板 组 成 。 当 
遭遇 敌人 时 , Do Pe US E SE UK RE“ RICO, 纸 制 的 其 中 充满 碎 瓷 和 碎 石 并 以 黄 
蜡 、 树 脂 或 沥青 和 痰 末 熬 制 的 糊涂 传 的 球 弹 , 包含 某 种 炸药 的 火球 , 以 及 烟 推 向 前 进 , 以 伤 
BRA, 并 使 他 们 残废 (图 318). 


qd B 


ie 


A318 AAR wy BEA Dci SHH, 
采 自 《 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 二 ， 
第 三 十 一 页 。 

宋代 的 坑道 工兵 还 配备 了 6 尺 5 寸 见方 的 * 皮 漫 ", 以 保护 他 们 不 受 坑道 上 的 敌人 通 
TSR RS) 中 控 的 孔 灌 和 人 的 烟 、 毒 品 和 其 他 有 害 物质 的 伤害 。 皮 漫 用 不 燃 
烧 的 火 绳 穿 过 四 角 的 环 绑 于 排 沙 柱 上 , 以 使 之 就 位 (图 319)@。 

通过 翻身 寅 灌 人 的 有 害 物质 一 般 是 人 娄 秽 臭 之 药 (“ 人 清 臭 药 "), 它们 储存 在 4 尺 见 

方 .2 尺 深 的 木 箱 中 。 当 敌人 的 坑道 接近 , 并 认为 有 必要 击 退 进攻 时 , 挖 穿 翻 身 窗 , 向 敌人 

坑道 插入 一 根 管道 , 通过 4 尺 见方 的 注 盘 和 用 鲜 牛 皮 制 的 4 尺 长 .3 尺 宽 的 皮 透 槽 把 “人 

清 臭 药 ”( 大 概 是 干粉 末 状 的 ) 倒 下 (图 320)。 

虽然 《 武 经 总 要 》 仅 建议 围攻 方 使 用 这 些 器 具 , 但 是 极 可 能 防御 方 的 坑道 工兵 也 用 它 

们 来 抗拒 敌人 @。 

如 果 我 们 不 简要 地 提 到 一 些 挖掘 坑道 的 专用 工具 , 我 们 对 宋代 早期 的 坑道 作业 技术 

的 综述 就 将 是 不 完整 的 ;首先 是 “ 烈 鲍 ", 刃 长 1 R 5 寸 ,形状 如 戎 芦 制 的 瓶 , 上 部 尖 , 底部 

8 寸 见 方 ,3 尺 长 的 柄 的 端 部 有 一 叉 。 其 次 是 “ 戏 耳 刀 ", 形状 也 如 葫芦 制 的 瓶 ,但 刃 长 1 

R, 顶部 尖 , 底部 细 , 它 也 有 3 尺 长 的 柄 。 这 两 种 铁 制 工具 用 来 松 土 , RM PLB 


图 317 隐匿 地 下 坑道 的 土 色 秸 入 ， 
采 自 ( 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 二 ， 
第 三 十 八 页 。 


《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 二 , 第 三 十 八 页 。 
《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 二 , 第 三 十 一 页 。 
《 武 经 总 要 ) (前 集 ) 卷 十 ,第 二 十 五 至 二 十 六 页 。 
《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 ,第 二 十 五 至 二 十 六 页 。 


eoo 


478 


479 


|: 376 ， 第 三 十 章 军事 技术 


图 319 阻止 有 害 物 质 进入 坑道 竖井 和 图 320 KASD RABIN, 
地 道 的 皮 漫 , 采 自 ( 武 经 总 要 )》 采 自 ( 武 经 总 要 (前 集 ) 卷 十 ， 
(前 集 ) 卷 十 , 第 二 十 五 页 。 第 二 十 五 页 。 


480 Æo “RE, 柄 长 2 IRK? RE, 用 于 探测 坑道 是 否 已 接近 穿 透 其 他 坑道 。“ 蛾 眉 铅 ”, 丸 
宽 5 寸 , 柄 长 3 R; MAR’, DK 8 T, 柄 长 2 RF, 也 用 来 松 地 下 压 实 的 士 "( 图 321)。 


A321 挖 坑道 的 工具 , 采 自 ( 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 ,第 二 十 四 页 。 


D (RARE) (前 集 ) 卷 十 ,第 二 十 四 页 。 


(e) 早期 攻守 城 技 术 ， 从 墨家 到 宋 (3877-7 


(xii) 蚁 附 ( 傅 ) 


我 们 已 经 提 到 过 , 迫使 蚁 附 的 敌人 离开 城墙 表面 的 方法 之 一 是 水 平地 或 者 垂直 地 悬 
挂 燃烧 的 答 。 步 兵 密集 进攻 在 古代 中 国 的 文献 中 称 为 “ 蚁 附 ”, BAR Be we 
上 房 墙 一 样 攀登 城墙 。 在 《 墨 子 》 详 细 说 明 对 这 种 进攻 方式 的 防御 的 各 篇 中 , 描述 了 许 
多 其 他 器 械 和 方法 , 由 于 它们 技术 上 的 重要 性 , 有 理由 引起 我 们 的 关注 。 

同样 , 在 一 个 断 片 中 , 我 们 已 注意 到 2 , 墨家 建议 在 城 根 的 缓冲 区 埋设 5 RK, 周 长 半 
围 (11.5 厘米 ) 多 , 两 头 均 锋 利 的 尖 铁 桩 (“ 锐 铁 栋 ”") 3。 桩 埋 深 3 R, 3E 5 dE, 排 间 距离 3 
尺 ( 约 69.3 厘米 )。 它 们 也 被 锤 人 城墙 顶 上 的 胸 墙 中 。 

这 些 尖 铁 桩 或 木 桩 无 疑 使 进攻 者 企图 以 良好 次 序 到 达 城 根 变 得 非常 困难 , 并 使 攀登 
城墙 成 为 更 加 困难 的 任务 。 被 击落 城墙 的 进攻 者 跌 下 后 可 能 已 被 刺 穿 , 即使 不 是 立即 死 
E, 也 必定 要 死亡 。 由 于 禁 埋 得 很 深 , 敌人 想 在 短 时 间 内 除 掉 它 可 能 是 特别 艰巨 的 任务 。 
正 因为 这 个 原因 , 墨家 建议 采用 铁 桩 , 因为 木 桩 在 第 一 轮 攻击 波 中 就 可 被 锯 掉 , 当然 他 们 
必须 在 带 有 盾牌 的 同伴 保护 之 下 , 使 他 们 不 受 从 城墙 上 发 射 和 抛 扔 的 物体 的 伤害 。 

在 这 个 古老 的 布雷 区 之 外 , 防御 方 可 能 已 散布 了 铁 获 蒙 和 破碎 的 陶 片 以 阻 滞 敌人 前 
进 ,但 在 两 个 关于 防御 蚁 附 的 文字 片断 中 , 墨家 建议 构建 庞大 的 粗 制 木 栅 , PRO“ HB”, 
它 应 为 10 RE, 设置 于 距 城 墙 10 尺 处 , 用 大 小 不 同 的 木材 截 成 10 尺 一 段 建成 。 木 材 深 
HAH, 使 它们 不 能 被 拔 起 。 似 乎 沿 木 顶 每 120 R, 在 一 种 称 为 “ 杀 ” 的 结构 中 , 建造 了 两 
扇 5 尺 宽 , 容 易 移动 的 轻便 编 条 门 。 条 还 必须 有 “部 ”, 它 可 能 是 一 座 隔 墙 或 10 尺 厚 的 外 
堡 @。 沿 城墙 顶部 每 30 尺 建造 一 灶 , 附近 有 炭火 盆 , 沿 城墙 每 4 RA RITA 
夯 土 墙 中 。 钩 上 巧 挂 “ 悬 火 "。 蕙 火 必 定 是 包含 轻 的 易 燃 物 的 篮子 。 在 篮 间 站 立 着 “ 载 
火 ”, 载 火 可 能 是 发 射 火箭 的 士兵 。 当 敌人 进攻 时 ,让 敌人 进入 门 内 , 然后 击 鼓 , 射箭 , 把 点 
燃 的 篮 投下 , 使 木 机 燃烧, 焚烧 不 幸 聊 和 人 栅 内 的 士兵 。 如 果 敌 人 扑灭 了 火 ,再 次 进攻 , 则 重 
复 以 上 步骤 。 一 有 旦 敌人 省 逃 , 防守 方 最 勇敢 的 战士 们 便 从 突击 口 (“ 穴 门 ”) 发 起 反攻 , 以 歼 
RRA, 并 杀 死 其 将 军 。 

另 一 种 用 来 对 付 蚁 附 的 奇妙 装置 是 “ 悬 脾 "”。 这 是 一 个 用 2 才 厚 的 木板 制 成 的 敞 口 
箱 。 左 右 两 侧 高 和 宽 皆 为 5 R, 前 后 高 (和 宽 ?)3 尺 。 运 用 一 接 有 铁 链 的 横梁 从 城墙 上 将 箱 垂 
下 , 铁 链 绕 过 一 直径 1 尺 6 寸 的 滑轮 与 绞车 相连 。 四 名 士兵 驻 在 绞车 旁 升降 木 箱 , 一 名 士兵 站 
在 箱 中 , 挥舞 柄 两 头 均 有 刃 的 24. 尺 长 矛 刺 向 攀登 城墙 的 敌 军 。 可 能 箱 的 两 侧 装 有 板 条 , 因此 
他 可 以 通过 木 条 间 的 空隙 操纵 长 矛 而 不 至 于 不 必要 地 暴露 自己 。 不 过 , 原文 没有 明确 这 一 点 。 
在 敌人 密集 进攻 处 , 沿 城墙 表面 每 36 尺 配 置 一 个 悬 脾 , 在 危险 较 少 处 , 每 隔 120 尺 配 置 一 个 。 

BHARRA KE RER”. LEHR, 两 端 由 轴 长 10 尺 的 两 个 大 车 轮 构 
成 。 车 轮 与 轮 载 熔 (“ 融 ”) 合 , 使 之 不 能 旋转 , 并 用 木料 连接 。 将 丈 木 钉 入 两 个 车 轮 构成 村 


@ 曹操 对 《孙子 ) 中 这 一 名 词 的 注释 , 见 《 孙 子 十 一 家 注 ) 第 五 十 九 页 , EL. 

© REM pp.264, 444, 445, 

© BXA W. REAM BRAT E: LS RHC ) RI HE” HY RIT [ Yates(5) pp. 169—170, n. 314], 
这 两 个 片断 是 同一 原文 的 不 同 叙 述 , 其 中 之 一 被 抄写 者 误 置 于 ( 备 梯 第 五 十 六 ) 中 。 

O “BORE RNAS, uu S RAS, 肥 是 一 种 巧 挂 钟 的 柏 架 [ 见 ( 史 记 ) 卷 二 十 三 ( 礼 书 》, 第 二 十 一 
页 ; 睡 虎 地 秦 墓 竹简 整理 小 组 (1), 第 80 页 ]。 
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的 侧 壁 , 各 部 分 都 厚 厚 地 涂抹 灰 泥 。 槽 内 装 满 榆 树枝 和 麻 杆 (“ 蒸 "), 用 绳 把 它 吊 在 城墙 
上 。 当 敌人 进攻 时 , 点 燃 槽 中 的 容 物 , 割断 绳索 , 使 槽 落 到 攀登 城墙 的 士兵 中 。 然 后 , 防御 
方 随 着 传 溪 大 概 是 用 绳索 或 铁 链 把 勇士 送 下 , 杀伤 在 铁 杖 中 乱七八糟 地 努力 扑灭 火焰 的 
敌人 。 

除了 这 些 奇 妙 的 器 具 以 外 , 防守 城墙 的 士兵 还 配备 了 “ 连 妇 ”, 它 可 能 是 有 一 寸 长 的 尖 
刺 的 金属 球 , 用 绳 连接 于 柄 上 或 连接 于 金属 链 上 。 链 或 柄 长 五 尺 "。 这 种 受 或 许 是 一 种 
钉 锤 (mace), 后 来 称 为 “ 棒 ”( 见 图 322), 因为 在 曾 侯 乙 墓 中 发 现 的 七 种 兵器 之 一 上 的 铭 
ME RIBS AA”. AEREI, 长 度 从 3.29 米 至 3.40 米 不 等 , 直径 从 2.8 厘米 至 
3.0 厘米 不 等 , KPBS = RAK, 杆 上 带 二 个 铜 球 , 相距 33 至 51 厘米 。 金 属 球 如 发 掘 者 
所 说 , 或 带 尖 刺 ( 见 图 323), 或 带 突 花 图 案 S 。 


323 ” 曾 侯 乙 幕 中 发 现 的 带刺 球 之 侠 , 采 自 随 县 擂 鼓 墩 一 号 墓 考古 发 掘 队 (1), 图 版 9-2。 


DQ 原文 仅 说 连 全 长 五 斥 。 

Q 〈《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 三 , 第 十 三 页 。 

© 。 随 县 擂 鼓 墩 一 号 墓 考 古 发 掘 队 (1), 第 9 页 及 图 版 9-2; 湖 北 省 博物 馆 (4), 第 7 页; 程 欣 人 (1)。 关 于 古代 五 
兵 之 一 令 的 进一步 讨论 , 见 本 书 第 五 卷 第 八 分 册 。 


(e) 早期 攻守 城 技术 ， 从 墨家 到 宋 + 379 + 


ATH, 3X Se t n] REX — RP lb, AAR Se SCOLSB BA E387 Am ASS, 所 以 
HERO, R, XC E us ds BI RI&UAGEEDESUS CR IERI S8 B9" Yet" 必 
CEA KIJA., ZRERALE) 中 称 为 “ 铁 链 夹 棒 ”, CHER ELIT EEBERILBE S B5 — 3E 
中 讨论 过 了 ( 见 上 文 图 115)@。《 武 经 总 要 》 的 作者 曾 公 亮 (998 一 1078 F) A OS RAEE 
汉 朝 通过 西戎 族 传人 中 原 的 , 他 们 在 马 背 上 使 用 它们 来 击 倒 汉 朝 的 步兵 。 这 种 兵器 很 快 
在 汉人 中 成 为 受 喜 爱 之 物 @8。 不 过 , 如 果 《 墨 子 ) 城 守 诸 篇 如 我 们 所 认为 的 出 自 战国 时 代 ， 
则 战 杨 的 使 用 应 是 来 源 于 中 原 土著 的 农业 技术 , 而 不 是 从 少数 民族 输入 的 。 

防御 方 抵抗 蚁 附 所 使 用 的 兵器 , BRIS RS ERB WO, 还 有 柄 长 六 尺 、 头 
长 一 尺 半 的 锤 和 柄 长 六 尺 的 答 。 士 兵 们 还 向 攀登 城墙 的 敌 军 头 上 倾倒 沸水 、 沙 石 , HER 
军 抵达 城 根 之 前 , 用 抛 石 机 射击 瓦解 敌 军 的 队 形 。《 墨 子 》 还 提 到 了 一 种 抵抗 蚁 附 的 有 效 
机 械 一 一 “ 行 临 ”, 但 不 幸 , 它 的 结构 的 详情 在 原文 传播 过 程 中 已 经 遗失 @。 不 过 , 在 陈 琳 
的 不 完整 的 ( 武 军 赋 ) 中 确实 又 提 到 了 这 种 器 械 , 它 与 “云梯 ?联系 在 一 起 92。 我 们 可 以 猜 
W, 它 是 一 种 特殊 形式 的 行 楼 , 用 于 敌 军 企图 攀登 城墙 之 处 , WR, 并 升 高 城墙 的 高 
度 。 

在 资料 中 很 少 提 到 墨家 以 后 若干 世纪 中 对 付 蚁 附 的 防御 战术 的 发 展 , 我 们 可 以 推断 ， 
他 们 所 使 用 的 器 械 和 我 们 已 遇 到 的 所 有 其 他 器 械 一 起 , 继续 被 后 代 所 采用 , 当然 会 有 适当 
的 改进 。 很 久 以 后 , 宋代 的 《 武 经 总 要 ) 重 复 了 唐 代 《 太 白 阴 经 的 规定 , 描述 了 一 种 安装 在 
E ENA, 当 进 攻 方 向 前 推进 时 , 它 保 护 进攻 者 不 受 防御 方 抛射 体 的 伤害 。 这 种 木 慢 和 
Tí LBS E — FE, 用 木板 制造 , 用 鲜 牛 皮 蒙 覆 , 以 防 燃 烧 , 并 用 固定 在 四 轮 车 上 的 桔 樟 顶 端的 
绳索 悬挂 8( 上 文 图 288)。 可 惜 , 没有 给 出 任何 部 件 的 尺寸 。 大 概 这 些 车 位 于 步兵 战线 的 
前 头 , 用 牛 、 马 或 人 拉 向 前 进 , 一 名 或 几 名 士兵 上 下 操纵 桔 析 , DATES EXEC B, 挡住 敌 
人 射 来 的 抛射 物 。 

最 后 , 至 少 在 宋代 初期 发 明 的 一 种 供 防御 方 抵抗 蚁 附 的 新 器 件 是 “ 狼 牙 拍 ", 它 是 前 文 
已 提 到 的 获 获 板 的 变异 。 狼 牙 拍 用 长 S 尺 、 宽 4 尺 5 二 . 厚 3 二 的 榆 木 制 成 , 共有 2200 个 
狼 牙 铁 钉 钉 于 拍 上 , 每 个 铁 钉 长 5 T, 38 6 两 , 突出 木板 3 十 (原文 如 此 )。 拍 的 四 边 各 有 
一 刀刃 ,插入 深度 为 一 寸 半 。 拍 的 前 后 安 有 两 个 铁 环 , FARA, 把 它 挂 在 城墙 上 。 当 敌 
军 进 攻 时 , 拍 从 城墙 上 落下 , 击 中 攀登 城墙 的 士兵 的 头 部 , 砸 穿 头 盔 , 把 他 们 从 城墙 击落 ? 
(上 文 图 273)。 


@ ”对 (方言 ) 的 注释 。 见 周 祖 并 《方言 校 得 及 通 检 》, 5/36/29. 

Q 本 书 第 四 卷 第 二 分 册 , p.70。( 通 典 )( 卷 一 五 二 , BACOOR) SEI EE, 但 (太平 御 览 )( 卷 三 三 七 ,第 三 页 ) 
引用 时 称 为 " 连 棒 " 。( 通 典 )( 卷 一 五 二 , 第 八 OO 页 ) 区 分 了 连 析 和 连 棒 。 这 些 器 具 之 间 的 差别 不 清楚 , 参见 (太白 阴 
经 ) 卷 四 , 第 八 十 四 页 。 

© 〈 武 经 总 要 》( 前 集 ) 卷 十 三 , 第 十 四 至 十 五 页 。 

© 原文 中 , 行 临 之 后 似 有 脱 漏 部 分 , 不 过 没有 一 位 ( 墨 子 》 的 注释 者 承认 这 一 事实 。 

© 《太平 御 览 ) 着 三 三 六 , 第 八 页 。 

© (RAAR MM Bt, 第 十 九 至 二 十 页 ;( 太 白 阴 经 BO, 第 八 十 页 , Hal AF CER) BAO,” BABA 
页 和 《太平 御 览 ) 卷 三 三 七 ,第 二 页 。 

CO 《 武 经 总 要 )( 前 集 ) 卷 十 二 ,第 二 十 三 页 。 
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说 明 
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Revue d ' Assyriologie et 
d ' Archéologie Orientale 
Revue Bibliographique de Sinolo- 
gie 
Rekishi To Chiri 
Revue des Études Anciennes 
Revue des Études Grecques 
Rivista di Studi Orientali 
Sinologica (Basel) 
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SA Sinica ( originally Chinesische TG/T Tons Gakuho, Tokyo ( Tokyo 
Blatter f. Wissenschaften u. Journal of Oriental Studies) 
Kunst ) 《东方 学 报 》 
SAE Saeculum TH Tien Hsia Monthly (Shanghai) 
SAM Scientific American THG Tohoó Gaku (Tokyo) (Eastern 
SBAW Sitzungsberichte d. Bayerischen Studies) 
Akademie d. Wissenschaften 《东方 学 》 
SBE Sacred Books of the East series TLTC Ta Lu Tsa Chih (Taipei) (Con- 
SCHNAT Schule und Nation tinent Magazine) 
SCIS Sciences (Paris) 《大 陆 杂 志 》 (台北) 
SHKS Shé Hui Kho Hsiieh (Chhinghua TNS Transactions of the Newcomen 
Journ. Soc. Sci.) Society 
《社会 科学 》 TOSHG Toyo Shigaku 
SL Shui Li ( Hydraulic Engineer- 《东洋 史学 》 
ing) TP T' oung Pao ( Archives concernant 
《水 利 》 L° Histoire, les Langues, la 
SOF Studia Orientalia (Fennica) Géographie |’ Ethnographie et 
SPMSE Sitzungsberichte d. physik. les Arts de l' Asie Orientale ), 
med. Soc. Erlangen Leiden 
SS Science and Society 《通报 》( 莱 顿 ， 荷 兰 ) 
ST Die Sterne TSCK Thu Shu Chi Khan 
SUJCAH Suchow University Journal of 《图 书 季刊 》 
Chinese Art History TSGH Tokyo Shinagakuhé (Bulletin of 
SWAW/ Sitzungsberichte d .k . Akad. d. the Tokyo Sinological Society) 
PH Wissenschaften Wien 《东京 支那 学 报 》 
SYNTH Synthèses (Brussels) TSHCC  Tshung Shu Chi Chhéng 
TBGZ Tokyo Butsuri Gakko Zasshi (1935—7) 
(Journ. Tokyo College of 《丛书 集成 》 
Physics) TSK Tay6 Shi Kenkyu (Research in 
《东京 物理 学 校 杂 志 》 East Asian History) 
TCKM Thung Chien Kang Mu 《东洋 史 研 究 》 
GB ESRB) TYG Toyo Gakuho (Reports of the 
TCULT Technology and Culture Oriental Society of Tokyo) 
TGBCH Tagebuch (Vienna) 《东洋 学 报 》( 东 京 ) 
TG/K  Töhö (Gakuho, Kyoto (Kyoto UC/ Univ. of California / Publica- 
Journal of Oriental Studies) PAAA tons in American Archaeolo- 
《东方 学 报 》( 京 都 ) gy and Anthropology 
TGNP Tetsugaku Nenpo ULISSE Ulisse (Italy) 


《哲学 年 报 》 


UNASIA United Asia (India) 


VIAT 
WP 


WS 


WW 


WWTK 


Viator 

Wên Po 

《文博 》 

Wén Shih 

《文史 》 

Wên Wu (see WWTK) 

《文物 》 

Wén Wu Tshan Khao Tzu Liao 
( Reference Materials for His- 
tory and Archaeology) (cont. 
as Wén Wu) 

《文物 参考 资料 》 


YCHP 


ZDMG 


ZFE 
ZHWK 


考 x m ”387 > 


Ww 


Yenching Hsüeh Pao ( Yenching 
University Journal of Chinese 


Studies) 


Gon IRD 

Zestschrift d. deutsch . 
Morgenlándischen Gesellschaft 

Zeitschrift f. Ethnol. 

Zeitschrift. f. historische Wap- 
penkunde (cont. as Zeitschr. f. 
hist. Wappen-und Kos- 
tumkunde ) ' 


A.1800 年 以 前 的 中 文 和 日 文书 籍 


《 百 将 传 》 
Memoirs of a Hundred Generals. 
R 
张 预 
GF T) 
Book of the Preservation-of-Solidarity Master. 
B, 4 世纪 初 ， 可 能 约 为 320 年 
Bt 
部 分 译文 ，Feifel (1, 2); Wu & Davis 
(2) 
内 篇 译本 : Ware (5) 
TT/1171—1173 
《北齐 书 》 
History of the Northern Chhi Dynasty [ + 550 
to + 577] 
Bi, 640 年 
李 德 林 ， 及 其 子 李 百 药 
部 分 译文 ， Pfizmaier (60) 
有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 
《 北 堂 书 抄 》 
Book Records of the Northern Hall [ ency- 
clopaedia] . 
Bi, 4 630 年 
mie 
《本 朝 军 器 考 》 (Honcho Gunkiko ) 
Investigation of the Military Weapons and 
Machines of the Present Dynasty. 
日 本 ， 序 题 1709 4E, RE 1722 4E, 1737 年 
刊印 
BHAA (Arai Hakuseki, 1659—1725 年 ) 
(BERF) 
Miscellaneous Records of Pi-li。 
明 
董 汉阳 
(HFF) 


Notices of Strange Things. 


明 
ERE 
(RBE) (Binh Thu’ Yêu’ Lu'o'c) 
A Summary of the Most Important Things in 
the Military Books. 
RR, 1116—1300 年 之 间 
BREW (Tran Quoc Tuan) 


《博古 图 录 》 
见 《 宣 和 博古 图 录 》 
《博物 志 》 


Record of the Investigation of Things. 
(ER (REHE) 
F, 4290 年 〈 约 始 撰 于 270 年 ) 
张 华 
Ce NUS) 
Fascicle of Tshang Chieh. 
传 为 秦始皇 的 孙 相 李斯 所 作 ， 仓 颜 为 黄帝 之 
臣 ， 他 观察 鸟 兽 之 迹 而 创造 了 书写 文字 
RRND 
清 孙 星 衍 序 撰 于 1785 年 
《( 册 府 元 鱼 》 
Collection of Material on the Lives of Emperor 


and Ministers [ lit. ( Lessons of ) the 


Archives (the True) Scapulimancy], [a 
governmentalethical and political encyclopae- 
dia. ] 
R, 1005 FRB, 1013 年 完成 
王 钦 若 、 杨 亿 编 
参阅 ，des Rotours (2), p. 91 
《 词 林海 错 》 
Sea of Poetical Pieces. 
8j 
夏 树 芳 
(PRB) 
History of the Chhen Dynasty [ + 556 to + 
580]. 


Y 
dk 
x 
= 
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Bi, 630 年 

姚 思 廉 ， 及 其 父 姚 察 

部 分 译文 ，Pfizmaier (59) 

有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 

《 重 刻 十 三 经 注疏 》( 附 考证 ) 

The Thirteen Classics with Commentary and 
Sub-commentary and Supplementary Philo- 
logical Glosses, Reprint Edition. 

W, 1739 年 

(EE) 

Elegies of Chhu (State) 
South]. 

周 (有 汉代 作品 窗 和 人 )， 约 公元 前 300 年 

BER (A, Pi, REL RDS) 

部 分 译文 ，Waley (23) 

译本 ; Hawkes (1) 

《春秋 》 


Spring and Autumn Annals [i.e.Records of 


[or, Songs of the 


springs and Autumns]. 
周 ， 和 鲁 国 编 年 史 ， 公 元 前 722— Bl 481 年 之 
间 
著者 不 详 
见 ，WuKhang (1); Legge (11) 
(BAKER) 
String of Pearls on the Spring and Autumn 
Annals. 
BiU, WATCH 135 年 
董仲舒 
HJ. Wu Khang (1) 
部 分 译文 ，Wieger (2); Hughes (1); 
d' Hormon (ed.) (2) 
《大 唐 卫 公 李 靖 兵 法 》 
The Art of War by Li，Duke of Wei of the 
Great Thang Dynasty. 
《 李 卫 公 兵法 》 的 另 一 名 称 
《大 学 》 
The Great Learning [or The Learning of 
Greatness] . 
周 ， 约 公元 前 260 年 
传统 上 归于 曾 参 ， 但 可 能 为 孟子 学 生 乐 正 克 
所 著 
译本 ，Legge (2); Hughes (2); Wilhelm 
(6) 


(KTH X) 

Extension of the Ideas of the Great Learning 

[ Neo- Confucian ethics]. 

^R, 1229 年 

真 德 秀 

《大 学 衍 义 补 》 

Restoration and Extension of the Ideas of the 
Great Learning [contains many chapters of 
interest for the history of technology]. 

明 ， 约 1480 年 

Ew 

《道德 经 》 

Canon of the Virtue of the Tao; or, Canon of 

the Ta. and its Manifestations. 

周 ， 早 于 公元 前 300 年 

传 为 李 耳 GET) E 

译本 ，Waley (4)， 及 其 他 

《 登 坛 必 究 》 

Knowledge Necessary for ( Army) Comman- 
ders. 

BH, 1599 年 

Eng 

参阅 ; W. Franke (4), p. 208 

《 东 观 汉 记 )》 

Han Records from the Tung Kuan [library]. 

后 汉 ， 约 109 年 

刘 珍 

《 东 坡 志 林 》 

Journal and Miscellany of Su Tung-Pho [ com- 

piled while in exile in Hainan]. 

^, 1097—1101 年 之 间 

苏东坡 

译本 : Yang Hsien-yi (1) 

《东西 洋 考 》 

Studies on the Oceans East and West. 

明 ，1618 年 

qM 

《 读 史 兵 略 》 
Accounts of Battles in the Official Histories. 
JR. ARR (1) 

《 独 醒 杂 志 》 
Miscellaneous Records of the Lone Watcher. 


宋 ，1176 年 
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曾 敏 行 
《 范 子 计 然 》 
KL: Gti) 
Gra 
Dictionary of Local Expressions. 
AR ( 杂 有 许多 其 后 的 内 容 )， 约 公元 前 15 
年 
Bit 
《 风 后 握 奇 经 》 

Féng Hou ' s Manual of Grasping Extraordinary 
and Strange Events (and Turning them to 
one 's Advantage). 

(BAA) 的 另 一 名 称 

( 风 后 是 传说 中 的 黄帝 六 大 臣 之 首 ， 为 天 文 

学 和 战争 艺术 之 神 ) 
《封神榜 》 
Pass-Lists of the Deified Heroes. 
《 封 神 演 义 》 的 通俗 名 称 
《 封 神 演义 》 

Stories of the Promotions of the Martial Genii 
[novel]. 

Hj, 16 世纪 中 时 

传 为 许 仲 琳 ， 更 可 能 为 陆 西 星 所 作 

译本 : Grube (1) 

《风俗 通 义 》 

The Meaning of Popular Traditions and Cus- 
toms. 

后 汉 ，175 年 

应 动 

《 通 检 和 丛刊 》 之 三 

《富国 策 强 兵 策 安民 策 》 

Essays on Enriching the State， Strengthening 
the Army, and Pacifying the People. 

K, £8 1045 年 

EM 

(ERAF) 

Miscellaneous Notes made while attending his 
aged Mother. 

W, 1790 年 

[29 4 

《高 丽 图 经 》 
见 〈( 宜 和 替 使 高 丽 图 经 》 
《古今 图 书 集成 》 


Complete Collection of Writings and Drawings, 
Old and New. 
(HEER) 之 全 称 
《古今 注 》 
Commentary on Things Old and New. 
H, #5 300 年 
EI 
J: des Rotours (1), p. xcviii 
《管子 》 
The Book of Master Kuan. 
周 和 西 汉 ， 可 能 主要 编 成 于 黎 下 学 宫 (公元 
前 4 世纪 后 期 )， 部 分 采 自 较 早 的 材料 
传 为 管仲 扎 
部 分 译文 ，Haloun (2, 5), Than Po-Fu et 
al. (1), Rickett (1, 3) ` 
《广东 新 语 》 
New Description of Kwangtung Province. 
IB, 17 世纪 晚期 
届 大 均 
RRR) 
Extended Rhyming Encyclopaedia. 
宋 ， 扩 充 于 清 初 ，1699 年 
匡 淑 原著 ， 华 希 闵 续 
(RE) 
Enlargement of the Erh Ra; Literary Exposi- 
tion [Dictionary]. 
=B (f), 230 年 
ski 
《 广 雅 玖 证 》 
Correct Text of the Enlargement of the Erh 
Ra, with Annotations and Amplifications . 
W, 1796 年 
EBD 
UE 
Revision and Enlargement of the Dictionary of 
Characlers arranged according to their 


Sounds when split [rhyming phonetic dic- 


tionary, based on, and including, the 
Chhieh Yün ( (W) ) and the Thang Yün 
C OH). q. v.] 

X, 1011 年 

REF, KEŞ 


JL. Teng & Biggerstaff (1), p. 203 


Y 
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《鬼谷子 》 
Book of the Devil Valley Master. 
周 (部 分 内 容 可 能 属 汉代 或 更 晚 )， 公 元 前 4 
世纪 
著者 不 详 ， 可 能 为 苏秦 或 其 他 纵横 家 
Gi AE) 
Topography and Products of the Southern 
Provinces. 
HR, 1175 年 
范 成 大 
《 国 朝 文 类 》 
Classified Prose of the 
(Yiian) . 
元 ， 约 1340 年 
萨 都 拉 (KB), RRB 
SP; Franke (14), p. 119 
《 国 朝 五 礼仪 》 (Kukcho Orye-üi) 
Instruments for the Five Ceremonies of the 
(Korean) Court. 
朝鲜 ，1474 年 
AAT, ABB 
BV; Trollope (1), p. 21; Courant (1), 
no. 1047 
《 国 朝 续 五 礼仪 》 (Kukcho Sok Orye-iu) 
A Continuation of the Instruments for the Five 
Ceremonies of the (Korean) Court. 
朝鲜 ，1744 年 
BB; Courant (1), no. 1047 
《 国 朝 续 五 礼仪 补 ) (Kukcho Sok Orye-ui Po) 


An Extension of the Continuation of the In- 


Present Dynasty 


struments for the Five Ceremonies of the 
(Korean) Court. 
朝鲜 ，1751 年 
Bi; Courant (1), no. 1047 
《国语 》 
Discourses of the (ancient feudal) States. 
东周 、 秦 和 西汉 ， 含 有 许多 采 自 古代 文书 档 
案 的 材料 
著者 不 详 
《海内 十 洲 记 》 
Record of the Ten Sea Islands [or, of the Ten 
Continents in the World Ocean]. 
传 为 汉代 ， 可 能 为 4 或 5 世纪 


ARK AR 
《韩非子 》 

The Book of Master Han Fei. 

周 ， 公 元 前 3 世纪 初期 

韩 非 

FEA; Liao Wen-Kuei (1) 

《 韩 诗 外 传 》 

Moral Discourses Illustrating the Han Text of 
the Book of Odes (Mr Han' s Recen- 
sion). 

西汉 ， 约 公元 前 135 年 

LI. 

《 汉 魏 六 朝 百 三 家 集 》 

The Collected Works of One Hundred and 
Three Authors from the Han, Wei and Six 
Dynasties. 

8j 

张 溥 (1602—1641 4E) 

Gg T) 

Book of the Pheasant-Cap Master. 

一 部 非常 庞杂 的 文献 ， 肯 定 不 晚 于 629 4E, 
这 为 敦煌 文献 中 的 一 件 抄本 所 证 明 。 其 许 
多 内 容 必 属于 周 (公元 前 4 世纪 )， 而 且 
主要 内 容 不 晚 于 汉 (2 世纪 )， 但 正文 中 
也 混和 信 了 较 晚 的 内 容 ， 包 括 4 或 5 世纪 的 
注释 文字 ， 它 约 占 全 书 的 七 分 之 一 
[Haloun (5), p. 88]。 或 者 ， 它 还 含有 
一 部 已 佚 的 秦 代 “兵法 书 ”。 

ABE TS 

TT/1161 

《和 汉 船 用 集 》( Wakan Senyoshu) 

Collected Studies on the Ships used by the 
Japanese and Chinese. 

日 本 ，1776 年 (作者 序 题 1761 年 ) 

金 泽 兼 光 (Kanazawa Kanemitsu) 

(重印 本 ，NKKZ，vol，12) 

《后 汉 书 》 

History of the Later Han Dynasty [+25 to + 
220]. 

MIA, 450 年 

wee 

3798] Xp (EF 305 F) 作 ， 含 有 刘 昭 
( 约 510 E) 之 注 ， 他 第 一 个 将 之 并 人 该 
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书 
部 分 译文 ; Chavannes (6, 16), 
(52, 53) 
《引得 》 第 41 号 
(RBA) 
Tiger Seal Manual [military encyclopaedia]. 


RK, 962 EMH, 1004 年 完成 


Pfizmaier 


Fifa 

参阅 ， Balazs & Hervouet (1), p. 236 
《化 书 》 

Book of the Transformations (in Nature). 

后 唐 ， 约 940 年 

EU: 

TT/1032 


CERT) (又 名 《淮南 鸿 烈 ) ) 
The Book of (the Prince of ) Huai-Nan [com- 
pendium of natural philosophy]. 
西汉 ， 约 公元 前 120 年 
WEBS EUER C] AGE 
部 分 译文 ， Morgan (1); Erkes (1); Hugh- 
es (1); Chatley (1), Wieger (2); Ames 
(1)， 等 等 
《 通 检 从 刊 》 之 五 
TT/1170 
《黄石 公 三 略 》 
The Three Stratagems of the Old Gentleman of 
the Yellow Stone. 
《三 略 》 的 另 一 名 称 
《 皇 元 征 缅 录 〉》( 即 《元 朝 征 缅 录 》) 
Records of the Imperial Mongol Expedition 
against Burma ( + 1300). 
J, 1311 或 1312 年 
《火龙 经 》 
The Fire-Drake (Artillery) Manual. 
明 ，1412 年 ， 可 能 含有 半 个 世纪 前 的 材料 
此 书 第 一 部 分 包含 三 卷 ， 伪 托 于 诸葛 武 侯 
( 即 3 世纪 的 诸葛 亮 )， 而 作为 合 编者 出 现 
的 刘 基 (1311—1375 年 )， 实 际 上 可 能 是 
合 著 者 。 第 二 部 分 也 有 三 卷 ， 托 名 刘 基 ， 
但 为 毛 希 秉 编 或 可 能 撰 于 1632 年 。 第 三 
部 分 有 两 卷 ， 茅 元 仪 扎 (1628 年 在 世 ， 
《武备 志 》 的 作者 )， 诸 万 光荣 编 ， 方 元 


状 、 钟 伏 武之 序 题 1644 年 。 
(RB) 
Complete Dictionary of the Sounds of Charac- 
ters. 
(Bw (HH). (0 80) 
K, 1037 年 
丁 度 编 
或 为 司马 光 编 于 1067 年 
《 计 范 》 
KL GHAT) 
CHT) (LA (THR) 
The Book of Master Chi Ni. 
A ( 越 )， 公 元 前 4 世纪 
传 为 范 邦 扎 
其 师 计 然 思想 之 记录 
《 纪 效 新 书 》 
A New Treatise on Military and Naval Efficien- 
cy. 
8H, 1560 年 。 刊 于 1562 年 ， 经 常 重印 
戚继光 
《 江 表 传 》 
The Story of Chiang Piao. 
唐 或 早 于 唐 
pd 
《 教 射 经 》 
Crossbowmen ' s Manual. 
唐 ， 约 8 世纪 
EX 
(SRT) 
Book of the Golden Hall Master. 
R, #550 年 
mA ( 梁 元 帝 ) 
《 金 史 》 
History of the Chin (Jurchen) Dynasty [+ 
1115 to + 1234]. 
元 ， 约 1345 年 
脱 脱 、 欧 阳 玄 
《引得 》 第 35 号 
《金汤 借 短 十 二 筹 》 
Twelve suggestions for Impregnable Defence. 
明 ， 约 1630 年 
FA 
书 名 的 头 两 个 字 使 人 想起 成 语 “ 人 金城 汤池 ” 


参考 文献 |: 393 ， 


(坚固 的 城墙 和 沸腾 的 濠 沟 )， 比 喻 不 可 攻 
破 。 
GEB) 
History of the Chin Dynasty [ + 265 to + 
419]. 
Bi, 635 年 
房 玄 龄 
部 分 译文 ，Pfizmaier (54 一 57) 
《天 文 志 》 译 本 ，Ho Ping-Yü (1) 
有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 
《 九 国志 )》 
Historical Memoir on the Nine States ( Wu, 
Nan Thang, Wu-Yüeh, Chhien Shu, Hou 
Shu, Tung Han, Nan Han, Min, Chhu 
and Pei Chhu, in the Wu Tai Peri - 
od). 
R, £91064 年 
路 振 
(HERA) 
Nine Chapters on the Mathematical Art. 
东汉 (含有 许多 西汉 蓉 或 秦 代 的 材料 )，1 
世纪 
著者 不 详 
《救命 书 》 
On Saving the Situation . 
见 《〈《 乡 兵 救 命 书 )、《 守 城 救命 书 》 
OSEE) 
Manual of Crossbows Armed by Foot (and 
Knee). 
明 或 清 初 
程 冲 斗 
GB BE ABR) 
RRB (1) 
CIR BE BRR) 
RRA (2) 
CET) 
The book of Master Lao. 
《道德 经 》 的 另 一 名 称 
《 礼 记 》( 即 《小 戴 礼 记 》) 
Record of Rites [ compiled by Tai the 
Younger]. 
(参见 《大 戴 礼 记 》) 
传 为 西汉 ， 约 公元 前 70 一 前 50 年 ， 实 是 东 


汉 作 品 ， 介 平公 元 80 一 105 年 ， 尽 管 其 中 
包含 一 些 最 早 始 于 《论语 》 时 代 ( 约 公元 
前 465 一 前 450 年 ) 的 片断 。 

EIRE, KHER 

译本 : Legge (7), Couvreur (3), R. Wil- 
helm (6) 

《引得 》 第 27 号 

(ALICE BR) 

Record of Rites, with assembled Commen- 
taries. 

biu (1816 F) 编著 

GE ^J) 

Measuring the Ocean with a Calabash-Ladle 
[title taken from a diatribe against narrow- 
minded views in the biography of Tung-fang 
Shuo in CHS]. 

W, £9 1799 年 

ind 

《 李 卫 公 兵法 》 

The Art of War by Li, Duke of Wei. 

传 为 唐 ， 约 660 年 

传 为 李靖 所 

《 李 卫 公 问 对 》 

The Answers of Li, Duke of Wei (Li Ching 
李靖 )， 
Thai Tsung) (on the Art of War). 

《 李 卫 公 兵法 》 的 另 一 名 称 

传 为 唐 ， 但 更 可 能 产生 于 宋 ，11 世纪 

著者 不 详 

可 能 为 阮 逸 所 编 

《练兵 实 纪 》 

Treatise on Military Training. 

HH, 1568 年 ， 刊 于 1571 年 ， 经 常 重印 

戚继光 

《练兵 实 纪 杂 集 》 


Miscellaneous Records concerning Military 


to Questions (of the emperor Thang 


Training (and Equipment) [the addendum 
to Lien Ping Shih Chi (《 练 兵 实 纪 ))，4q. 
v. in 6 chs. following the 9 chs. of the 
main work. ] 
明 ，1568 年 ， 刊 于 1571 年 
威 继 光 
GITE) 


+ 394 ， 第 三 十 章 军事 技术 


History of the Liao (Chhitan) [+916 to + 
1125]. 
Fe, 1343—1345 年 
脱 脱 、 欧 阳 玄 
部 分 译文 ，Wittfogel，Feng Chia-Sheng 等 
《引得 》 第 35 号 
GR) 
History of the Liang Dynasty [ + 502 to 十 
556]. 
Bi, 629 年 
姚 察 及 其 子 姚 思 廉 
有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 
《列国 志 传 》 
Stories of the Famous Countries of Old. 
元 或 明 
著者 不 详 
Bi; Liu Tshun-Jen (6), pp. 76ff. 
《 列 女 传 》 
Lives of Celebrated Women. 
年 代 不 明 ， 核 心 内 容 不 晚 于 汉 
传 为 刘 向 扎 
《 列 仙 传 》 
Lives of Famous Immortals. 
(参见 《神仙 传 》) 
晋 ，3 或 4 世纪 ， 然 必 有 一 些 部 分 源 于 公元 
前 35 年 ， 或 稍 晚 于 公元 167 年 
传 为 刘 向 所 
译本 ;Kaltenmark (2) 
《 岭 外 代 答 》 
Information on What is Beyond the Passes (lit. 
a book in lieu of individual replies to questions 
from friends). 
FR, 1178 年 
周 去 非 
《六 臣 注 文选 》 
Six Subjects’ Commentary to the Literary An- 
thology. 
BI 
李 善 (600 一 689 年 ) 
(A) 
The Six Quivers ( Treatise on the Art of 
War). 
周 ， 可 能 为 公元 前 4 世纪 


传 为 太公 望 扎 

著者 不 详 

W: Haloun (5), L. 
(HA) 


Direct Explanations of the Liu Thao Six Quiv- 


Giles (11) 


ers. 
8H, 1371 年 
XV 
(HAR) 
Direct Explanations of the Six Quivers. 
MBE (A) 编辑 及 注释 
《汉文 大 系 》(1912 年 )，1975 年 东京 重 刊本 
(EREK) 
Master Lü ' s Spring and Autumn Annals ( 自然 
哲学 概要 ) 
fal ( 秦 )， 公 元 前 239 年 
吕不韦 聚集 学 者 集体 编撰 
A, R. Wilhelm (3) 
《 通 检 从 刊 》 之 二 
GE) 
Discourses Weighed in the Balance. 
东汉 ， 公 元 82 或 83 年 
王充 
EA, Forke (4), BR: Leslie (3) 
GBIS A TI) 之 一 
(X FH fi ic) 
(orLoyang Ka-Lan Chi; Seng ka-lan translit- 
erating sangharama) 
Description of the Buddhist Temples and 
Monasteries at Loyang. 
北魏 ， 约 547 年 
puc 
译本 ，Wang Yi-t' ung [Wang I-Thung]. A 
Record of Buddhist Monasteries in Lo- yang . 
Princeton Univ. Press, Princeton, 
1984. 
《 毛 诗 音义 》 
Phonological and Semantic Glosses on the Mao 
Odes. 
陆 德 明 (556 一 627 年 ) 
GER) 
Dreaming of the Capital while the Rice is Cook- 


ing {description of Hangchow towards the 


end of the Sung]. 
SR, 1275 年 
RB 
《 梦 溪 笔 谈 》 
Dream Pool Essays. 
AR, 1086 年 ; 最 后 增补 于 1091 年 
沈 括 


胡 道 静 (1) 校注 本 
参阅 ，Holzman (1) 
(ET) 


The Book of Master Meng (Mencius). 
周 ， 约 公元 前 290 年 
Fx 
BA, Legge (3); Lyall (1) 等 
《引得 特刊 》 第 17 号 
(BARE) 
Secret Book on the Art of War. 
《三 十 六 计 》 的 另 一 名 称 
(HKR) 
Veritable Records of the Ming Dynasty. 
8j, 17 haw 
官方 编纂 
《明史 》 
History of the Ming Dynasty [ + 1368 to + 
1643]. 
W, 1646 4E T&K, 1736 年 完成 ，1739 年 初 
刊 
张 廷 玉 等 
《明史 稿 》 
Draft. Ming History. 
W, 1723 年 上 呈 皇 帝 
万 斯 同 、 王 鸿 绪 
(#4) 
AK ORT) 
GR T) 
The Book of Master Mo. 
周 ， 公 元 前 4 世纪 
BERT 
1783 年 毕 沅 校 刻本 ，1876 年 重印 
译本 ;Mei Yi-Pao (1), Forke (3), Graham 
(12) 
《引得 特刊 》 第 21 号 
TT/1162 


参考 文献 : 395 - 
《南华 真 经 》 
A (EF) 
《 南 史 》 


History of the Southern Dynasties [ Nan Pei 
Chhao period, + 420 to + 589]. 

唐 ， 约 670 年 

李 延 寿 

有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 

(WAF?) 

Book of the Truth-through- Indolence Master. 

R, 1111—1117 年 

马 永 卿 

(ARER) 

Important Arts for the People ' s Welfare [lit. 
Equality]. 

北魏 〈 及 东魏 或 西魏 )，533 一 544 年 之 间 

LEE. 

JL, des Rotours (1), p. c; Shih Shéng-Han 
(1) 

《 齐 孙 兵法 》 
Chhi State Sun 's Art of War. 
(AMEE) 的 另 一 名 称 
《前 汉 书 》 

History of the Former Han Dynasty [ ~ 206 to 
+24]. 

东汉 ， 约 100 年 

班固 ， 死 后 (公元 92 年 ) 由 其 妹 班 昭 续 扎 

摘 译 本 ; Dubs (2), Pfizmaier ( 32—34, 
37—51), Wylie (2, 3, 10), Swann 

(1)， 等 等 

《引得 》 第 36 号 

Oi) 

Dictionary of Characters arranged according to 
their Sounds when Split [rhyming phonetic 
dictionary; the title refers to the fan-chhieh 
method of ‘spelling’ Chinese Characters-see 
Vol. I. p. 33]. 

Pa, 601 年 

陆 法 言 

REF OW) 之 内 

见 ，Teng & Biggerstaff (1), p. 203 

《钦定 续 文 献 通 考 》 


Imperially Commissioned Continuation of the 
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Comprehensive Study of (the History of ) 
Civilisation 

(参见 《文献 通 考 》、《 续 文献 通 考 》) 

清 ，1747 ERB, 1772 (1784 年 ) 刊印 

FAR. Rae 

FEW, (AARST EG (Bees) 

《清朝 文献 通 考 》 

(Continuation of the ) Comprehensive Study 
of (the History of ) Civilisation for the 
Chhing Dynasty 

(参见 《文献 通 考 )、《 续 文献 通 考 )) 

清 ，1747 FRB, BE 1785 年 尚未 编 成 

HRB LUM (1 ) 

LO E 

《 青 箱 杂记 》 

Miscellaneous Records on Green Bamboo 
Tablets. 

宋 ，1070 年 

RAE 

CFR) 

Exhilarating Talks on Strange Things. 

ERER, 4965 年 

Pig a 

(Han) 

Talks about Bygone Things beside the Winding 
Wei (River in Honan). 

宋 ， 约 1130 年 

AF 

GEBIBE) 

Guide to the Most Important Things in the 
Multitude of Books. 

Li 

AA 

《三 才 图 会 》 

Universal Encyclopaedia. 

HH, 1609 年 

Et 

《三 国志 》 

History of the Three Kingdoms [ + 220 to 二 
280]. 

E, 4290 年 

陈 寿 

有 关 摘 译 见 Frankel (1) 之 索引 


《引得 》 第 33 号 
《三 国志 演义 》 
The Romance of the Three Kingdoms [ nov- 
el]. 
T, 141370 年 完成 ， 现 知 最 早 版 本 为 1494 
年 
罗贯中 
毛 宗 岗 约 于 1690 年 对 之 作 了 修订 和 大 量 改 
写 
译本 :Brewitt-Taylor (1), Roberts (1) 
(=) 
The Three Stratagems. 
可 能 为 刘 宋 ， 约 5 世纪 
FOVEO AR 
著者 不 详 
《三 十 六 计 》 
The Thirty-Six Stratagems. 
传 为 刘 宋 ， 约 430 年 
RARER 
《 商 君 书 》 
Book of the Lord Shang. 
周 ， 公 元 前 4 或 前 3 世纪 
fh ARR 
译本 ，Duyvendak (3) 
(HA) 
Manual of Shooting. 
(AHA) 的 另 一 名 称 
(HERAF) (Shasho Ruiju Kokujikai ) 
Classified Collection of Facts about Archery 
taken from (Chinese) Books and translated 
into Japanese. 
HA, 1789 年 
HATA (Ogyü Sora) 383€ 
《 神 机 制 敌 太 白 阴 经 》 
Secret Contrivances for the Defeat of Enemies; 
the Manual of the White Planet. 
《太白 阴 经 》 的 全 称 
《诗经 》 
Book of Odes [ancient folksongs]. 
周 ， 公 元 前 11 一 前 7 世纪 [多 布 森 (Dob- 
son) 的 断代 ] 
著者 、 编 者 不 详 
译本 ，Legge (8): Waley (1); karlgren 
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(14) 
(PF) 
The Book of Master Shih. 
传 为 周 ， 公 元 前 4 世纪 ; 可 能 为 3 或 4 世纪 
作品 
EIPRE 
《拾遗 记 ) 
Memoirs on Neglected Matters. 
B, 4370 年 
王 嘉 
参阅 ，Eichhorn (5) 
《史记 》 
Historical Records [or perhaps better; Mem- 
oirs of the Historiographer (-Royal); down 
to— 99]. 
司马 迁 及 其 父 司马 谈 
部 分 译文 ， Chavannes (1); Pfizmaier (13— 
36); Hirth (2); Wu Khang (1), Swann 
(1), Burton Watson (1), F% 
(3188) 3840 号 
《 世 本 八 种 》 
Book of Origins, Eight Versions [ imperialge- 
nealogies, family names, legendary inven- 
tors, etc. ] . 
汉 ( 杂 有 周 代 材 料 )， 公 元 前 2 世纪 
ROR BIE 
GERE) 
Expositor of Names. 
2 拱 纪 初 
Xp 
《〈 世 说 新 语 》 
New Discourses on the Talk of the Times 
[notes of minor incidents from Han to 
Chin]. 
XU, 5 世纪 
刘 义 庆 
RRE 
译本 :Mather (3) 
《事物 纪 原 》 
Records of the Origins of Affairs and Things. 
AR, 231085 年 
高 承 
《事物 纪 原 集 类 》 


The Recorded Origins of Things, Catego- ` 
rized. 
X 
高 承 (活跃 于 1078—1085 4E) 
《 守 城 救命 书 》 
On Saving the Situation by the (Successful) 


Defence of Cities. 


明 ，1607 年 

B 

S: Goodrich & Fang Chao-Ying (1), p. 
1006 

(FRR) 

Cuide to the Defence of Cities [lessons of the 
sieges of Te-An in Hupei, + 1127 to + 
1132]. 

AR, 41140 8101193 年 (合并 于 1225 Æ) 

BREL. 558 

参阅 ，Balazs & Hervouet (1), p. 237 

(BA) 


Historical Classic [or, Book of Documents]. 
今 文 29 篇 基本 是 周 代 作 品 (若干 篇 或 属于 
商 ); 古文 21 篇 为 梅 忠 伪造 ， 约 320 年 ， 
利用 了 一 些 确 属 古代 的 断 片 。 前 者 之 中 ， 
有 13 篇 据 认为 可 上 湖 至 公元 前 10 世纪 ， 
有 10 篇 为 公元 前 8 世纪 ， 有 6 篇 不 早 于 
公元 前 5 世纪 。 一 些 学 者 则 只 同意 ， 有 
16 或 17 篇 为 早 于 孔子 时 代 的 作品 。 
著者 不 详 
Ji. Greel (4) 
译 本 ; Medhurst (1); Legge (1, 10); 
Karlgren (12) 
《 书 经 图 说 》 
The Historical Classic 
[published by imperial order]. 
iB, 1905 年 
DR SE 
《 书 叙 指南 》 


The Literary South-Pointer [ guide to style in 


with Illustrations. 


letter-writing, and to technical terms]. 
K, 1126 年 
任 广 
CHAR) 
Stories of the River-Banks [novel = All Men 
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are Brother ' s and ‘Water Margin’ ] . 

8j, AMRF 1380 年 ， 但 起 源 于 更 古老 的 
戏曲 和 话 本 。 现 存 最 早 的 100 回 本 为 
1589 年 刻印 ， 系 早 于 1550 年 的 初 刻本 之 
重 刊 。 现 存 最 早 的 120 回 本 为 1614 年 刻 
印 。 

ft x Mi itt ERR 

译本 : Buck (1), Jackson (1) 

《水 经 注 》 

Commentary on the Waterways Classic [geo- 
graphical account greatly extended]. 

北魏 ，5 世纪 末 至 6 世纪 初 

柚 道 元 

《水 战 议 详 论 》 

Advisory Discourse on Naval Warfare. 

明 ，16 世纪 晚期 ， 早 于 1586 年 

Xs 

OHA) 

Florilegium of (Unofficial) Literature. 

元 ， 约 1368 年 

陶 宗 仪 纺 

见 ， 景 培 元 (1); des Rotours (4), p. 43 

《说 文 解 字 》 

Analytical Dictionary of Characters (lit. Ex- 
planations of Simple Characters and Analyses 
of Composite Ones). 

东汉 ，121 年 

许 慎 

《说 文通 训 定 声 》 

见 朱骏 声 (1) 

《说 苑 ) 

Garden of Discourses. 

汉 ， 约 公元 前 20 年 

刘 向 

《说 岳 全 传 》 

The Complete Story of General Yo (Fei)，(of 
the Sung Dynasty, + 12th cent. ) . 

(Novel) 

8j, £5 1550 年 

RE 

《司马 法 》 
The Marshal 's Art of War. 
周 ， 可 能 为 公元 前 5 世纪 ， 但 现存 本 子 可 能 


HAS m6 世纪 
LEE FEES 
《司马 法 直 解 》 
Direct Explanations of the Ssu-ma Fa. 
明 ，1371 年 
puri 
《四 朝 闻 见 录 》 
Record of Things Seen and Heard at Four Im- 
perial Courts. 
AK, 13 世纪 初 
HAI 
(RE) 
History of the Sung Dynasty [ + 960 to + 
1279]. 
元 ， 约 1345 年 
脱 脱 、 欧 阳 玄 
《引得 》 第 34 号 
(FB) 
History of the Sui Dynasty [+ 581 to + 
617]. 
R, 636 5F (fd. f£), 656 年 Gh) 
魏征 等 
(FRE) 
Master Sun ’s Art of War. 
周 〈 吴 )， 公 元 前 5 世纪 初 
孙武 
《孙子 十 一 家 注 》 
Eleven Commentaries on the Sun Tzu Ping Fa 
(Master Sun 's Art of War). 
K, £312 世纪 
编者 不 详 
影印 本 ， 上 海 ，1978 年 
《 孙 爱 兵法 》 
Sun Pin 's Art of War. 
周 ( 齐 )， 约 公元 前 335 年 


孙 胺 

此 书 十 已 佚 失 ， 今 于 山东 临沂 银 雀 山 汉 莫 中 
发 现 

KL: Anon. (210) 

《太白 阴 经 》 

Manual of the White (and Gloomy) Planet (of 
War; Venus) [ military encyclopae - 
dia]. 
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Bi, 759 年 

BE 
《太公 兵法 》 

The Grand Duke 's Art of War. 
《太平 御 览 》 

Thai-Phing Reign-period Imperial Encyclopae- 
dia ( lit. the 
Readings) . 

K, 983 年 

ZÆ R fi 

部 分 译文 ，Pfizmaier (84—106) 

《天 工 开 物 》 

The Exploitation of the Works of Nature. 

HH, 1637 年 

宋 应 星 

译本 ，Sun Jên LTu & Sun Hsüeh-Chuan 
(1) 

CX SN) (Tengu Geijutsu Ron) 
Discourse on the Arts of the Mountain 


Emperor’ s Daily 


Demons. 

HA, 1729 年 ， 

LAA (Chozan Shissai. ) 

译本 : Kammer (1) 

CBA) 

Institutes of the Thang Dynasty (lit. Adminis- 
trative Regulations of the Six Ministries of 
the Thang). 

Ri, 738 或 739 年 

李 林 甫 编 

ZR]. des Rotours (2), p. 99 

Oii 
Thang Dictionary of Characters arranged ac- 
cording to their Sounds [rhyming phonetic 
dictionary based on, and including, the 
Chhich rün ( (Wif)) q. v.]. 

Bi, 677 5E, 751 年 修订 重 刊 

长 孙 讷 言 (7 t£). fM (8 世纪 ) 

AREF H) gP 

(Pd di Be aR) 
Rr WA (1) 
GB 58) 
Comprehensive Institutes [a reservoir of source 


material on political and social history] 


约 812 年 (完成 于 801 年 ) 

包含 了 更 早 的 刘 秩 《 政 典 》 

FEE 

SL: Teng & Biggerstaff (1), p. 148 

《 通 鉴 释 文 》 

Explanation of Passages in the Comprehensive 
Mirror (of History, for Aid in Govern- 
ment). 

AK, # 1090 年 

EH 

《通俗 文 》 

Commonly Used Synonyms. 

东汉 ，180 年 

Hi Be 

CE PB IU BSEC) 

《图 书 集成 》 

Imperial Encyclopaedia. 

清 ，1726 年 

陈 梦 雷 等 编 

索引 ，L，Giles (2) 

CER) 

The King ' s Soldiers. 

iX 

著者 不 详 

1972 年 临沂 银 省 出 出 土 汉 简 文献 之 一 

HL: Anon. (215) 

《 纬 略 》 

Compendium of Non-Classical Matters. 

R, 12 HRR, 291190 年 

高 似 孙 

《 卫 公 兵法 辑 本 》 

Military Treatise of (Li) Wei-Kung. 

B, 7 世纪 

李靖 

清 汪 宗 沂 辑 

(HRT) 

Master Wei Liao ’s (Treatise on the Art of 
War). 

Jj (AR), Arca 4 世纪 或 前 3 世纪 

AA 

(HATER) 
Direct Explanations of the Wei Liao Tzu. 


Bj, 1371 年 


六 十 一 
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XV 
GARE (REH) 春秋 》 

Spring and Autumn Annals of the (San Kuo) 
Wei Dynasty. 

F, 4360 年 

孙 盛 

《文献 通 考 》 

Comprehensive Study of (the History of) Civil- 
isation (lit. Complete Study of the Docu- 
mentary Evidence of Cultural Achievements 
(in Chinese Civilisation) . 

宋 ， 可 能 始 撰 于 1270 年 ， 完 成 于 1317 年 之 
前 ，1322 年 刊印 

马 端 临 

参阅 ;des Rotours (2), p. 87 

部 分 译文 ，Julien (2); St Denys (1) 

《文选 》 

General Anthology of Prose and Verse. 

梁 ，530 年 

mE RAF) 编 

BE, 4670 年 

译本 ; von Zach (6) 

(Ela DB E DEO) 

Discussions on the Use of Military-Agricultural 
Settlements, Muskets, Field Artillery and 
Mobile Shields against the Japanese ( Pi- 
rates). 

8j, 4 1585 年 

AEH 

(FRA) 是 其 补 编 

(GEIA) 

The Grasping Opportunities Manual; or, The 
Grasping the Trigger Manual (of the Art of 
War). 

可 能 为 汉 ， 公 元 前 1 世纪 或 公元 1 世纪 

或 为 刘 宋 ，5 世纪 

著者 不 详 

《 握 奇 经 》 

Manual of Grasping Extraordinary and Strange 
Events (and Turning them to One ' s Ad- 
vantage). 

前 汉 

公孙 弘 


(RIRE) 
Wu-State Sun 's Art of War. 
《孙子 兵法 》 的 另 一 名 称 
《吴越 春秋 》 
Spring and Autumn Annals of the States of Wu 
and Yüeh. 
东汉 
[24:2 
(RF GRE) 
Master Wu 's (Art of War). 
周 ， 公 元 前 4 世纪 ， 前 381 年 之 前 
吴起 
《武备 秘书 》 
Confidential Treatise on Armament Technology 
[a compilation of selections from earlier 
works on the same subject]. 
W, 17 世纪 后 期 (1800 年 重印 ) 
施 永 图 
《武备 全 书 》 
Complete Collection of Works on Armament Tech- 
nology (including Gunpowder Weapons) . 
8H, 1621 年 
潘 康 编 
《武备 新 书 》 
New Book on Armament Technology [ very 
similar to Chi Hsiao Hsin Shu (《 纪 效 新 
TB. a v.l. 
8H, 1630 年 
传 为 戚继光 扎 ， 实 际 著者 不 详 
《武备 志 》 
Treatise on Armament Technology, Ming, 
prefaces of + 1621, pr. + 1628. 
明 ， 序 题 1621 Æ, TIF 1628 年 
PTA 
BWR]; Franke (4), p. 209 
《武备 志 略 》 
Classified Material from the Treatise on Arma- 
ment Technology. 
清 ， 约 1660 年 
AA 
《武备 制胜 志 》 
The Best Designs in Armament Technology. 
8H, 2 1628 年 
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FIM 
剑桥 大 学 图 书馆 (the Cambridge University 
Library) 藏 1843 年 抄本 
参阅 ;Franke (4), p. 209 
《五 代 会 要 》 
History of the Administrative Statutes of the 
Five Dynasties. 
K, 961 年 
ri 
《从 书 集成 》 
《 武 经 七 书 ) 
Seven Ancient Military Classics. 
宋 ，1078 一 1085 年 之 间 
何 去 非 编 
明 ， 沈 应 明 重 编 
《五 经 圣 略 》 
The (Essence of the) Five (Military) Clas- 
sics, for Imperial Consultation. 
A, 41150 年 
XH 
现 只 见于 引述 
(RABE) 
Collection of the Most Important Military 
Techniques [compiled by Imperial Order]. 
AR, 1040 (1044) 4E, 1231 年 及 约 1510 年 
EH 
现存 最 早 的 是 明 刻 本 
BAR, WHER. TEH 
(武林 旧事 》 
Institutions and Customs of the Old Capital 
(Hangchow). 
宋 ， 约 1270 年 ( 述 及 约 始 于 1165 年 之 事 ) 
周密 
(in eS) 
A Classified Quiverful of Military Tests. 
8H, 1621 年 之 前 
汪 万 需 
(REKE) 
Complete Collection of the Military Books. 
BH, 1636 年 
2B 
参阅 : 陆 达 节 (2), 9812 页 
(RERA FHE) 


The Story of King Wu' s Expedition against 
Chou (Hsin, last emperor of Shang). 
35, 1321 年 之 前 
著者 不 详 
译本 ; Liu Tshun-Fén (6) 
《武艺 图 谱 通 志 》 
Illustrated Encyclopaedia of Military Arts. 
朝鲜 ，1790 年 
朴 齐 家 (Pak Chega). Æ% (Yi Tóngmu) 
编 
依据 更 早 的 韩 峰 (Han Kyo) 稿 本 ， 它 是 
1590 年 向 在 朝鲜 与 丰 臣 秀吉 统率 的 日 本 
人 作战 的 中 国 军事 技师 请 教 的 成 果 ， 参 见 
该 书 的 朝 文 本 《武艺 图 谱 通 志 详解 》 
《西游 记 》 
Story of a Journey to the West (or，Pilgrimage 
to the West) [novel; Monkey]. 
8H, £3 1560 年 
吴承恩 
译本 ，Waley (17)，Yu (1) 
GERISE BOR) 
An Account of the Defence of Hsiang-Yang 
(city), [+1206 to + 1207], (by the 
Sung against the J/Chin). 
R, £31210 年 
赵 万 年 
此 次 围攻 战 与 1268 一 1273 年 那 次 更 著名 的 
围攻 战 不 同 ， 并 非 蒙古 人 所 为 
参阅 ; Balazs & Hervouet (1), p. 95 
《 乡 兵 救命 书 》 
On Saving the Situation by (the Raising of) 
Militia. 
Bj, 1607 年 
Bi 
2R]: Goodrich & Fang Chao-Ying (1), p. 
1006 
CO #) 
History of Troublous Times. 
256, HE 1638 年 才 发 现 
ABA (BTR) 
《 心 书 》 
Book of the Hearts and Minds [on the importance 
of psychological conviction in warfare]. 
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TOR, TSS (HM) 
传 为 诸葛 亮 扎 
《新 唐 书 》 
New History of the Thang Dynasty [ + 618 to 
* 906]. 
^R, 1061 年 
欧阳 修 、 宋 祁 
参阅 ，des Rotours (2), p. 56 
部 分 译文 ;des Rotours (1, 2), Pfizmaier 
(66—74) 
有 关 摘 译 并 见 Frankel (1) 之 索引 
《引得 》 第 16 号 
ORBI #8) 
On Punishments and Virtues [military]. 
汉 
著者 不 详 
1972 年 马 王 堆 发 现 的 文献 之 一 ， 书 于 绢 上 
《行军 须知 
What an Army Commander in the Field Should 
Know. 
TK, £3 1230 4F, 1410 4E, 1439 FEF 
著者 不 详 
SURF (HAA) 
MIT HA) (RABE) (后 集 ) 
$m. HRA (1), p. 61 


《 续 博 物 志 》 
Supplement to the Record of the Investigation 
of Things. 
(参见 《博物 志 》 ) 
宋 ，12 世纪 中 叶 
李 石 
《 续 文 献 通 考 》 


Continuation of the Comprehensive Study of 
(the History of ) Civilisation . 
(参见 《文献 通 考 )、《 钦 定 续 文 献 通 考 》) 
明 ，1586 年 ， 刊 印 于 1603 年 
ES E: 
《 宜 和 博古 图 录 〉》( 即 《博古 图 录 》) 
Hsiian- Ho reign-period Illustrated Record of An- 
cient Objects. [Catalogue of the archaeological 
museum of the emperor Hui Tsung . ] 
Æ, 1111—1125 年 
EM (RER) 等 


《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 

Illustrated Record of an Embassy to Korea in 
the Hsüan-Ho reign-period. 

^K, 1124 年 (1167 年 ) 

RR 

COT) 

The Book of Master Hsün. 

周 ， 约 公元 前 240 年 

A 

译本 ; Dubs (7), Knoblock (1, 2) 

GEHE) 

Discourses on Salt and Iron [record of the de- 
bate of -81; on state control of commerce 
and industry]. 

西汉 ， 约 公元 前 80 一 前 60 年 

Ta 9E 

部 分 译文 ， Gale (1); Gale, Boodberg & Lin 
(1) 

GEB E) 

Collected Records of Salt City. 

8H, £3 1630 年 

BEE Sh 

(HFT) 
(Life of) Prince Tan of Yen (d. —226) [an 
embroidered version of the biography of 
Ching Kho (q. v.) in Shih Chi, ch. 
86, but perhaps containing some authentic 
details not-therein]. 


可 能 为 东汉 ，2 世纪 末 


著者 不 详 

译本 ，Chang Lin (1), H. Franke (11) 
(HRS) 

The I-Pin Collection. 

元 ， 约 1325 年 

EN 
(355) 


The Classic of Changes [Book of Changes]. 

周 ， 杂 有 西汉 内 容 

编者 不 详 

见 ， 李 镜 池 (1, 2); Wu Shih-Chhang (1) 

译本 ; R. Wilhelm (2), Legge (9), de 
Harlez (1) 

《引得 特刊 》 第 10 号 
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GAJAB) (M (ARAB) 
Lost Records of the Chou (Dynasty). 
如 果 属 实 ， 应 为 周 ， 公 元 前 245 年 及 其 前 。 
公元 281 年 发 现 于 魏 安 瘟 王 (公元 前 
276 一 前 245 年 在 位 ) 2H 
著者 不 详 
《 阴 符 经 》 
The Harmony of the Seen and the Unseen. 
唐 ， 约 735 年 (实质 上 并 非 跟 存 于 世 的 战国 
文献 ) 
BS 
TT/30, BB; TT/105—124 
《营造 法 式 》 
Treatise on Architectural Methods. 
宋 ，1097 年 ; AF 1103 4E, 1145 年 重印 
FR 
《永乐 大 典 》 
Great Encyclopaedia of the Yung-Lo reign-peri- 
od [only in manuscript]. 
总 计 11095 M, 22 877 卷 ， 现 仅 存 约 370 
卷 
明 ，1407 年 
LE 
JL. Yüan Thung-Li (1) 
《 玉 海 》 
Ocean of Jade [encyclopaedia of quotations]. 
宋 ，1267 年 ， 然 直至 1337 一 1340 年 或 1351 
年 尚未 刊印 
EB 
参阅 ，des Rotours (2), p. 96; Teng & 
Biggerstaff (1), p. 122 
《御前 军 器 集 模 》 
Imperial Specifications for Army Equipment. 
RR, #91150 年 
著者 不 详 
现 只 见于 引述 
(元朝 征 缅 录 )》 
见 《 皇 元 征 缅 录 )》 
《元 经 世 大 典 》 
Institutions of the Yiian Dynasty. 
元 ，1329 一 1331 年 
文 廷 式 (1916 F) 部 分 重 编 
Si: Hummel (2), p. 855 


《元 史 》 
History of the Yiian (Mongol) Dynasty [ * 
1206 to + 1367]. 
8j, 291370 年 
RRF 
《引得 》 第 35 号 
《 越 绝 书 》 
Book on the Destruction of Yüeh. 
西汉 ， 约 40 年 
RR 
《云南 机 务 抄 黄 》 
A Study of the Taxation of Industrial operations 
in Yunnan Province. 
明 
张 统 
《 造 甲 法 》 
Treatise on Armour-Making. 
宋 ， 约 1150 年 
著者 不 详 
现 只 见于 引述 
《 造 神 臂 弓 法 》 
Treatise on the Making of the Strong Bow. 
宋 ， 约 1150 年 
著者 不 详 
现 只 见于 引述 
《战国 策 》 
Historical Tales of the Intrigues of the Warring 
States [ semi-fictiona]] . 
秦 
著者 不 详 
译本 ，Crump (1) 
《招魂 》 
The Calling Back of the Soul [perhaps a ritual 
ode]. 
周 ， 约 公元 前 240 年 
传 为 宋 玉 作 
或 为 景 差 所 作 
HEA, Hawkes (1) 
(HEF) 
Book of Examples of Illustrious Loyalty. 
元 ， 约 1290 年 
著者 不 详 
Bi, Balazs & Hervouet (1), p. 124 
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《 真 腊 风 土 记 》 

Description of Cambodia. 

元 ，1297 年 

周 达 观 

(Pega) 

Records of Army Formations and Tactics. 

HH, £9 1546 年 

fe i ER 

GEM) 
Forest of Records. 
见 《 东 坡 志 林 》 

《 周 礼 》 

Record of the Institutions (lit. Rites) of (the 
Chou (Dynasty) [descriptions of all govern- 
ment official posts and their duties]. 

西汉 ， 可 能 含有 一 些 东周 的 材料 

编者 不 详 

译本 : E. Biot (1) 

《 周 礼 正义 》 

Amended Text of the Record of the Institutions 
(lit. Rites) of the Chou (Dynasty) with 
Discussions (including the H/Han commen- 
tary of Chéng Hsüan WZ). 

孙 论 让 (1899 F) 编著 

GAR) 

Records of Foreign Peoples (and their Trade ). 

A, 1225 年 [这 是 伯 希 和 (Pelliot) 的 断 
fé; NU EX (Rockhill) 则 认为 在 
1242—1258 年 之 间 ] 

赵 汝 适 

WA, Hirth & Rockhill (1) 

《诸葛 亮 集 》 

Collected Writings of Chu-ko Liang ( Captain- 
General of Shu). 

三 国 (HM), 200—234 年 

BRE 

北京 ，1960 年 重 刊 

《 诸 器 图 说 》 

Diagrams and Explanations of all Machines 
[ mainly of his own invention or adaptation]. 

8j, 1627 年 

ER 


GE Jib ig) 
Record of Hunting the Deer. 
BA 
Ei 
《庄子 》( 即 《南华 真 经 ) ) 
The Book of Master Chuang. 
周 ， 约 公元 前 290 年 
庄 周 
译本 ; Legge (5); Feng Yu-Lan (5); Lin 
Yü-Thang (1) 
《引得 特刊 》 第 20 号 
《 资 治 通 鉴 》 
Comprehensive Mirror (of History) for Aid in 
Government [ —403 to + 959]. 
^K, 1065 FRR, 1084 年 完成 


司马 光 
参阅 ，des Rotours (2), p. 74; Pulleyblank 
(7) 
部 分 译文 ，Fang Chih-Thung (1) 
《 资 治 通 鉴 辩 误 》 


Correction of Errors in the Comprehensive Mirror 
(of History), for Aid in Government . 

宋 元 ， 约 1275 年 

胡 三 省 

《 左 传 》 

Master Tso Chhiu-Ming ' s Enlargement of the 
Chhun Chhiu (Spring and Autumn Annals) 
[ dealing with the period — 722 to — 453]. 

东周 ， 编 于 公元 前 430 一 前 250 4EZ [B], fB 
BURN WN RRA (Ra XK) 
的 增 改 。 此 书 是 《春秋 》 三 传 中 最 大 的 一 
R, BARA (AFE) A (BRIE). 
但 与 它们 不 同 ，《 左 传 》 最 初 可 能 是 一 部 
独立 的 史书 。 

RAAB AS 

见 ， Karlgren (8); Maspero (1); Chhi Ssu- 
Ho (1); Wu Khan (1); Wu Shih-Chhang 
(1); Van der Loon (1); Eberhard, 
Müller & Henseling (1) 

译本 ; Couvreut (1), Legge (11), Pfizmaier 
(1—12) 

39]: Fraser & Lockhart (1) 


B.1800 年 以 后 的 中 文 和 日 文书 籍 与 论文 


REE (2) 

《 试 论 郑州 商 代 城 址 一 隔 都 》 

Hypothesis on the Remains of the Shang Dy- 
nasty City at Chéng-Chou. 

(XJ), 1961 4F (no. 4—5), 73—80 

KER (3) 

《 试 论 河南 龙山 文化 与 夏 商 文 化 的 关系 》 

Hypothesis on the Relationship between the 
Honan Lung-Shan Culture and the Hsia 
and Shang Dynasty Cultures. 

载 ( 中 国 考古 学 会 第 二 次 年 会 论文 集 
(1980))， 文 物 出 版 社 ， 北 京 ，1982 年 ， 
153—160 

安 金 槐 (4) 
《近年 来 河南 夏 商 文化 考古 的 新 收获 一 一 为 
中 国 考古 学 会 第 四 次 年 会 而 作 》 

Recent Archaeological Finds from Honan’ s 
Hsia and Shang Dynasty Cultures ( Written 
for the Fourth Chinese Archaeological Con- 
ference) . 

(XP), 1983 年 (no. 3), 1—7 

REM (3) 

《关于 郑州 商城 的 几 个 问题 》 

Several Questions Regarding the Shang City at 
Chéng-Chou. 

《考古 )，1961 年 (no. 8), 448—450 

ARE (1) 

《西周 铜 甲 组 合 复原 》 

A Reconstruction of the Structure of Western 
Chou Armour. 

《考古 )，1988 年 (no. 9) 849 一 851、857 

北京 大 学 历史 系 考古 教研 室 商 周 组 (1) 

《 商 周 考古 》 

Shang and Chou Archaeology. 

文物 出 版 社 ， 北 京 ，1979 年 

北京 大 学 中 国 中 古 史 研究 中 心 (1) 


《敦煌 吐鲁番 文献 研究 论 集 》 
A Collection of Research Essays on Tun-huang 
and Turfan Documents. 
中 华 书局 ， 北 京 ，1982 年 
北京 钢铁 学 院 (1) 
《中 国 冶 金 简 史 》 
A Brief History of Chinese Metallurgy. 
科学 出 版 社 ， 北 京 ，1978 年 
BE (1) 
《 淮 阳平 粮 人 台 龙 山 文化 古城 城 名 考 》 
Analysis of the City Name of the Ancient City 
of the Lung-Shan Culture at Phing-Liang- 
Thai, Huai-Yang. 
载 (1982 年 河南 省 考古 学 会 论文 选集 )， 
《中 原文 物 》 专刊 ，1983 年 ，11 一 18 
AER (3) 
CBT SRT 4 el AE) 
Simple Commentary on the Sections of the 
Mo Tzu Book dealing with the Defence of 
Cities. 
中 华 书局 ， 北 京 ，1958 年 ; 1959 年 重印 
WIL (1) 
《 读 临 沂 汉 简 中 孙武 传 
Notes on the Biographical Data about Sun Wu 
found in the Han Dynasty Inscribed Slips 


from Lin-1. 

(Sia), 1975 年 (no. 4), 210 
MERE (1) 

《 汉 画 艺术 研究 》 

Researches on the Art of Han Dynasty Paint- 
ing. 

上 海 出 版 公司 ， 上 海 ，1955 年 
GR (3) 

《 侯 马 地 区 古城 址 的 新 发 现 》 


New Discoveries at the Remains of the An- 


cient Cities in the Hou-Ma Area. 
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(文物 参考 资料 )，1958 Æ (no. 12), 
32 一 33 
陈 登 元 (1) 

《中 国土 地 制 》 

Agrarian Systems in China. 

上 海 商 务 印 书馆 ，1932 年 

BR (1) 

(GER) 

Sub-commentary to the Mao Commentary on 
the Shih Ching (Book of Songs). 

(国学 基本 从 书 )， 商 务 印 书馆 上 海 ， 
1933 年 

陈 纪 纲 (1) 

《中 国 成 语 大 辞典 》 

Great Dictionary of Chinese Proverbs. 

台南 ，1976 年 

陈 阶 平 (1) 

GERE) 

The Phing-Phi Book of Metallurgical Process- 

es. 

1840 年 

陈 经 (1) 

《 求 古 精 合 金石 图 》 

Illustrations of Antiques in Bronze and Stone 
from the Spirit-of-Searching-Out-Antiquity 
Cottage. 

1818 年 

陈 靖 (1) 

《 汉 南 水 利 谈 》 

On the Irrigation Systems of the South Bank 

of the Han River. 

《水 利 )，1934 年 (no. 6), 262 

PBR (4) 
(EHE hR) 
Complete Analysis of the Yin Hsü Oracle Bone 
Inscriptions. 
科学 出 版 社 ， 北 京 ，1956 年 ; 1958 年 重印 
陈 梦 家 (5) 

(AREF) 

A Study of Bamboo Books Discovered in the 
Wei Tombs in the + 3rd century. 

《图 书 季刊 )，1944 4£, $i 5:2-3, 1 

陈 梦 家 (6) 


《六 国 纪年 表 考 证 (上 )》 

Textual Criticism of the Chronological Tables 
of the Six States (vol. 1). 

( 燕 京 学 报 )，1949 4E, (no. 36), 97— 

139 
陈 廷 元 、 李 震 (1) (Ha) 

《中 国 历代 战争 史 》 

A History of Wars and Military Campaigns in 
China, 16 vols. ( With abundant 
maps). 

三 军 大 学 、 黎 明文 化 事业 公司 ， 台 北 ， 
1963 年 ; 1972 年 再 版 ，1976 年 最 新 版 。 
共 16 卷 
陈 垣 (3) 

《元 西域 人 华 化 考 》 

On the Sinisation of * Western People” during 

the Yüan Dynasty. 

第 一 部 分 ，《 国 学 季刊 )，1923 (no. 1), 573 

第 二 部 分 ，《 燕 京 学 报 )，1927 (no. 2), 171 

陈 英 略 (1) 

《鬼谷子 无 字 天 书 》 

Kuei Ku Tzu ' s Secret Heavenly Book. 

香港 ，1981 年 

陈 英 略 (2) 

《鬼谷子 神 机 兵 法 》 

Kuei Ku Tzu 's Miraculous Art of War. 

香港 ，1980 年 

PRE (1) 

《 墨 子 备 城 门 等 篇 与 居 延 汉 简 》 

Preparation of City Walls and Gates ”and 
Other Sections of Mo Tzu (The Book of 
Master Mo) and the Chü-Yen Slips. 

《中 国史 研究 )，1980 年 (no. 1), 117—130 

BMRA (1) 

GAUL) 

Introduction to the Ancient Mace. 

《江汉 考古 )，1980 Æ (no. 2), 60—63 

初 师 宾 (1) 

《 汉 边 塞 守 御 器 备考 略 》 

Remarks on Defensive Weapons and Instru- 
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中 国 城堡 的 作用 290 一 291 


城 门 ”343 一 364 


外 观 361—362, 363—369 


守 城 者 封锁 、 堵 塞 城 门 ” 270，371，373 
秦 都 标 阳 的 城 门 301", 312 

用 薄 金 属 板 包 门 ”344，347，349 

城 门 钻 孔 以 使 用 武器 347, 350 

防火 344—345, 348—349 

FER ABABA 462—463 

PVT 292*, 294, 301*, 351—352, 386 
希腊 世界 的 城 门 353—354, 356 

城内 的 门 270, 317—318, 324, 329 
塞 门 刀 车 371, 373, 432 

曲 息 鲁 城 的 城 门 、296，300 
汉代 的 城 门 模型 ”361，363 
BRCM] 343 

刷 门 ”347 一 351，352 
希腊 人 的 城墙 侧门 ”353 一 354，356 
BARRI 345—347, 359—362, 366 
关于 门卫 的 规定 343 

BEI] 293 

城 门 的 形状 351—364 

保护 城 门 的 辅助 突出 墙 ” 352 一 353 
LAER] 354, 357—358 

以 墙 护 门 266, 338, 353, 354, 355 
zkr1 301*, 303—305 

另 见 “ 突 门 ” 


城 门 之 门 344 


BES AMR 347, 349 
TE 347, 350 


城墙 ”290 一 343 


244 


Wa 352—353, 379, 382—383 
ftii 337, 338, 353, 370 

墙 体 内 倾 292* 

挖 坑道 破坏 城墙 463，472，474 

周 代 城墙 ”东周 ，244，245; 西周 ，241， 


HEHE 25, 330 
城墙 上 的 器 械 307, 398—413, 440 
尺寸 301—307, 375, 440 

射击 孔 307 

牙 城 339 

主 城墙 外 的 居住 区 337—338 
设防 庄园 393 

城墙 的 出 现 242—243 

防御 洪水 的 作用 241*，337，459 


* ul * 467 ， 


Viii mS] 266, 338, 353, 354, 355 处 罚 


CTh 338—339, 340 公正 性 93" 
龙山 时 期 292, 431 战争 作为 “罪恶 的 处 罚 ” 94 
AR 353 楚 国 
行 栈 和 行 楼 411—412 KE 458 
胸 墙 307—308, 336, 380, 383, 481 攻打 之 战 (公元 前 593 Æ) — 441—442, 
木 女 头 ”371，373 447 
城内 紧 挨 城墙 的 环 路 ( pomoerium ) 315, 与 普 的 战争 5, 421 
317，318 一 322 与 匡 的 战争 13, 43 
Ak 336 吴起 任 楚 将 20 
辅助 墙 459 AR “RAR”, “FRR” 
商 代 城 墙 292—293, 295, 431 楚 克 奇人 
羊 马 城 264*，336 一 337，338，339，384 *X 135 
JV PME 329—330, 336 PERE (公元 前 539 一 前 527 年 在 位 ) — 138 
春秋 时 期 244, 431 楚 三 修 137 
墙 顶 埋 设 尖 桩 264，444 一 445，480 一 481 楚 子 (公元 前 574 年 ) — 421 
夯 土 结构 292—293, 295, 431 FI (AUB ERR) — 437 
"Hif 295 传说 时 代 10—11 
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XO 307—308, 336, 339 日 本 的 传统 70 
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城址 259, 260 垂 钟 板 384, 385 
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318—322 HE 277, 280 
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BE 248, 249 骑士 风尚 18—19 
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(PIKE) — 157, 161 春秋 末期 军队 和 政府 的 分 离 76 
TA 134, 177" 军事 的 地 位 98" 
FE. FAR 114, 115 5k 245 
SUL Cei AH) 11 城墙 244, 431 
赤壁 之 战 8 BBR 251, 254 
RA 434 IBAA (1834—1908 4F) — 75" 
"meo Jn "rede" 醋 
崇 围 攻 战 ”431，438 解毒 气 469 
TEILE (HEER, 1729 年 ) 92 防 油 火 345" 
E: 村 394" 
Wir 277, 282 汉代 329 


KE HO 277 设防 ”394 
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答 ( 苦 ) 405, 407—408, 409, 449, 450 

搭车 415, 416 
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AUS 〈 榴 、 蒙 ， 移 动 式 盾 牌 ) 26, 123, 189, 

405, 408, 410, 422, 435, 438" 
ATIE 443, 444 

大 梁 围攻 战 ( 公 元 前 225 年 ) 456 
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大 名 文化 100 

KIB 364, 368—369 


(KER MF) CEAR) 229, 237 


XH ( 夏 后 氏 ， 夏 朝 的 创立 者 ) 292°, 416" 
大 原 之 战 (公元 前 540 Æ) 7 
WEB (Wieger, L.) (7), 140 


A (计量 单位 ) 155 
担 (计量 单位 ) 155 
弹道 机 械 184 一 240 
定义 和 分 类 ”184 一 187 
ARE 307，412 
分 布 和 传播 ”231 一 240 
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弹弓 115—117 
JE 153" 
蛋白 质 结构 186 
刀 手 28 
道 
射箭 之 道 
正道 91 
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“ 道 ” 和 八 阵 图 58 
“ 道 ” 和 行动 的 一 般 原则 31, 36 
“ 道 ” 决 定 胜利 13, 64, 96, 182—183 
“ 道 ”与 士气 15 
自然 哲学 和 “ 道 ” 60* 
“ 道 ” 等 于 深信 事业 的 正义 性 的 团结 一 致 
13*, 183 


111, 137, 138—139 


15, 51 


孙武 论 “ 道 ” 13, 15, 17 
另 见 “ 道 家 学 说 ” 
道德 24, 65 
暴力 行为 的 正当 理由 64"，85 一 86，94 
《道德 经 ) (被 认为 系 李 耳 CET) 所 扎 ) 4, 
13*, 51 
反 军 国 主义 86, 96 
关于 军事 30, 68* 
道家 见 “ 道 家 学 说 ” 
道家 学 说 
炼丹 术 9 
与 防御 战略 24 
按照 事物 的 本 性 行动 36，44 
与 行动 的 一 般 原 则 31，36 
关于 数量 优势 43 
与 心 战 44 
孙武 和 道家 19 
WT 231 
另 见 “ 道 ” 
道路 
道路 的 防御 260, 265 
城中 的 方 格 网 体系 ”322 一 323，324 一 327 
城内 紧 挨 城墙 的 环 路 ”315$，317，318 一 322 
德 安 围攻 战 (1127—1132 Æ) — 27, 192, 215" 
f& hr FB (Drachmann, A. G.) (2, 3), 
171 
德 效 赛 (Dubs, H. H.) 
$8. 3 
关羽 崇拜 ”85 
武侠 之 德 87—88 
TRE 50 
德 在 军事 中 的 作用 61—66 
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BRE 418 
(HAUR) (EBBER) 28 
XBR (Terence, John; 耶稣 会 士 ) 134 
p 


(6), 133 


WH 146, 147, 148, 156 
Ud 8, 147 
低地 挖 坑 以 防水 攻 456—457, 458—459 
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346—395 Œ) 172 城市 和 城镇 243 一 244，247 一 253，291, 
Ak JE P RE HE (Dionysius I; Maas E, 292 * 

约 公元 前 430 一 前 367 Æ) 171 *€P 126 

KA 386 铜绿 山 采 矿 系 统 466, 468 
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获 生 租 徕 守 城 用 的 屏蔽 405 
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地 道 ” 见 “坑道 ” 武器 和 甲骨 上 的 模拟 像 10—11 
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地 雷 29 用 于 作战 10, 27, 67—68 
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同心 带 观 念 94" 用 于 保护 建筑 物 200, 272, 341, 345*, 

HOE (KER) 289 426 

地 听 464, 465, 469 ŽEK 475, 476 

地 图 (军用 ) 以 充气 皮 和 袋 游 瀛 25 
沿海 地 图 29 皮衣 服 2, 4, 10 
FEHER (HEE) 22', 262, 另 见 “ 皮 革 ” 

265, 387 动物 皮 用 于 防火 200, 272, 341, 345", 426 

mr] (县 门 、 牌 版 ) 334, 347—351, 352 SE (KAE) 462 

# (f) BF 25, 339, 371, 372 都 〈 周 代 的 大 都 市 ) 243 

选 沙 色 围 攻 战 〈 公 元 前 第 3 千 纪 ) 429 毒气 GER) 

HE. Bj 307—308, 336, 445, 452 JH T Sti — 462—463, 464—465, 466— 
AGE 371, 373, 432, 450 467, 469, 470, 471 
顶部 揪 植 尖 桩 264, 481 以 酯 解毒 ”469 
SiRF 380 一 381，383 独 轮 手推车 8 

THE (官员 和 学 者 ，990 一 1053 年 )  26* WRAL 185, 186, 187, 232* 

定 军 山 265 独 臂 者 (monagkon) 186 

RAR (辽宁 赤峰 ) 431° 杜牧 (诗人 ，803 一 852 年 ) 48 

东 府 城 围攻 战 (548—549 年 ) — 417—418 HE SL “ GEAR)" 

东汉 设防 庄园 393 杜 正 胜 (2), 244 

《 东 坡 志 林 》 80—81 we M“ CPR Be)” 

东魏 446, 456 端木 子 贡 203 

东亚 段 会 宗 (西域 都 护 ， 公 元 前 10 4E) 143 


文化 和 古典 战争 理论 68—69, 70, 92, 98 PRY ( 边 将 ，168 年 ) 334 
社会 结构 92 自打 105，344 


| 470 > 第 三 十 章 军事 技术 


对 待 军人 的 态度 77, 79, 85", 98 
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军事 驻防 25* 
JE 275，276 
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RABE 415, 417 


ik 93 
BH, ATREA REMAKE 307 
法 家 17, 31 
试图 发 扬 武 功 98 
法 家 和 行动 的 一 般 原则 31，38，44 
对 战争 的 激励 42" 
与 孙武 的 关系 19 
AR (ER, WD) 
用 以 轻易 达成 胜利 38 一 39 
野兽 皮 和 模拟 像 ” 10 
将 帅 的 法 术 力 量 51 
法 术 和 敌人 活动 的 征兆 49 
术 数 58, 59, 75" 
桃木 和 檀 木 的 法 术 魔 力 110 
科学 与 巫 术 、 法 术 的 混合 54 
秘密 性 88 
《 封 神 演义 》 中 的 法 术 82 
孙武 的 抵制 19 
武器 的 法 术 魔力 60 
BE (新疆 的 反叛 王子 ， 公 元 前 10 年 ) 143 
HE 329, 332—334, 445 
凡 尔 登 围攻 战 (984 F) — 173 
樊城 围攻 战 ”219 一 223 
SEED (著作 家 ，1630 年 ) 228° 
SERA (公元 前 3 世纪 ) 
自杀 41 
EHE 391, 392 
范 成 大 (著作 家 ， 约 1175 年 ) — 135, 157 
$E ( 越 国 政治 家 ， 公 元 前 480 F) 206 
(WERE) (IBEX 206 


iE 405, 406, 407 

移动 式 盾 阵 28 

H 467，469 
LPR 

罗马 人 的 城 门 ”362 


俄罗斯 67, 81^, 175, 218^ 


WAM (襄阳 和 樊城 的 防守 者 ， 卒 于 1372 年 ) 
219，220 
范文 ( 占 婆 王 ， 原 名 奴 文 ， 系 中 国 官 员 ) 
145* 
范文 虎 (元 朝 负责 远征 日 本 的 汉族 将 军 ，1281 
Æ) 226 
JR (HE, 315 年 ) 145 
泛 中 华 主义 91 
方位 59, 93, 384 
八方 sT* 
方位 与 城 的 朝向 300 
阴阳 理论 与 方位 258 
坊 329 
防火 
酸 液 浸泡 防火 345" 
包 覆 皮革 防火 200, 272, 341, 345", 426 
涂抹 泥浆 防火 272, 334, 344—345, 
348—349, 351, 407, 426 
防御 战略 24, 45, 239—240 
"m (F) — 470 
KER 116, 185, 186, 203 
飞行 的 研究 2 
菲利普 , 奥 古 斯 特 (Philip Augustus; 法 国 的 菲 利 
普 二 世 ，1165 一 1223 年 ) 239 
非 利 普 (高 尚 者 ) (Philip the Magnanimous; A 
MAB, 1504—1567 Æ) 239—240 
菲利普 一 世 (阿尔 萨 斯 的 ) (Philip I of Alsace; 
bh (AB, 1137—1191 年 ) — 309" 
SER (拜占庭 的 ) (Philon of Byzantium; 公元 前 
2 世纪 ) 172, 186', 270 
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肥 义 〈 赵 武 灵 王 的 顾问 ) 8 

HEAR EKER 126, 144 

费 尔 干 那 175 

废 丘 围攻 战 (公元 前 205 年 ) — 456 

分 野 24, 56, 60 

Eid 15, 414, 422—429, 457, 458, 459 
Hi 418 
AY 404, 424—425, 426, 427 
ARE 471—472, 473 

SSE HT Be 280, 478—479 

Pi 56—57, 58, 59 


风 后 (黄帝 的 辅助 者 ) 11—12 
《 风 后 握 机 经 )》 11-12, 56" 
风扇 车 (用 以 将 烟 和 脏 物 泵 人 坑道 ) 477，478 
风 箱 
双 动 活塞 465" 
用 于 喷 火 445 
fu (fi) AIRE 465 
风 箱 和 地 道 ”463，464，465 
封建 制度 
中 国 封建 制度 的 官僚 特征 79，100，240 
ER 4,5 


封建 制度 的 过 时 5, 7*, 178, 239—240 
日 本 封建 制度 100 
城 244, 290—291 
《封神榜 》 81 
《 封 神 演义 》 
烽火 信号 25 
AZRA (2), 205*, 231 
汉 礼 (将 军 ，204 年 ) — 463 
Ge (SPREE, 25025) 169 


81—82 


Ga 143 
RUB 113 
RAF 480 
弗兰克 (Franke, H.) (24), 76 
佛教 
身体 修炼 111" 


佛教 与 西藏 归 人 中 国 99" 
佛教 与 思想 自杀 43”* 
关羽 崇拜 与 佛教 ”85 


喇嘛 教徒 99* 
x AW (Jokapalas) — 86* 
武术 87* 
佛教 与 尚武 精神 85—86 
寺庙 87" 
轮回 42 
禅 111* 
佛教 禅宗 111* 
佛教 中 的 半 神 半 人 (Lokapalas) 86" 
佛 郎 机 28 
佛寺 (UB) 87” 
KE 461—462 
伏击 461—462 
SATKE 161 
坑道 伏击 477，478 
BREAT KH 157, 159 
突 门 ”461 一 462，463 
KS 160, 161 
(PEAY RRS 4, 10° 
ff 344 
IRB (160—189 4E) 191" 
福建 
蒙古 军 的 占领 215" 
Æ 275, 484 
WF 290, 291 
K# 277, 279 
RAK 480 
i£ 274 
父子 之 军 42 
负 土 466，467 
妇女 
守 城 ”464 
操纵 “发 梁 ” 365, 367 
孙子 指挥 官 女 演 兵 。52* 
ik 393, 399 
BS WS RH (Goodrich, L. Carrington & 
Féng Chia-Shéng) (1), 205*, 231 
富 谋 只 (可 能 为 Aba’ 1 Mojid; MFH, 1300 
Æ) 221" 
RAF (1), 364, 367—369 
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(ZRAZ) GARR) 230° 
改革 (19—20 世纪 的 ) 
改革 与 军事 -农业 体制 75 
改革 与 军事 的 地 位 98 
肝脏 03" 
甘肃 
出 土 汉代 遗物 126, 141, 393, 399 
甘 英 〈 派 往 叙 利 亚 的 使 应 ， 公 元 97 5E) — 173" 
WERDE 169 
Mj 93—94 
钢 、 硬 钢 和 软 钢 的 锻 接 105, 344 
杠杆 抛 石 机 (821) — 185, 186—187, 203—231 
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APE, 218, 220—222, 235, 237 
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中 国 的 发 展 232 
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机 ,169, 218, 220—222, 233, 235, 237; M Æ 
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用 的 时 期 ,238 
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在 欧洲 175, 214, 233, 234, 235—239, 
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火药 发 射 物 205, 215, 222 
使 用 的 历史 记载 210—229 
纵火 发 射 物 210 
搜索 式 185, 186—187, 204", 207, 208 
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蒙古 人 使 用 汉族 技师 222 
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发 射 物 的 重量 和 距离 187, 204 
在 襄阳 围攻 战 (1273 年 ) 中 222 
在 德 安 围攻 战 (1127—1132 年 ) 中 27 


回头 车 412 
Ht! 231 
技术 数据 187, 204, 215—218 
REMA 205—206, 229—231 
唐 代 211, 214 
三 国 时 期 210 
突厥 和 杠杆 抛 石 机 215 
旋风 克 211, 212—213 
杠杆 抛 石 机 的 德 文 名 称 (tribok) — 233, 237 
SIG (技师 ， 公 元 前 2 世纪 ) — 190—191 
MAM (Karlgren, B.) 116 
高 昌 214, 340 
BUR 见 “ 《事物 纪 原 集 类 》” 
高 欢 (将 军 ，496 一 547 年 ) — 436, 444, 445 
高 卢 罗马 
TURIS 172 
高 似 孙 Jn (Hm 
高 诱 (2 一 3 世纪 ) 
ik CERT) 169*，191，434 
BE (将 军 ，548 Æ) 446 
高 祖 XA 
戈壁 沙漠 
DUXBEA 264, 266—267, 309, 314 
汉代 军械 档案 141 
HAFA 232 
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格雷 厄 姆 (Graham, A. C.) — (12), 256 
格 罗 利 耶 (Groslier, G.) (1)，193，194 
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EE (Granet, M.) (3), 3* 
个 人 安全 的 凭证 270—271, 317, 319, 344 
根 特 斯 赫 拉 芬 斯 廷 309，313 
工业 化 , 日 本 70, 100 
功夫 87" 
攻 车 436 
攻 城 
突 413，461 一 463 
攻 城 的 十 二 种 方式 413—485 
另 见 “ 攻 守 城 技术 ” 
TRH (“rp”) — 413, 429—437 


Dakt KOT ART R2 di 


索 引 * 473 > 
HE 418, 435, 452 167, 168 
用 于 防御 411, 412, 449, 450, 452 长 弓 102, 174, 176—177 
铁 撞 木 426, 427 材料 101—102, 104, 105, 109, 111— 
Be (XP) — 412, 413, 434 113, 185 
KARERA TEBE 412, 413, 426, 427 机 械 性 能 ”113 一 115 
ER 437 明代 的 改进 107 一 108 
有 关 文 献 15，414，424 蒙古 式 射 法 117 一 118，119 
用 于 野战 434 起 源 10，115 一 117 
罗马 人 的 攻 城 档 354 弹弓 “115 一 117 
丛 城 的 防 攻 城 槐 作用 353 RBS 4, 102 
BB 411, 412 加 强 弓 或 合成 弓 102 
攻守 城 技术 5, 241—485 檀 木 110 
攻 城 的 十 二 种 方法 413—485 WERI 105, 107—108 
BF 364—370, 371 MAKE 102, 114, 174, 176—177 
成 功 的 条 件 和 可 能 性 ”257 一 258，259，260 社会 作用 ”178 一 183 
防御 和 进攻 的 平衡 ”239 用 骨 片 和 鹿角 片 使 弓 变 硬 105 一 107 
器 材 的 准备 ”275 一 -290 结构 104, 109 
SRT] 343—364 技术 数据 176—177 
防御 的 一 般 教 诲 256—260 各 部 分 的 术语 109 一 110 
防御 的 初始 准备 ”260 一 275 射 法 117 一 118，119 
ARMM 15, 25, 26 测试 114，115 
突 门 ”370 一 371 拇指 环 117—118, 119 
城楼 373—398 AR M 
khi 290—343 《弓箭 手 之 导向 器 》， 穆 罕 黑 德 . 布 德 海 (Muham- 
城墙 上 的 器 械 398—413 mad Budhai) — 166* 
攻 宁 之 战 (公元 前 593 年 ) — 441—442, 447 522, 538p GRE DES 145 
攻心 23 AMR (技师 ， 墨 子 的 对 手 ) 446—447, 450 
5 101—120 AM GLARE, SF 238 年 ) — 435—436 
张 蓄 155 BOR (忠于 汉 朝 的 将 军 ， 卒 于 199 年 ) — 435 
外 观 103 《 公 羊 传 》 244, 441 
fii 166—167, 168 BR 
车 战 时 期 4 FAK 244, 250, 254, 256, 295, 431 
清 代 的 实例 102, 103, 104, 105—107 春秋 时 期 254, 256 
AEI 4, 102 Fa, KAA 364, 368—369 
HET S 125, 177" 唐 末 军阀 的 宫 典 339 
部 署 28，124 宫 崎 市 定 (2, 6), 324, 329 
LH 102*, 114, 115, 176—177 共产 党 
“ 耳 ” 105—107, 108, 109 国共 战争 68", 70° 
东汉 的 实例 106 解放 中 国 64" 
一 般 分 类 102 抗日 战争 43*，51，67*，68 
pe 101—102, 111—113, 185 勾践 ( 越 国 君主 ， 公 元 前 496 一 前 470 年 在 位 ) 
骑 射 5, 6, 7—8 13*, 115—116, 137—139 
朝鲜 弓 103^, 109, 110", 117, 118, 沟渠 


474 ， 
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环绕 营地 的 壕沟 267 

阻塞 沟渠 ”269 

用 柴 薪 填 满 壕沟 342 

城墙 内 的 壕沟 342 

Hà 330 

(BT) 论 沟渠 257, 344 
沟渠 中 的 障碍 物 330，331，333，364，365 
壕沟 上 的 “发 梁 ” (机 桥 ) 364—365, 
367，370，371 

罗马 人 的 干渠 系 330, 331—333 

西周 壕沟 241, 242 


沟渠 中 设置 荆棘 330, 331 


#4] 


415—418 
HTA 413, 414—419, 431, 436 
KH 414, 415 

用 于 架 梯 ”453 

$Æ 290, 291 

用 于 守 城 275，437 

用 于 坑道 战 ”469 一 470 


钩 车 415—416, 417, 418 
HRE 418 

&j^* 290, 291 

HJE 458 

狗 用 于 守卫 313—314 


GARB: BBM (Gulielmus Tyrius， 年 代 
史 编 者 ， 约 1130 一 1190 年 ) 233" 


HASHES A (lithobolon) 184 
古 希 腊 弹 射 器 (Ratapeltibon) 171 
谷物 244，337 

上 骨 用 于 制 甲 180 


Eid 


15 
FAT YER 461 

传说 为 黄帝 所 创 10 

用 于 水 军 460 

TRE AW RABE EGE 329 
BR 116 

用 于 仪式 10 

信和 号 10, 15, 449, 450 


鼓 风 炉 ”463 
故事 70*，80，85，89* 
顾 立 雅 (Greel, H. G.) 98^, 178 


桥 
Eh 


452 
93 


八卦 57*, 58—59, 93 
关于 城 门 守卫 者 的 规定 343 
关羽 (FF 219 年 ， 战 争 与 和 平 之 神 ) 
83，84 一 86，88 
关羽 崇拜 和 治 病 84 
官渡 之 战 (200 年 ) 210 
官僚 政治 
反 军 国 主义 19, 98—99 
封建 官僚 政治 79, 100, 240 
长 期 延续 75 
军事 、 民 政 相 联结 
官员 
军事 和 行政 的 相互 关系 76—77 
AR “RBA”, “将 帅 ” 


76 一 77 


(HF) 30, 34^, 38, 557 
《广东 新 语 》( 届 大 均 撰 ) — 465" 
广汉 


出 土 汉代 画像 砖 328 
OFX) (1699 Æ) — 110* 
广西 

土著 造反 (1186 Æ) —199* 
OW) (1011 Æ) 191* 
广州 

汉 募 出土 陶 模 型 394*，400 一 404 
(HEW) (张衡 扎 ) — 120 
龟甲 形 盾 阵 144" 
诡 道 91, 96 
诡 诈 49 

以 族 旗 施 诈 49, 267, 269, 461, 

伪装 67 

虚设 物 267，269 

正义 的 军队 和 诡 诈 64 

扬 起 尘土 施 诈 265 

赞成 设伏 461 

诡 道 91，96 

另 见 “ 计 ” 
(BEF) 30, 3132 
贵族 面 对 平 民 攻 击 的 脆弱 性 178 一 183 
《 桂 海 广 衡 志 》( 范 成 大 撰 ) 157 
桂 恒 (3), 446 
稣 (大豆 之 父 ， 公 元 前 3 于 年 ) 242 
REH (3), 460° 


REE (学 者 ，3 世纪 后 半 叶 ) 10°, 464" 


82， 


索 ul ”473 * 


Re (SABE, 954—959 年 在 位 ) 215" 
国共 内 战 68%, 70° 

国家 和 军队 的 关系 51 一 52 

国家 主义 91, 98 

国民 党 64", 68", 70" 


ERKE 307" 
哈喇 和 屯 围 攻 战 。 214 一 215 
哈 桑 . 拉 马 区 (Hasan al-Rammāh, 1285 年 ) 
235 一 237 
FLIA 175, 233° 
虾 蜡 车 “428 一 429，436 
海 蚌 壳 
用 于 甲骨 180 
《海内 十 洲 记 》 (东方 朔 扎 ) — 113 
海 州 围攻 战 (1161 Æ) — 215" 
邯郸 〈 赵 国都 城 ) 249, 250 
函 谷 (MB) X 362, 365 
《韩非子 ) — 19, 90, 140, 455—456, 457 
韩 轨 (BA, 5 世纪 晚期 ) — 455 
韩国 (战国 时 期 ) 146 


韩 氏 ， 韩 康子 
晋 阳 围 攻 战 (公元 前 455 一 前 453 F) 
455—456 


$i (黄巾 军 首领 1844F) 446 
汉代 将 领 99 (a), 434—435, 436 
汉代 粮仓 ”344，345 
汉代 陶 模 型 348 
城 门 模型 361, 363 
设防 庄园 模型 393, 395—404 
望 楼 模型 376, 377—381 
汉 高 祖 ” 见 刘邦 
汉 简 ”18，141 一 143，154，177* ，203，309*， 
353, 408, 441, 457 
汉口 
经 济 功能 291 一 292 
AP EXE) 16 
汉文 帝 〈 刘 恒 ， 公 元 前 179 一 前 157 年 在 位 ) 143 
汉 武 帝 (公元 前 141 一 前 87 年 在 位 ) 22, 30, 
76", 94*, 113, 144 
汉 朝 


另 见 “ 国 共 内 战 ” 
国人 244 
《国语 》 32°, 243° 
过 滤 的 研究 2 


铠甲 180 
边塞 ”264，266 一 267，309，314 
城市 和 城镇 291, 322, 394, 398 
€ 8, 141—145 
€ 8 
AM, S. Wi Tied 106 
边境 战略 8 
iki] 352—353 
WII 6 
对 朝鲜 和 越南 的 辖 治 oo" 
军事 文献 29 
治安 321—322 
汉 末 的 动乱 时 期 393, 394, 398, 43 
对 匈奴 的 战争 1 
度量 衡 ”155 
西汉 ， 扎 类 族 的 城 ”386 
夯 土 、 见 “建造 ” 
杭州 (宋朝 都 城 ) 1, 27 
如 的 娱乐 应 用 116—117, 146 
航海 图 29 
壕沟 
以 虾 蜡 车 跨越 壕沟 428—429 
BA PARR 287, 288 
填 壕 车 ， 填 壕 皮 车 429 
曲阜 鲁 城 壕沟 295 
与 城墙 的 距离 339 
埋设 竹 箭 270 
《 墨 子 》 关 于 壕沟 257, 329, 330, 3 
在 壕沟 中 堆 土 为 山 241", 419, 
442，451 
盘 龙 城 的 壕沟 293 
ERE RAR 253, 256 
另 见 “ 钓 桥 ” 
EMI 
防御 设施 338 


5 


32 


438", 
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《和 汉 船 用 集 》 ( 金 泽 兼 光 扎 ) — 226" 
和 林 格 尔 
汉 墓 壁画 ，391，392 一 394 
AE ("3X7") 94 
战争 的 目的 72, 85—86 
古 印度 大 臣 的 名 称 79 
关羽 作为 和 平 之 神 82，83，84 一 86 
和 平 主义 1, 19, 45, 79, 98 
和 谐 94 
军事 以 维护 和 谐 为 目标 72, 74, 85—86 
和 谐 在 中 国 哲学 中 的 非凡 地 位 95, 98 
君主 ,官员 和 人 民 的 和 谐 一 致 ”181, 257, 274 
TRE (军事 著作 家 ， 约 1546 年 ) 27 
河北 的 汉代 村 落 329 
河流 
横渡 25 
投 毒 ”269 一 270 
河 阳 州 338 
荷 马 (Homer)  103* 
效 庐 〈 吴 国君 主 ， 卒 于 公元 前 496 Æ) 13，18 


WAE (1), 244 
ABM (1), 245" 
MEDD (匈奴 首领 ，413 年 ) 388" 
HF A 

BAAR] 360 
赫 昭 〈 三 国 魏 的 官员 ，209 年 ) 451 
ELI 

REW 479—480 

KE HD) 277 


黑 斯 廷 斯 之 战 (1066 年 ) 173 
恒山 王 ( 公 元 前 125 年 ) — 435" 
洪水 ， 自 然 的 
防御 的 价值 293 
洪 遵 〈 官 员 ，1120 一 1174 年 ) — 157" 
fH (502—552 年 ) 334，347，417 一 419， 
424—425, 426, 428", 445 
RBS RHE, 29630 年 ) 214 
f OH, SHB) 248, 249—250 
后 岗 
龙山 文化 城墙 292，431 
《后 汉 书 》 — 38", 39, 152, 169 
EE 193 


忽 必 烈 汗 (1214—1294 年 ) — 219, 220, 225", 226 


ME (军事 著作 家 ， 公 元 前 7 世纪 ) 12 

弧 父 ( 楚 国 的 神 ) 137 

弧 形 外 堡 338, 353 

胡 克 (Hucker, C. D.) (5), 97 

WE (Huuri, K.) (1), 174, 184*, 216— 

217, 237 

胡 里 安 人 431 

HAA 125 

胡 三 省 (BER, 1230—1287 Æ) — 166 

IRA Sait (271430 Æ) 232" 

E cR 

CEES) (OFRE) 25—26, 39, 56", 57', 
60, 60*, 423, 425, 459 


PBI CR) 235, 237 
(PERM ERB) 144 
EH 136" 


fei (YER, ER) 152 
华 元 (宁国 官员 ， 公 元 前 593 4E) 
华 州 ”455 
THEE (gastraphets) 170, 171—172, 238" 
滑轮 ， 滑 车 
BRAS i 197 
用 于 坑道 运 士 ”26，464 
用 于 楼 车 或 梨 车 ”422 
《化 书 》( 约 940 Æ) 155 
MOPAR UR, “ET 
HR, MH 348, 376 
《淮南 子 》， 公 元 前 120 Æ — 33", 34", 141, 
169, 191, 405, 438 
RAT GHITA) 479 
环 城 地 区 的 清 野 271 
环 利率 (输送 链 ) — 464" 
(IWWER) (1300 年 ) 
BR 330 
黄帝 10 
Sie i 419 
BW RE 58 
与 弓箭 的 出 现 137 
托 于 黄帝 的 《 阴 符 经 》 11, 88" 
BARE (水 军 将 领 ，573 年 ) 210 
黄河 67" 
黄巾 446 
《黄石 公 三 略 》 21 


441—442 


212* 


黄 一 秀 (13 世纪 初 杭州 的 贺 手 ) 146° 
灰 274, 466—467, 477 
用 于 攻守 城 450, 477 
用 以 扑灭 油 火 345* 
徽 270—271 
HR 56 
惠 特 利 堡 330, 331 
惠子 (逻辑 学 家 ， 公 元 前 3 一 前 4 世纪 ) — 116 
Ee ( 控 坑 道 工 具 ) 479 
活塞 2 
双 动 活塞 风 箱 465* 
火车 419 
火 弹 209 一 210，445 
KÆ 436—437 
KB 15 
WORSE 11 
用 于 攻 城 战 5 
带 有 燃烧 麻 草 的 惊 跑 动物 67—68 
另 见 “ 纵 火 装置 ”和 有 关 的 各 种 武器 
火箭 15, 117, 341, 446, 451, 452 
火箭 发 射 器 群 29 
火炬 
设 于 城墙 309, 313—314, 432—433 
汉代 的 标本 209" 
HEEE 425—426 
HERBIE 402, 404, 405, 426, 427 
守 城 者 以 火炬 警示 敌 军 的 推进 程度 329 
CKJEZ8) (AER) 27%, 88" 
火炮 29 
竹 质 的 先驱 者 168 
取代 抛 驱 者 215，229，230 


机 会 的 创造 和 捕捉 33 
WEE (汉代 堡垒) 
哪 简 ， 泵 
双 动 哪 简 9 
JER 205 
方形 活塞 链 式 泵 193，200 
TUE 169 
基 根 (Keegan, J.) 


353, 354 


(1), 436" 


基 普 林 ， 拉 过 亚 德 (Kipling, Rudyard) (2, 


索 引 |: 477 > 


真正 的 金属 管 形 火 焰 1, 2—3, 26", 28, 
168，229，230 
火枪 27 
KÈ 477 
pe 477 
火药 和 火药 武器 
杀伤 性 武器 222 
用 人 竹 质 装置 发 射 2—3, 164", 168 
发 现 1,9 
火药 与 封建 制度 的 终结 178，239 一 240 
XS (4) 477 
喷 火 器 9 
BARREN KA 27 
日 本 人 反对 火药 武器 的 理由 178* 
£ZSSHAKA 198 
使 用 的 时 期 238 
火药 所 引发 的 科学 研究 2 
火药 在 德 安 守 城 战 (1127 Æ) 中 的 应 用 27 
《 封 神 演 义 》 中 的 火药 武器 82 


抛 石 机 发 射 火 药 武 器 204, 205, 209— 
210, 215, 220, 222 
火药 在 西方 ”238 
另 见 “ 炸 弹 ” “火炮 "、《 火 龙 经 》 
KAR (AD) 277，446 


获 利 ， 行 动 的 一 般 原 则 18—19, 32, 35 
ti, FER (Hobbes, Thomas; 1588—1679 


年 ) 89* 
埠 利 斯 特 - 肖 特 ( Hollister-Short，G. J.) 
(1), 205 


E Xx (Horwitz, H. T.) (13), 129, 131, 132, 
151*,157,160—161,170, 173, 176—177 


3), 55" 
tk 36 
He (KA FBO PR AR, 1172 年 ) 
145, 199 
疾病 
在 围攻 战 中 的 利用 280 
AE 264, 265, 277 
撒布 于 营地 周围 267 
RR 264*，289，470 
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RBH 435, 445 
RRB, XB 425—426 
RIAA 287, 288, 289 
撒布 城 外 ， 阻 碍 步兵 进攻 481 
宋朝 287 
Pipe 150" 
籍 车 (大 型 抛 石 机 ) 412 
8 4，277，278 
X 277 
用 于 水 战 460 
短 戟 470 
HÀ 457, 458 
计 24, 67, 73—74, 90—91 
诸葛 亮 和 计谋 23, 71-72, 83 
空城 计 71—72, 81, 83 
另 见 《 三 略 》、《 三 十 六 计 》 
计量 单位 "HU. Unt. “GA”, "HEU 
纪律 (“法”) — 15, 28, 124 
纪 南 城 〈 楚 国都 城 ) — 303—305, 344, 345 
《 纪 效 新 书 》 (戚继光 撰 ) 27—28 
加 的 夫 
罗马 壁 330", 356, 361 
加 亚 尔 城堡 围攻 战 (1204 年 ) — 239 
嘉峪关 457，458 
家 长 式 作 风 (将 帅 ) 
甲骨 文 241, 243 
甲 渠 侯 官 〈 汉 代 要 塞 ) 
HAB 153" 
页 过 (学 者 ，30 一 101 年 ) 206 
IBA (“BEA”) 267，269 
架设 弩 苞 的 平台 440 
AL “SB” 
RERI TL UK 
jt 
围绕 营地 267 
埋设 于 沟渠 364，365 
围绕 筑 全 ”264，267，268，480 一 481 
插 植 于 胸 墙 264, 444—445, 480—481 
JURE BR eA OK RR (CE AK B; p de 
施 ) 330, 331 
间谍 15, 53—54, 73, 343^, 439 
间接 方法 的 运用 36 
围魏救赵 36°, 71 


42, 274 


264, 266, 353, 355 


AKRE 355 

肩 水 金 关 264, 267, 268 

兼容 (军事 和 行政 ) 70—79 

HSE SE 193—195, 196—197, 199 

ff UL “OR fey” 

BR ( 梁 的 都 域 ， 今 南京 ) 围攻 战 (548—549 
Æ) — 334, 347, 417—419, 424—425, 426, 
428', 445 

建造 ， 建 筑 

EAL SB 307 
dy d: 244, 250, 292, 306, 351, 360— 
361, 375, 386 
$&j 275, 277, 278 
配置 124, 449, 450 
THEE SI 718) 432 
法 术 性 质 60 
RIT 5, 185, 344 


I 120%, 184, 190, 440, 441 
竹 箭 ， 围 绕 筑 城 布 置 于 水 下 270 
P 139, 433*, 470 
中 国 的 最 早 发 现 物 102^ 
AULA 106 
有 关 的 汉字 117 
纵火 之 第 15, 117, 446 
材料 112，117 
纸 羽 箭 117 
毒药 箭 136—137, 162, 167 
大 小 和 上 距离 167, 176—177 
KZA 118, 120, 190, 441 
发 射箭 的 扭力 弹射 器 186 
简 射 ”166 一 167，168 
fii, BUTS, Ae 106，107 
RB (1), 89" 
RATA (RRR, WRF 630—640 年 前 后 ) 
214—215 
姜子牙 (政治 家 ， 公 元 前 11 世纪 ) — 90* 
蒋介石 (政治 家 ， 军 事 家 ，1887 一 1975 F) 
68 
绛 城 故 址 ”25$1 一 232，255 
将 帅 15, 49—52 
行政 和 政治 职责 74, 78, 84 
任命 52, 94*, 124 


R 引 * 479 - 


晃 错 论 将 帅 的 重要 性 124 
与 士兵 的 私人 关系 42, 274 
品格 42，50，274 
"P 375 
与 君主 的 关系 51—52 
交 河 339*, 341 
《交州 外 域 记 》 190—191 
HE 101—102, 111—113, 185 
焦土 政策 271, 461 
焦 玉 (14 世纪 ) 
《火龙 经 》 27", 88" 
角 272 
绞车 426，427，428，432，433 
HARE 433 
回收 系 索 箭 ”441 
MENOR 285—286, 287 
K5 (tzaggra， E) 173—174 
(AHA) (ERB) 122, 150 
教育 
反 军 国 主义 的 倾向 98 
为 作战 而 对 军队 和 人 民 的 教育 34 
武术 中 的 精神 训练 
古典 理论 在 20 世纪 20 年 代 的 延续 67 
宋代 的 情况 “20 一 21 
阶 道 车 418 一 419 
TES 79 
结晶 的 研究 2 
F548 185, 186—187, 206, 218, 232, 237, 239 
用 于 城墙 上 398, 402, 404, 405, 426, 
427, 485 
用 以 对 付 敌人 的 坑道 ”464，465，471 
Hm (计量 单 位 ) 154—155 
金 ( 五 行 的 元 素 之 一 ) 55, 93 
金 朝 (女真) 
火药 发 射 物 9 
军事 文献 29 
蒙古 人 征 募 金 匠 师 225 
与 宋 的 战争 1, 9, 27, 270 
SA 145, 215 
《金汤 借 答 十 二 筹 ) 28* 
金星 93 
SHG A“ (MARAE 
进攻 和 防御 的 平衡 “239 一 240 


3m. 
H 


分 列 455 
hk 248, 249—250, 251—252, 255, 386 
泾 水 投 毒 ”270 
用 诈 267 
战胜 山 项 5, 7 
晋 楚 战争 5, 421 
BRA (公元 前 606 年 ) 116 
晋平 公 的 故事 ， 见 于 《 列 女 传 》 111 
晋 王 ( 李 可 用 ; 915 年 ) 269 
ai 


ma 


魏 、 韩 、 知 三 家 围攻 晋 阳 (公元 前 455 一 前 
453 Æ) | 455—456 
李 可 用 攻 晋 阳 (915 年 ) — 269 
BO ARE 404—405, 425, 426, 471 
靳 详 (诸葛 亮 部 下 官员 ，209 年 ) 451 
泾 水 
晋 国 投 毒 ” 270 
经 济 史 99—100, 291—292, 329 
托 辆 ( 燕 派 往 秦 的 刺客 ， 公 元 前 3 世纪 ) 41 
精神 
武术 中 的 精神 训练 、87* 
“天 气 ”( 自 然 之 气 ) 55—56 
明 器 348 
军事 中 的 精神 因素 61 一 66 
另 见 “ 心 理 战 ” 
VER 
颜色 57—58, 384 
旋 旗 上 的 将 帅 姓 氏 42" 
欺诈 性 的 运用 49，267，269，461 
与 空间 划分 的 联系 57 
水 军 的 旋 旗 460 
用 以 标志 守 城 物资 
用 以 发 出 信号 15, 
天 体 的 象征 符号 56 
警戒 ”317，329 一 330 


280 一 281，283 一 284 
206, 384 


城墙 附近 和 城内 的 井 315 
填塞 水 井 269 
气井 防御 水 攻 456—457, 458—459 
FHP PR 269—270 
用 于 反 地 道 ”464 
JE] (ORE) — 451 
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井田 75, 244, 245" 军事 见 “ 武 ” 
景 德 年 间 (1004—1007 Æ) — 214 军事 百科 全 书 家 24—30 
竞争 37 一 45 参见 有 关 著 作 
九宫 57 军事 操练 
《 九 章 算术 》 302, 332, 336, 375 SPH=H 25, 122, 125 
酒泉 传说 为 黄帝 所 创 10 
军事 驻防 25" 军事 技术 使 团 
旧 石 器 时 代 公元 前 6 世纪 5 
58 101°, 102* 苏联 军事 顾问 团 67, 81" 
救 赫 (恒山 王 的 家 臣 ， 公 元 前 125 年 ) — 435" 军事 理论 46 一 54 
(heir) (ABBE) — 28" 5 世纪 后 重点 的 变化 ， 从 哲学 探讨 到 实际 建 
HGF, ARS 166, 167° 议 23—24 
居留 中 国 的 外 国 专家 家 族 221 战斗 和 竞争 ”37 一 45 
EIE EURE 203, 309%, 353, 408, 441 行动 的 一 般 原 则 31 一 37 
HE PRI 345, 347, 348—349 文献 10 一 24 
拒 马 334，335 科学 精神 13—14 
剧烈 运动 的 研究 2 阴阳 258 
锯 220 另 见 有 关 著 作 
CRIED (FER) — 157, 161 军事 理论 家 (“兵家”) 3 
HX CKSEFL) — 309, 449, 450 军事 思想 的 普及 19, 70, 80—88 
军队 军事 要 素 在 中 国人 的 世界 秩序 中 的 位 置 92 一 
民事 行政 作用 73, 74—77, 78, 84, 99 100 
现代 化 77 军事 医院 272, 273, 274 
个 人 的 忠诚 274 军事 知识 的 保密 习惯 88，144，223 
社会 对 军队 的 态度 77, 79, 85", 98 军械 档案 (汉代 ) 141—143 
社会 功能 99 军用 车 辆 
从 国家 的 分 离 。52 见 “ 车 ”"、“ 辕 辊 "、“ 楼 车 ”"、“ 杠 杆 抛 石 机 ” 
另 见 “将 帅 ” 《军政 》 12, 15 
军队 的 训练 ， 晃 错 上 朴 中 的 有 关内 容 123，124 (ER) 12 
军队 以 家 族 为 模式 42 £j 〈 计 量 单位 ) 155 
ÆR 339, 435 TEST tit AEF EER) (Constantine 
军服 8—9 WI Porphyrogenitos; 拜占庭 皇帝 ，905 一 959 
以 外 国 军 服 假扮 士兵 67 年 ) | 174" 
军力 的 数量 优势 ”43，65 一 66 君主 的 作用 51—52, 124, 257 
K 
FRE 309, 314, 357, 359—360 汗 州 故 址 339 
卡 法 鲁 斯 (Cafarus， 约 1285 年 ) 开封 围攻 战 (1127 年 ) — 192 
《热那亚 编 年 史 》 234—235 开阔 地 战斗 ， 野 战 
KE A) WS (Cacogliati; 意大利 军事 建筑 师 ， 云梯 用 于 上 逐 望 451 
1695 fF) 262 水 淹 456 


开封 HEE (“ 冲 ") — 434 
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FBE 147 一 148，149 1599—1658 Æ) 9", 55", 79 
BUR BI 克 洛 普 斯 特 格 (Klopsteg, P. E.) (1), 113, 
罗马 人 的 城 门 ”362 114，176 一 177 
铠甲 坑道 ， 金 属 开采 
动物 模拟 像 10—11 铜绿 山 坑道 系统 466，468 
动物 皮 2,4 坑道 ， 攻 和 守 城 (“ 穴 ”) 5，413，463 一 480 
AFA 180, 275 在 坑道 中 伏兵 477, 478 
车 战 时 代 4 坑道 支承 板 463，466，467 
欧洲 铠甲 “173 攻 陈 之 战 (公元 前 547 4E) 中 的 应 用 461 
皮革 180, 275 陈仓 之 战 中 的 应 用 451 
金属 8，180 反 地 道 464 一 470 
IEF 180 将 有 毒物 质 输入 坑道 466—467, 469, 
BERE 180 471, 478, 479 
发 展 的 社会 因素 180 挖掘 工具 479，480 
曾 公 亮 的 记述 27 RK 474—475, 476 
战斗 方式 和 重量 9 绪 棚 “472，473 一 474，475 
战国 时 期 8，180 圳 平 之 战 (238 年 ) 中 的 应 用 435 
WA, DK 22, 23, 24 GEA) AIC 2417 
康 沈 (13 theca SATA) 146" 纵火 装置 471 
考 底 利 耶 (Kautilya) Zsdd 419 
《政事 论 ) 54° 墨家 论 坑道 209*，466，467 
拷问 93 Ge AONE 463, 466, 467 
科 尔 特 斯 (Cortés, Hernando; 征服 者 ，1485 一 以 坑道 中 挖 出 的 土 堆 筑 攻 城 土 坡 464 
1547 年 ) 174 烟 477，478 
科 里 亚 宋朝 的 坑道 技术 471 一 480 
罗马 人 的 城 门 ”360 唐 朝 的 坑道 技术 470—471 
科学 以 坑道 毁坏 城墙 461, 472, 474 
火药 和 科学 的 发 展 2 宛 之 战 (公元 23 年 ) 中 的 应 用 435 
PEMER, ER 54 HERAF 469—470 
科学 和 军事 思想 13—14, 36" AW CE. E^ 
近代 科学 ， 现 代 科 学 93", 99, 100" 空洞 《意义 不 明 的 一 种 攻 城 方式 ) 413, 419 
RMS (EAE) 157 空间 的 划分 57—58 
AFER (Clausewitz, Karl Marie von) 16, 空城 计 71—72, 81, 83 
44, 70 空手 道 87" 
328) (Köhler, G.) (1), 184*, 237 孔 代 斯 亚 ' 阿 贝尔 亚 
克 雷 西 之 战 (1346 年 ) — 1777 罗马 人 的 城 门 ”360 
克 里 米 亚 343" 孔 丘 〈 孔 子 ， 公 元 前 479 一 前 5514E) | 182 
BRS 174 (b) 库 姆 河 ， 新 疆 105—106 


克 伦 威 尔 (Cromwell, Oliver; 政治 家 和 将 军 ， 
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拉杆 ， 羊 脚 式 ”150 一 131，157 
拉 津 (Razin, E. A.) (1), 16, 69 
fiif (Lamb, Harold) (1), 102 


拉 施 特 (Rashid al-Din al-Hamadàni; 1310 年 ) 
(CER) | 219, 221—222 
拉 特 根 (Rathgen B.) (1), 184* 
拉 特 兰 公 会 (第 二 次 ，1139 年 ) 174 
莱 的 都 城 442 
兰 施 图 尔 围 攻 战 (1523 年 ) 
tea (1), 37 
郎 基 (HAT, 6 世纪 ) 117 
RARE 482, 483 
狼 牙 拍 415, 485 
Bj, BIRIN (Lang, Olga) 85" 
CREAR) CREER) 230° 
358& — (1, 6), 143, 457 
劳 辛 (Rausing，G. ) (1), 105 
老子 见 “《 老 子 )”、“ 李 耳 ” 
(EF) 22" 
勒 皮 
BEES 172 
雷 奥 纳 多 . 达 . 芬 奇 (Leonardo da Vinci) 178", 
203, 204—205, 232* 


239—240 


FIRS (Raverty, H. G) (1), 218—219 

雷公 258* 

雷 海 宗 (1), 3 

雷 吉 诺 ( Regino; Y B: BEY pK, SF 
915 年 ) — 233—234 


雷 姆 和 施 拉 姆 (Rehm, A. & Schramm, E.) 
(1), 171, 184* 

雷诺 和 法 韦 (Reinard, J. T. & Favé, I.) 
(1), 230—231, 235 

HH 275, 284, 285, 286, 287, 289, 427, 433 

hia 277 

离心 原理 ”200 一 203 


RPM (1), 101 
(EATS) RARE) — 230" 
《 礼 记 》 23, 55^, 73 


李 倍 始 (Libbrecht, u.) (1), 375—378 
李 定 (可 能 即 李 宏 ，11 世纪 的 技师 ) 156 


SH 见 “ 《老子 )”、“《 道 德 经 》” 
李纲 (军人 ，1085 一 1140 Æ) 192 
李 光 弦 KE, ÆT 763 年 ) 211, 237 
E ( 汉 朝 将 军 ， 卒 于 公元 前 125 年 ) 118 
李 广 利 ( 卒 于 公元 前 94 年 ) 8 
ER (宋代 军事 发 明 者 ) 156, 188 
李 可 用 CE, 9154F) 269 
ERB (GERBER, 990 年 ) 145 
李陵 (将军 、 射 手 ， 公 元 前 99 年 ) — 123, 191 
EX 〈 赵 国 将 军 ， 卒 于 公元 前 229 年) 8 
李 盘 (明代 晚期 军事 著作 家 ) 28 
ÆR (将 军 ，584 一 669 Æ) 211 
李靖 (将 军 ，571 一 649 Æ) 21, 24—25, 26 
另 见 “《 李 卫 公 兵 法 》”、“《 李 卫 公 间 对 》” 
Æ% (759 年 ) 26, 150 
另 见 “《 太 白 阴 经 》”、“《 阴 符 经 )” 
李 善 (学 者 ， 约 660 年 ) 206° 
李世民 (KF) — 21, 24, 69", 211, 214 
李斯 ( 秦 国 政治 家 ， 卒 于 公元 前 208 年 ) 301" 
李 庭 (RIT ICH RH, 1288 年 ) — 215" 
《 李 卫 公 兵法 》 24, 39 
《 李 卫 公 问 对 》 21, 24—25, 33^, 38, 56" 
李 仲 成 HSA, 13 世纪 ) — 146" 
理 查 一 世 (Richard I; 英格兰 君主 ，1157 一 
1199 Æ) 174 
里 克 罗 斯 : 瑞 门 西 斯 (Richerus Remensis; 历史 学 
家 ，995 年 ) 173, 232—233 
HB HER) 
罗马 人 的 城 门 359 
FETE (Legge, T.) (5), 140 
理性 主义 18—19, 24, 51 
人 和 自然 54 一 55 
孙武 13—14, 18—19, 51, 55 
力 
每 力 的 测试 ”154 一 155 
历史 的 周期 性 ”94 一 95 
历 阳 围攻 战 (573 年 ) — 210 
屠 道 元 见 “《 水 经 注 》” 
WP, BET 


Mg ef 127—128 


利 德尔 - 哈 特 (Liddell-Hart, Basil Henry) 
FRA 135, 136 
Es 
BRE 156 
LRE 188 
莲 香 (Lien-Hu' o' ng) 
AE 145 
(HERA) (MACH) 
炼丹 术 9, 192 
RM 123 
RH 334 
梁 孝 王 ， 汉 诸侯 王 
il (2A) 朝 
军事 文献 29 
与 宋 的 战争 9, 27, 215 
《列国 志 传 》 82 
CARA) (被 认为 系 刘 向 所 撰 ) 
列子 的 故事 ， 见 于 《庄子 ) 111° 
Fgh ( 控 坑 道 的 销 ) 479 
猎 禽 武器 
g 141, 
弹 仓 姆 
弹弓 ”116 
林 已 奈 夫 (5), 3*, 419, 457, 458 
林 四 九 娘 (13 世纪 杭州 的 著名 女 弩 手 ) 
146* 
PRE (HÆ) 145 
Ii 413, 424, 431, 437—441 
ist 457, 459 
K& 438 
行 临 416, 484 
临时 坑 木 框架 26 
ERE (军事 理论 家 ， 公 元 前 250 F) 
临沂 ， 山 东 
出 土 军事 文献 
临淄 〈 齐 国都 城 ) 
康 丘 围攻 战 (公元 前 501 年 ) 
BR 116 
RAM (平山 县 ) 250, 252 
BBR BIER, 1799 年 ) 
《 岭 外 代 答 》( 周 去 非 撰 ) 136", 157" 
WS (slur-bow) 116, 120, 163—164, 
刘邦 ( 汉 朝 的 开创 者 ， 公 元 前 205 F) 


143 


111 


145 一 146 
159, 164 


432 


230° 


16 


117", 


65 


18, 21", 374, 412, 423 
247, 248, 314*, 315 


166 


123", 


143, 
Xp 
刘彻 
XU 
PUE 
x) fd 
刘 师 
刘 氏 


MR 
MR 
oJ ER 
刘 向 
PUE 
X) x. 
刘 永 
刘 裕 
x) 
刘 占 
流星 
琉 科 
琉璃 


TH 


AW 
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456 
(BER, 1022—1088 年 ) 
见 “ 汉 武帝 ” 

(REE, FSH, 173 年 ) 

tt (BER, 1090 年 ) — 125" 
(宋朝 将 军 ) 270 

Bj (1275 年 ) 225 


191 


152, 


新 其 时 的 造反 434 

宛 围 攻 战 (公元 23 4F) 451 

(南朝 时 的 朝廷 之 一 ) 1, 199 
和 (武器 专家 ，1530 Æ) 176, 
(著作 家 ，100 年 ) — 132—133 
(公元 前 80 一 前 9 年 ) — 111, 
(官员 ，915 年 ) 269 

庆 见 “《 世 说 新 语 》” 

锡 (军事 技师 ，1002 年 ) 214 
( 刘 宋 的 开创 者 ，356 一 422 F) 
( 苍 梧 王 ，5 世纪 ) 145 

成 (1), 126 

锤 (bolas) 201 

(leuo) | 343* 

B (河南 汲 县 ) 

战国 青铜 鉴 375，376 


192 


116 


199 


铠甲 8，275 
社会 394*，398 
城墙 ”336 


防御 设施 338 


(A) 20 


六 线 


关于 城 的 “ 气 ” 和 抵御 攻击 的 能 力 258 
关于 折 释 式 围 机 和 陷阱 ”264 

KF HI 49，50 一 51 
关于 如 的 瞄准 器 ”153 

关于 正当 的 暴力 和 诡 诈 ”64* 
关于 自然 力量 和 法 术 38, 56", 57" 
关于 心理 战 40 

关于 野战 使 用 撞 枫 ”434 


关于 攻 城 机 械 191，414，416，423 一 424 


KT RB 461—462 
关于 弱 和 强 33", 44 
形 与 战 阵 58 


154 
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龙 车 (提升 水 的 方形 活塞 循环 链 式 泵 ) 193 

龙山 文化 386, 243, 292, 431 

EM ( 攻 城 塔 ) — 438 

楼 车 418, 419, 421, 422, 423, 438—439 
HAA 434—435, 438 

楼 船 226, 227 

BRE ( 赵 武 灵 王 的 顾问 ) 8 

Fim (军人 ，988 年 ) 215" 


FÈ 
罗马 人 的 城 门 360 
卢 卡 
筑城 ”263 
卢 瓦 尔 河 畔 的 萨 利 尼 亚 克 
高 卢 罗马 浮雕 ”172 
SME 274 
点 燃 投 向 敌人 402, 404, 405 
另 见 “项 ” 
鲁 定 公 (公元 前 501 Æ) 432 
重 尔 曼 (Ruhlmann, R.) (1), 87—88 
鲁 国 
曲 息 250，295 一 296，297 一 300，352 
吴起 任 鲁 将 20 
S BRB (HEBER)  (Rusticianus of Pisa, 1298 
年 ) 223 
WH 461, 469 
陆 达 节 29—30 


陆 德 明 (学 者 ，556 一 627 年 ) 438^ 
陆 机 (学 者 ，261 一 303 Æ) 472 


陆 贾 (政治 家 ， 公 元 前 2 一 前 3 世纪 ) 79, 95 
陆 懋 德 (Lu Mou-Té) (1), (1), 205° 
陆 西 星 (1520—45 1601 年 ) 81—83 
鹿角 木 289 
路 易 四 志 (法兰西 王 ， 卒 于 954 年 ) 173 
露台 

A 339，342 

行 栈 411 
间 里 317，322 一 323，324 一 327，329 
间 门 ”324，329 
Ai (FA, 1984) 456 
BAÆ 439, 440 
BJ ( 卒 于 公元 前 180 年 ) 22, 30 


[=] 
吕 坤 (1536—1618 Æ) 28" 
Bj (政治 家 ， 公 元 前 12 世纪 ) 。 见 “ 太 公望 ” 


(SRR) 30, 64^, 140 

BOUM (RABIN, RF 1267—1273 年 ) 
219*, 220 

《论语 》 (孔子 撰 ) 72, 9017 

轮流 轮番 ( 弩 手 的 三 排 制 ) 125° 

GEA) (EZE) 154", 177° 

《 论 军事 》 [保罗 斯 ' 桑 蒂 努 斯 (Paulus Sanctinus) 
作 序 ， 约 1395 E] 235" 

《 论 骑 兵 战术 和 战争 机 械 》 [PASE AA (Hasan 
alRammah)] 235, 237 

“ 论 政论 兵 之 类 ” 35* 


罗贯中 (活跃 于 1330 一 1400 F) ” 见 “《 三 国志 
演义 》” 

罗 郭 ”339 

罗 克 (Rock, J. F.) (1), 135, 136 


BAAR 307", 330, 331, 332, 356, 359, 
361, 362 
罗马 人 
KAR] 355, 359 
弹射 器 170—172, 173, 185, 186, 232 
与 中 国 的 交往 173, 174 
城市 规划 ”322* 
战争 观念 44, 45 
SORA 173, 174 
YE 330, 331—333 
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XT BOB UA ER KE 307 
军事 文献 28，29 
维持 治安 321—322 
RAR 41 
中 国 的 统一 254 
另 见 “ 法 家 ” 
秦 的 控制 犯罪 321 一 322 
秦 二 世 (公元 前 210 一 前 207 Æ) — 143 
秦 论 (罗马 叙利亚 商人 ，226 Æ) 173*, 174 


秦始皇 〈 第 一 位 皇帝 ， 统 治 期 : 公元 前 221 一 前 210 
年 ) 188 
秦始皇 幕 ”127 一 128，132* ，141，444 
BHE (墨家 ， 军 事 技术 家 ， 约 卒 于 公元 前 350 
^E) 140, 189, 413. 
勤杂 兵 280 
青铜 
铠甲 180* 
亚历山大 学 派 的 弹射 器 186 
AR sm GELD" 
青铜 时 代 
5 102* 
城市 规划 322" 
西方 的 防御 工事 429 
另 见 “ 商 朝 ” 
青铜 弹簧 ( chalcotonon ) 186 
清朝 1 
战 阵 61，63 
5 102, 103, 104, 105—107 
军事 文献 29 
军事 一 行政 结合 “74 一 75 
射箭 术 117 
禁止 拥有 军事 书籍 89" 
古典 军事 理论 的 影响 68" 
三 国 故 事 的 普及 80 一 81 
《清朝 文献 通 考 》 —89" 
CAFR) (REE) 193 
清原 城 (晋城 ， 今 大 马 城 ) 386 
情报 ” 见 “ 闻 谍 ”"、“ 诡 诈 ” 
Hi (148048) M * CASE)" 
秋 ， 属 “ 阴 ” 的 季节 93 
曲阜 (SEAR) ”250，295 一 296，297 一 300，352 
(HAR) (ARAB) 156 
ERER, REL, + RBM ARE (Kyeser, 
Konrad, von Eichstádt; 1395 年 ) 
(EFEZ) 236, 237, 239" 
EAH (1630—1696 年 ) 
《广东 新 语 》 465" 
屈原 (诗人 ) 43* 
权谋 ， 战 略 性 计划 32, 73—74 
ARAD W “XAMA” 
《 群 书 治 要 》 (WAR) 21" 
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pR 
韩国 冶 铁 中 心 140 
热力 学 研究 2 
热那亚 
卡 法 和 鲁 斯 (Cafarus) 的 编 年 史 234—235 
克 雷 西 之 战 中 的 每 手 177" 
人 道 主 义 (欧洲 ) 93 (a) 
人 和 自然 54—55, 93—94 
人 口 流动 ”329 
人 民 ， 民 众 
以 防卫 系统 控制 ”329 
在 战争 中 的 重要 性 23, 46, 78, 182, 257 
对 军事 思想 的 兴趣 19，70，80 一 88 
武侠 86 一 88 
兵 民 合 一 ”74 一 75 
“AZA” 89" 
对 人 民 的 说 服 
人 口 流动 329 
战争 的 苦难 98 
AW, WR” 
《人 民 日 报 》 386 
人 质 ， 以 保证 关键 人 员 的 忠诚 ”459 
仁 93 
任 
日 


180 一 183 


(公元 前 30 Æ) — 22, 30 


Lb: 


射箭 术 117 

TEMP RE (8—9 世纪 ) — 334 

将 帅 的 家 长 式 作风 42 

大 名 文化 100 

封建 制度 100 

筑城 ”334，335，336，345，347，348 一 349 
日 本 与 火药 178" 

工业 化 70, 100 

武术 87" 

军国 主义 100 

蒙古 征 日 本 (1274 年 ) 226 
泥 灰 防火 345, 347, 348—349 
南京 汪精卫 倪 偶 政 府 70" 
武士 文化 100 

与 唐 朝 的 交往 ”336 


传统 主义 68, 70 
与 中 国 的 战争 (1937—1945 年 ) — 43", 
51, 67', 68 
容器 
战国 刻 纹 青 钢 容 器 1207, 1397, 275, 
277; 成 都 出 土 铜 壹 ，446，447 一 448，460; 
琉璃 阁 出 土 铜 玄 ，375，376; iL LER + 3 
鉴 ，278，447 一 448，460; HTB, 447— 
448，460 
刻 纹 铜 器 所 表现 的 攻守 城 战 
277，280，317，344 一 345 
Æ 93—94 
柔道 87" 
We (著作 家 ，3 世纪 ) 457 
儒家 (孔子 学 派 ) 
关于 根据 “ 道 ”行事 51 
儒家 与 行动 的 一 般 原 则 31 
关于 战争 中 人 民意 愿 的 重要 性 78 
关于 不 战 而 胜 38 
孙武 与 儒家 的 关系 19 
吴起 与 儒家 的 关系 20 
对 民众 的 说 服 180—183 
儒家 学 说 
关于 根据 “ 道 ”行事 44, 51 
关于 军队 为 国家 所 必需 22, 95—96 
儒家 与 和 谐 及 和 平 94, 95 
关于 军事 准备 与 行政 管理 的 互相 依赖 78 
儒家 与 尚武 主义 85—86, 98—99 
关于 战争 中 的 道德 、 精 神 和 人 的 因素 44, 
62, 64—65, 78 
说 服 、 解 释 和 宣传 180—183 
民间 英雄 的 儒 化 88 
关于 社会 团结 180—183 
关于 诡 道 ”91 
A "WA 
TR (St Julien， 法 国 化 学 家 ，19 世纪 ) 109° 
汝 南郡 436 
弱 


274—275, 


弱 胜 强 43, 44 
以 削弱 敌人 为 行动 的 原则 33 


索 引 ”493 ， 


S 

撒拉 还 人 彼得 (Peter the Saracen, E4825 d FL 汉 墓 出 土 陶 模型 ”379 一 381 

匠 ，1205 Æ) 175 扇 链 式 装置 (Sector-and-chain devices) 205 
撒 马 尔 军 围攻 战 215" MBER 143 
萨 尔 马 特 人 175”* 伤员 的 处 置 272, 273, 274 
萨 莱 诺 围攻 战 (871 年 ) — 233 商 朝 
萨 洛 纳 弓箭 103 

罗马 人 的 城 门 356, 361 WHA 180 
萨 努 托 ， 马 里 诺 (Sanuto, Marino; 威尼斯 政治 车 战 4 

家 和 地 理学 家 ， 约 1260 一 1338 年 ) — 163^, 城市 243，244 

226* ，233 RIT 351 
SEAM 317, 320—321 RV ARE 463 
EVITA 371, 373, 432 PAZI 241, 243 
三 国 时 期 1 间谍 53 

空城 计 71—72, 81, 83 FABER 292—293, 295 

军事 技术 8, 180, 210 PREG 292—293, 295, 431 

军事 作品 22—23, 29 AREE 258" 

《三 国志 演义 》 80—81 (RUE) (被 认为 系 公 孙 蒜 所 扎 ) 30, 365, 

社会 394*, 398 367, 464* 
CEBHROX) 见 “《 三 国志 演义 》” 商 蒜 (法 家 ， 座 于 公元 前 338 Æ) 90 
《三 国志 》( 陈 寿 扎 ) 200° 商业 
《三 国志 演义 》 (罗贯中 扎 ) 23, 70%, 80— 城市 和 商业 的 发 展 291 一 292，337 
81, 85, 95* 古典 军事 理论 的 作用 89 
三 角形 筑城 260, 261—263, 265 关羽 崇拜 和 商人 84 
《三 略 》 14*，21，38，64*，416 EE 252—253, 256 
《三 十 六 计 》 (被 认为 系 檀 道 济 所 撰 ) 23, LDR, ANS 

88", 89" 出 土 军事 文献 18 
参 连 (如 的 网 格式 瞄准 具 ) 152—153 绍 约 河 之 战 (1241 年 ) 218" 
桑 利 围攻 战 (947 F) — 173 设计 的 简化 和 进步 ”237 
w 社 243" 

迷 敌 人 眼目 408, 450, 484 社会 

灭火 277, 3457 军队 的 社会 角色 74—77, 99 
wR 215 社会 对 军事 的 态度 77, 79, 85", 98 
US 中 央 集 权 239—240 

罗马 人 的 城 门 ”359 战争 的 古典 理论 和 社会 组 织 70，92 
VP BE (Chavannes, E.) 6, 29, 142 商业 化 337 一 338 
UI 215" 防御 和 进攻 的 均衡 239—240 
UER GRE) 团结 一 致 180 一 183 

青铜 鉴 278, 447—448, 460 三 国 时 期 394", 398 


陕 县 AH, 城市 的 衰落 394*, 398 
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贵族 面 对 平 民 攻 击 的 脆弱 性 178 一 183 
另 见 “ 经 济 史 ”“ 封 建制 度 "、“ 人 民 ” 
社会 达尔 文 主义 89 
社会 的 商业 化 ”337 一 338 
社会 对 军人 的 态度 77, 79, 85", 98 
社会 阶层 
弓箭 和 力量 对 比 
社会 生活 即 斗 争 89 
BA 465 
射 105 
HA 101—183 
《前 汉 书 》 著录 的 有 关 书 籍 22, 30 
有 关 的 字 105，117 
防御 性 的 木质 箭 窗 ”309，312 一 314，384，413 
社会 作用 178—183 
射 之 道 111，137，138 一 139 
AW "m" eae "WU 
(HA) JL“ CAA” 
HA 29 
(HAR SR) KERE) — 108 
申屠 嘉 (公元 前 2 世纪 ) — 143—144 
身份 标志 ， 符 牌 270—271, 317, 319, 344 
身体 修炼 28, 87^ 
神话 时 代 10—11 
《 神 机 制 敌 太 白 阴 经 》 ” 见 “《 太 白 阴 经 》” 
神农 (神话 中 的 帝王 ， 公 元 前 3 PE) 137 


178 一 183 


沈 括 (著作 家 ，1030 一 1093 4) A CBRE 
谈 》” 

WES ( 业 城 的 防守 者 ，204 年 ) 463 

升降 机 432, 433 

生意 "B" 

牲畜 (用 于 攻守 城 ) 271, 272 

(GRE) 38', 72, 73 


《出 其 东 门 》 352 


(HR) 241*，414，431，438 
《大 明 》 206 

施 毒 
i. SHAH 136—137, 162, 167 


河和 并 269—270 
施 拉 姆 (Schramm，E.) 
施 古 德 (Schlegel, G.) — (9), 231" 
HEARTH (Schneider, R.) (1, 6), 184", 232 
施 永 图 (著作 家 ，17 世纪 ) 29 


170, 172, 184" 


十 九 世 纪 的 改革 o8 
十 字 军 东 侵 147, 173—174, 233, 3227 
石川 门 ( 金 泽 城 ) 347，349 
石 弹 -184, 186 
石灰 274 
石棉 113" 
石 脑 油 9，219，270 
石头 
围攻 战 物资 277, 484 
抛 石 机 投射 210 
时 间 
恰当 的 时 间 31, 55, 90 
时 间 的 计量 见 “ 水 钟 ” 
SAKE 35 
Gau (ERR) 112 
(Rig) (司马 谈 和 司马 迁 撰 ) 
关于 马 陵 之 战 ” 139 一 140 
列传 AEK, 52%; AE, 90; 孙武 ， 
16—17, 52" 
关于 秦始皇 帝 188 
RFA “R” WR, A “X AE 95” 
XFS 139—140, 141 
关于 军事 理论 88" 
关于 音乐 56" 
关于 政治 性 自杀 43" 
关于 不 战 而 胜 39，41 
史诗 70*, 80—81, 81—82, 90 
另 见 “《 三 国志 演义 )” 
SR (YER, 1090 年 ) 166 
cA 15, 50, 182, 257—258, 274 
民众 的 精神 ”23 
氏族 91 
CTIA) CURR) 472 
市 井 324*, 328, 350, 391, 392 
试验 性 武器 187%, 217" 
势 34 
《事物 纪 原 》 (高 承 扎 ) 277% 
(EX) OURE) — 132—133, 169 
手持 弹射 器 (Cheiroballista) 172° 
守 ， 墨 家 防守 者 343, 344 
《 守 城 救命 书 》 (BHR) 28” 
(CFRE) CHEM) 27 
守望 哨 站 374 
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BHAT 451 
BAT FH 384 

唐 代 边 境 的 圆 形 哨 亭 262 

城墙 上 的 望 楼 463—464 

另 见 “ 临 ” 
寿 春 府 ，13 世纪 的 武器 产地 169 
寿 阳 围攻 战 (466 年 ) — 210, 428—429 
寿 州 

幽王 〈 卒 于 公元 前 228 年 ) Æ 143 
狩猎 

HZI 162, 170, 172, 174 

SwRI 120—121 

王莽 的 狩猎 ”434 一 435 


《 书 经 》 — 30, 73, 153—154 

枢机 169 

数 术 23, 38, 57, 58, 59, 75", 93 
《 数 书 九 章 》(13 世纪 ) — 375—378 
WH 415, 418 

水 


水 攻 5, 11, 67, 241, 413, 455—460, 484 

水 的 流向 和 胜利 的 可 能 性 58 

围攻 战 中 的 饮水 供给 258, 269—270 
水 坝 的 破坏 ”67* 


水 氏 (羊皮 的 ) ”475，476 
水 道 
与 农业 332 
投放 获 莹 ”287，288 
另 见 “ 壕 沟 ” 


水 攻 5, 11, 67*, 241, 413, 455—460, 484 
以 城墙 防御 水 攻 241*, 337 

《水 浒 传 》 80 

OKZ) (MEn) 

水 门 ”301*，303 一 305 

水 准 仪 〈 管 准 、 浣 准 、 水 平 ) 456 


190 一 191 


水 战 

FTE 458 

HAL 227—228 

战国 时 期 226, 227—228, 459—460 
水 钟 25, 26* 
Bi 337 


《说 文 解 字 》 (2 世纪 ) — 403 
《说 苑 》( 刘 向 扎 ) — 116 
CHEER) (RRB) 80 


WA, LPS 
HERRI 102" 
ASH 117, 141 
(HE) 20 
关于 军队 和 政府 的 分 离 52 
关于 战争 中 的 道德 、 精 神 和 人 的 因素 62, 64 
关于 恰当 的 时 间 55" 
关于 不 战 而 胜 38 
司马 光 见 “《 资 治 通 鉴 >” 
司马 迁 见 “《 史 记 》” 
司马 积 音 ( 齐 国 ， 公 元 前 6 世纪 ) 20 
司马 谈 B" (mio 
=) GR (178—251 Æ) 435—436 
司马 子 反 ( 楚 国 官员 ， 公 元 前 593 年 ) 
司马 子 如 (5 世纪 后 期 ) 455 
丝绸 之 路 141, 173", 174 
斯 巴 达 克 斯 (Spartacus) 起 义 (公元 前 73 一 前 
714F) 181 
ATS RB, BH 309, 313 
斯 基 泰 人 105, 175" 
斯 诺 (Snow, Edgar) 
斯 普 利 特 
罗马 人 的 城 门 ”356，361 
斯 坦 因 (Stein，Sir Aurel) 
斯 文 赫 定 (Hedin, Sven) 
Hi 257* 
死地 42—43, 47 
死亡 
对 死亡 的 态度 42—43 
埋葬 地 点 ”301 
以 死亡 为 战争 的 标志 88，98 
死地 47，57 
(MAHLER), MAR 157" 
四 大 天 将 85" 
四 兽 56 
四 野 开 三 郎 (1) 
松井 等 (1), 205* 
宋朝 
Sim, £53, 198, 199 
都 城 DEB, 330; HIM, 1, 27 
城市 规划 323 
* 145—146, 169 
军事 教育 20 一 21 


441 一 442 


(1), 51 


(4), 126 
105—106 
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火药 发 射 物 9, 164" 
军事 文献 25 一 27，29，157 
坑道 471—480 
国家 主义 91° 
北宋 19* 
弹 马 116—117 
投掷 棒 164" 
WR7K 284 
抛 石 机 215 
攻克 城池 的 条 件 261 
战争 “与 金 (女真 )，1，9，27，270; Si 
(RFH), 9, 27, 215; 与 蒙古 ，215 
EBB 155 
宋 徽宗 229 
TEES A" Gom" 
(RE) (X, KAZ) 169 
宋 文帝 〈 刘 义 隆 ，407 一 453 年 ) 417 
宋 应 星 (著作 家 ，1637 E) 114, 115, 162 
苏东坡 (著作 家 ， 卒 于 1101 年 ) 80—81 
苏 莱 曼 (Sulaiman al-Tajir; 在 中 国 的 阿拉 伯 商 
A, 9 世纪 ) — 174—175, 178 
苏联 军事 顾问 67，81* 
苏秦 (纵横 家 ， 卒 于 公元 前 317 年 ) 140, 432 
苏州 围攻 战 (1366 年 ) 228, 229 
算命 (BAA) 56 


隋 朝 1 
554% 145 
军事 文献 29 


唐军 攻 隋 都 (617 年 ) ”211 
与 突厥 的 战争 (600 年 ) 270 
(E) 210 
Mie (CAI, 580—618 年 ) 277" 
xk (城市 的 辖区 ) —244 
孙 爱 (军事 家 ， 公 元 前 4 世纪 ) 17, 22, 31", 
139 一 140 
AR“ MERE)" 
(WRI) 22, 24 
关于 战 阵 58", 60" 
关于 将 帅 50，51 
围魏救赵 36", 71 
关于 行动 的 一 般 原则 35" 
关于 自然 力量 和 法 术 38, 57', 65", 259 
与 自然 哲学 55 


关于 数量 优势 43 
关于 “正义 的 军队 ” — 64" 
关于 计谋 64* 
银 省 山 出 土 文献 18 
关于 杠杆 抛 石 机 ”207 
关于 道德 与 物质 因素 65" 
孙 绰 (314—371 年 ) 472 
孙权 (181—252 Æ) 1, 110^, 112° 
“和 孙 吴 兵法 ” 20 
孙武 (公元 前 6 一 前 5 世纪 ) 
指挥 宫女 演 兵 52° 
与 儒家 和 法 家 的 关系 19 
遗留 的 文字 18 
白 圭 谈 孙武 90 
存在 的 疑问 ”16 一 17 
另 见 《 孙 子 兵法 ) 
MaE 333, 419, 461 
孙 逸 仙 〈 政 治 家 ，1866 一 1925 年 ) 43", 65", 
91 
《孙子 兵法 》 (MR) 12—19, 31, 32—37 
真实 性 和 原作 者 ”16 一 18 
关于 避免 攻 城 259 
关于 将 帅 14, 49, 50, 51—52 
注释 24, 25, 80 
KFS 139 
关于 外 交 38 
关于 占卜 14，19 
关于 行动 的 一 般 原 则 31，32 一 37 
关于 情报 53—54 
恒久 的 重要 性 16, 67, 68, 69" 
临沂 文本 423 
关于 物质 因素 62 
关于 数量 优势 43, 65—66 
关于 进攻 战 “44 一 45 
KF “A” 18 一 19，32，35 
关于 攻心 23, 34—35 
XT HBR 442 
理性 主义 13—14, 18—19, 51, 55 
关于 敌人 活动 的 征兆 48—49 
XT th 422—423 
XTiÉ 13, 15, 19, 77 
关于 地 46 一 47 
关于 君主 和 人 民 的 意愿 的 一 致 181 


R 5l * 497 ， 
关于 不 战 而 胜 23, 38, 39, 72—73 所 罗 门 (Solomon, R. H.) (1), 89* 
《孙子 兵法 》 西夏 文 译 本 19% 索 格 狄 亚 那 144, 175 
《孙子 十 一 家 注 》 19° MF 180, 275 
nep (Se) 215 
T 
塔 科 拉 ( Taccola, Jacopo Mariano; YH BK 于 232—233, 238 
1432—1449 4F) — 205, 226" 西方 的 弹射 器 170—172, 173, 185, 186, 
塔 里 卜 (Talib， 抛 石 机 制造 者 ，1272 年 ) 222 232 一 233，238 
台 411 ROR (EF 436 年 )” 见 “《 三 十 六 计 》” 
台 城 408, 411, 443 檀 木 110 
台 神 248, 249 汤 天 (12 世纪 ) 27, 192 
台湾 南部 汤 因 比 (Toynbee, Arnold)  69*, 99 
5 120 唐 朝 1 
系 索 标 枪 190" 炼丹 术 9 
太白 (金星 ) 93 弓箭 167, 169 
《太白 阴 经 》( 李 签 扎 ，759 年) 25, 157 Sr 193, 198 
八 阵 图 58*, 59 城市 发 展 经 济 的 作用 291, 329 
KF FM 336, 347, 351, 380—381, @ 122, 145 
384, 404 “ 坊 ” 防 卫 体 系 329 
关于 坑道 ”471 筑城 262, 267, 364, 368—369 
关于 自然 力量 和 法 术 38, 56', 57", 攻 城 方法 的 前 明 313—314 
58', 59" 与 日 本 的 交往 ”336 
关于 攻守 城 器 械 192—193, 198, 211, 军事 文献 24, 29, 122, 157 
226, 421, 424, 452, 484 坑道 470—471 
《太公 兵法 》 TEE 79 
传承 的 传说 21', 88" 大 明 宫 ”364，368 一 369 
关于 自然 力量 55', 56", 57" MK 284 
另 见 “《 黄 石 公 三 略 》” 杠杆 抛 石 机 211，214 
AAA 〈( 昌 尚 ， 周 朝政 治 家 ) 20, 21%, 44, 与 土耳其 人 的 交往 167, 169 
90*, 258*, 439, 440, 461 与 西方 的 交往 214 
太平 天 国 62, 75, 81", 91 BRAS (李世民 ，597 一 649 ^E) — 21, 24, 
(KEHE) (EWR) 414, 432 64*, 211, 214 
太原 府 338 桃木 110 
弹簧 (青铜 的 ) 186 A CR) 127—128 
HE p EU Kt (902—970 4E) 193 
弹射 器 5 (Me HS) OWI) 129°, 143, 151 
SRM 150, 159, AA BH” 陶 正 刚 — (1), 386 
弹弓 115—117 EGR 201 
发 射 物 的 重量 和 距离 ”187 特 雷 斯 勒 ， 克 里 斯 托 夫 (Trechsler, Christopher; 
扭力 式 弹射 器 ”170 一 172，184，185，186， 工程 师 ，1595 年 ) 5* 
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特洛伊 围攻 战 ” 241 
CREE) — 61 
Hé 25, 26, 413, 446—455 
云梯 411—412, 434, 438, 443, 446— 
448, 449, 450—452, 453, 484 
“KH 284", 285, 416, 453, 454 
BRE 414, 453 
屈膝 软 梯 381 
HEB 384, 385 
提 水 机 械 218 
X 55—56 
天 和 战 阵 58, 59 
天 、 地 、 人 的 对 应 关系 ”93 一 94 
《天 工 开 物 》( 宋 应 星 扎 ) 114, 115, 159, 164 
《天 狗 艺术 论 》 GSU) 92° 
天 津 
1925 年 的 战斗 68* 
天 井 ( 据 向 敌人 坑道 的 润 ) 471 
天 然 的 防御 物 64, 339", 341 
RA 264', 266—267 
天 文学 22" 
天 主教 会 1，174 
田 岸 (1), 296, 300 
田茂 广 (617 年 ) 211 
SR 429 
调解 97 
铁 
“好 铁 不 打 钉 ” 85", 98 
制造 140，465 
熔化 ， 泌 向 敌人 277 
LAURER 412, 413, 426, 427 
KB (QUT KPH) 287, 288, 289 
= 
秦汉 治安 制度 321—322 
BH 375 
GHEE) (HAR) 
关于 水 攻 457, 459 
关于 坑道 ”470 一 471 
关于 壕沟 332 
关于 水 军 抛 石 机 226 
关于 羊 马 城 ”336 
KF FH 274—275, 284, 289—290, 
313—314, 403, 452—453 


关于 攻 城 器 械 226, 421, 423, 425 
通古斯 人 135 
ORERE) (EAR) 166 
《通俗 小 说 》 

清朝 的 限制 89* 

另 见 “《 三 国志 演义 》” 
通信 26 

另 见 “ 信 和 号 ” 
铜绿 山 285", 466, 468 
EFT HR 388—389", 390—391 
ME 164, 166, 168 
fifi 166—167, 168 
fit 166—167, 168 
KÆ 472, 475, 476, 477 


投石 器 185, 186 
旋转 投石 器 200—203 
投掷 棒 115，164 (b) 
秃头 查理 (Charles the Bald; 皇帝 ， 法 兰 克 王 ， 
823 一 877 年 ) | 233—234 
突厥 ， 土 耳 其 人 
Sf 102*, 103, 108, 112, 117, 118, 
126*, 167 
* 169 


与 隋 的 战争 (600 Æ) 270 
与 唐 的 交往 167, 169 
将 杠杆 抛 石 机 的 设计 传人 西方 ”215 
突 门 ”370 一 371，461，463 
FRI] 459 
Ei] 481 
突然 进攻 413, 461—463 
图 拉 真 圆柱 ， 罗 马 172 
《图 书 集成 》 (1726 年 ) 
KFS 125', 147, 149, 157, 158 
关于 军事 文献 30° 
关于 杠杆 抛 石 机 
224，226，227 
+ (地 ) 46—48 
土地 的 祭坛 (“ 社 ”) 243” 
土 河 267 
土壤 的 颜色 58 
土山 442 
土 藏 造 (7) (四 面 涂抹 泥 灰 的 危 库 结构 ) 345, 
347，348 一 349 


214, 216—217, 223, 


吐鲁番 

BEBE 214, 340 
团结 (社会 的 ) — 180—183 
退却 ， 人 允许 敌人 撤退 67 
"BE 25, 74 


瓦尔 图 里 奥 (Valturio, Roberto; 军事 著作 家 ， 
1472 年 ) 150 

外 部 人 91 

外 交 38, 73, 89, 96—98 

SMF 379—380, 382—383 

RWT 〈 金 朝 将 领 ，1219 4E) — 215" 

宛 城 围攻 战 (公元 23 年 ) — 434—435, 451 

汪精卫 (政治 家 ，1883 一 1944 Æ) — 70" 

ERA (改革 家 ，1021 一 1086 Æ) 74 

ER (公元 前 225 年 ) — 456 

"ER" 22' 

ER GRIER, 177—217 Æ) — 463 

王城 岗 292, 293 

王充 (怀疑 论 哲 学 家 ， 公 元 27 一 97 F) W 
“ G6)" 

“王道 ” 78 

E GRR) 126, 127, 144 

王国 维 457 

ER 〈 汉 朝 护 军 射 师 ) 144 

王 鸿 绪 (官员 和 著作 家 ，1723 年 ) 230 

ER ( 贺 机 制造 者 ) 129° 

EH ( 卒 于 300) 112 

EN (秦始皇 的 将 军 ， 公 元 前 2 一 前 3 世纪 ) 
206 * 

王建 (WARE, T9184) — 177" 

EH (8 世纪 ) SL“ CAA)” 

ER (Wang Ling) 205", 231 

EZ (新 朝 的 建立 者 ) — 434—435 

ARES (著作 家 ，1599 年 ) 28 

王 时 〈 华 州 的 防守 者 ，5 世纪 后 期 ) — 455 

ER (HEBER, AIM 566 年 ) — 442 

王世充 (7 世纪 ) — 211 


王 思 政 (ZA, EAT 548—549 年 ) — 446, 456 


R sl ” 499 * 


托 莱 多 围攻 战 (761 Æ) — 233 
HRS n" (REY 
RERE 355 

HRM 436 


XH] ( 汉 朝 强 妈 将 军 ) 144 
E CHER, YAR) W“ GERE" 
EI (1325 4E) 
CRS) 231 
Efa (EB) — 435—436 
ERB X 7 CES" 
ER (著作 家 ，1627 年 ) — 134—135 
王子 城 父 (军事 著作 家 ， 公 元 前 7 世纪 ) 12 


望 楼 

汉代 — 376—381, 393, 394, 395—400, 

463—464 

白露 屋 ( 设 于 城墙 上 ) 339—340, 342 
望 楼 车 422, 423, 439* 
《 望 远 连 驾 射 法 具 〉》 ”191 一 192 
威 尔 伯 (Wilbur, C. M.) (2)，176 一 177 
威慑 ， 借 助 于 力量 的 展示 72 
韦伯 (Weber, C. D.) (1, 2), 460 


SORTS, FEMA (Wurstisen， Christian; 
Æ F 1588 Æ) 229" 

"bic DHT (Vegetius, Flavius Renatus; 军事 史 
Z, 385 年 ) 16, 172, 354" 

韦 特 拉 (下 德意志 ) 

罗马 人 的 军事 医院 273 

韦 孝 宽 (546 Æ) 436, 443—444 

Hl (计量 单位 ) 209° 

围攻 战 ” 见 “攻守 城 技术 ” 

围棋 92 

围魏救赵 36", 71 

H5 3E H3 y (Viollet-le-Duc; E. E. 考古 学 
RR, 1814—1879 4E) 357, 360 

HAR RAER (Vilard de Honnecourt, ABE, 
活跃 于 1225 一 1240 年 ) 233 

维 斯 德 隆 (Visdelon, G. de) 

E TERR FA 


(1), 230 
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PAK ART] 359 
维也纳 围攻 战 (1683 Æ) 108 
《 纬 略 》 — 140" 

(LARK: Fi) 464° 
为 伤员 提供 酒肉 274 

尉 374 

(RET) 20—21 

关于 将 帅 52 

关于 战争 的 不 幸 96 

关于 和 谐 46 

理性 主义 55 

关于 正义 的 军队 64* 

KF BORER 271, 405, 442 


关于 不 战 而 胜 38 

关于 战争 中 的 道德 和 物质 因素 65* 
魏 国 (战国 时 期 ) 

魏 、 韩 、 知 三 家 攻 晋 阳 、455 一 466 

HEZE 139—140 


gk 329; HA, 250—251, 253, 456; 绛 ， 
251—252, 255 
围魏救赵 36%, 71 
吴起 任 魏 将 20 
魏 、 韩 、 知 攻 赵 之 战 〈 公 元 前 455— Bj 453 年 ) 
455—456 
ARE CHE, ZF 11644) — 215" 
RET 〈( 晋 国 军 官 ， 公 元 前 540 年) 7 
BRR 64 


宣 子 (活跃 于 公元 前 455 一 前 453 年 ) | 455— 


温 迪 施 

罗马 人 的 城 门 361 
文 98 

对 应 于 “ 阳 ” 92 


在 关羽 崇拜 中 的 体现 85 
与 武 的 关系 76, 78—79 
文官 考试 145 
文化 
东亚 文化 和 战争 艺术 68 一 69，70，92，98 
大 众 文 化 和 古典 战争 理论 70 
文 郎 国人 137 
XB 80 
《文献 通 考 》( 马 端 临 撰 ) 199° 
文艺 复兴 69* 


WAE (1), 101 
fü (48) (滑轮 或 绞车 ?) 471 
EM 337, 338, 353, 370 
ARAF (太宗 皇帝 ，1229 一 1242 年 在 位 ) — 225 
沃 尔 纳 (Werner, E. T. C.) 3 
沃尔特 : 德 米 莱 米 特 (Walter de Milamete; 1326 
年 ) 202 
RE EA BF (Warwick, Earl of)， 理 查 德 .内 维 
尔 (Richard Neville, 1428—1471 Œ) — 239 
《 握 机 经 》 11—12, 33*, 39, 56" 
乌 尔 舒 (Urshu) 431 
if 391 
KE (在 晋 国 的 楚 国 避难 者 ， 公 元 前 6 世纪 ) 5 
ER, 法 术 11 
无 定 河 293 
无 锡 城墙 301 
无 终 7 
ROA (ER, 
RA 
早期 水 军 458 
孙武 仕 吴 ”13 
吴 楚 战争 5, 13, 43 
吴越 战争 13, 43" 
Rem (考古 学 家 ，1928 年 ) 292° 
吴起 (将 军 和 军事 著作 家 ， 座 于 公元 前 381 年 ) 
见 “《 吴 子 兵法 》” 


HRHGF) — 193—195, 196, 197 


《 吴 孙 兵法 》 ” 即 “《 孙 子 兵 法 》” 

吴 小 城 301 

(RRE), EXM 115—116, 137—139, 153, 
169* 


《 吴 子 兵法 》 (RER) 19, 20 
关于 避免 使 用 暴力 38, 96 
关于 将 帅 49，50，78 
关于 和 谐 181 
关于 自然 力量 和 法 术 38, 57" 
(RF) MARES 55 
关于 数量 优势 ”43，66 
AERRF 90 
在 20 世纪 的 重要 性 67 
KF HRM 23, 39—40 
关于 战争 中 的 道德 、 精 神 和 人 的 因素 62, 

64, 65", 77—78, 181 

五 代 时 期 29, 198, 215 
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五 渡河 292 
《五 经 异 义 》 302° 
五 行 17，284 

用 以 轻易 达成 胜利 38 

在 涿 鹿 山 之 战 中 的 应 用 11 

诸葛 亮 利 用 五 行 23 

云 和 五 行 56 

将 帅 用 以 提高 士气 50 

五 行 与 空间 划分 57 

在 前 2 世纪 后 的 重要 意义 24 

火药 的 发 明 促 进 了 五 行 的 研究 2 

《鬼谷子 》 论 五 行 31 
人 相对 于 自然 的 争论 与 五 行 54, 55 
“fe 

五 行 与 自然 之 气 (“天 气 ”) 

五 行 与 胜利 预言 58 

《前 汉 书 ;艺文志 ) 收录 的 有 关 文 献 22 
Le 56 
ETE (REKE, ATAA 512 一 前 530 

年 ) 17，43 
武 71，76 

儒家 的 不 重 神 ”98 一 99 

在 中 国人 的 世界 秩序 中 的 位 置 92—100 

与 文 的 关系 76，78 一 79，85 

对 军人 的 社会 态度 77, 79, 85", 98 

《 左 传 》 论 “ 武 ” 72 
《武备 秘书 》( 施 永 图 撰 ) 29 


55—56 


(KBR) (FNE) 28-29 
RFS 108 
XT EnA 188, 189, 193 
清朝 的 禁书 89" 


KFS 128, 129, 131*, 133, 134, 147, 
148, 157, 158—160, 161, 163, 177* 
临 冲 吕 公 车 ”439，440， 

XT KEJ 414 

XT 423 

杠杆 抛 石 机 214，216 一 217 


西安 
考古 发 现 134，192，265 


Re 4 eee” 
(Af be) OER) — 58" 
《 武 经 七 书 》 19*, 20-21 
(RABE) (BAR. BHR. THR) 26— 
27, 157 
XTqEm 150, 193, 194 
XTE 121—122, 146—147, 157 
XT SUE 146—147, 336—337, 338, 339, 
347, 350, 370, 371, 372, 384, 385 
f] 415—418 
关于 坑道 466, 472—474, 476, 478—480 


关于 攻守 城 武 器 287, 288—289, 290, 
291，404，405 

关于 攻 城 机 械 422, 423, 429, 452, 453, 
454, 484 

关于 密探 343" 

关于 杠杆 抛 石 机 — 207, 212—213, 214, 
215—218, 223, 227^, 228 


(REMO (IRIRE) — 415—416, 484 
INN) 280 
《武林 旨 事 》 (周密 撰 ) — 117" 
武器 和 甲骨 上 的 模拟 像 10 
武士 文化 100 
武术 28", 87" 
(RERA FI) 82 
武装 力量 ， 军 事 力量 
避免 使 用 见 “ 避 免 战 斗 
正当 的 运用 64*, 85—86, 94 
孔子 论 军事 力量 对 国家 的 价值 95 一 96 
最 低 限 度 的 使 用 96 
与 “ 武 ” 相 一 致 的 事物 92, 93 
舞 雨 台 300 
死 速 赤 GKÆ, 1159—1230 Æ) 222" 
物质 的 条 件 ，33，46，50，54 
与 围攻 战 的 关系 ”257 一 2358，259，260，261 
孙子 论 物质 条 件 15, 33 
坞 394* 


半 坡 仰韶 村 241, 242 
另 见 “ 长 安 汉城 ” 
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西班牙 
穆斯林 每 175 
罗马 人 的 城 门 355, 360 
西伯 利 亚 
5 10" 
鱼 胶 112—113 
Be 〈 夏 或 商城 ， 位 今 优 师 县 ) 
西 哥 特 人 357, 359—360 
PRR 484 
西魏 455, 456 
西洋 克 (和 葡萄牙 管 形 火炮 ) 230 
《西游 记 》 80 
BA (穆斯林 抛 石 机 ) — 230 
西藏 
射箭 术 117 
归 入 中 国 99° 
求 唐 典籍 73 
西周 
城市 和 城镇 241, 243—244 
城 门 房 351—352 
军事 的 地 位 98" 
牺牲 11', 25, 54, 57. 
以 人 为 牺牲 4, 10" 
希 尔 ， 唐 纳 德 (Hill, Donald) 
希腊 巴克 特 里 亚 175 


295, 296 


(1), 204—205 


希腊 火 345" 

atate (sambuke) 239 

希腊 扭力 弹射 器 
euthytonon 185, 186 


neurotonoi 186 
palintonon 185, 186 

ARSE (petrobolon) 184 

希腊 世界 
弓箭 103, 105 
弹射 器 170—172, 173, 232 
城市 规划 317, 320—321, 322" 
SHIT 344", 353—354, 356—358 
恰当 的 时 间 (kairos) 55" 

BAF (HH) 140 

犀牛 皮 甲 180 

戏剧 80, 81, 85 

戏曲 70^, 80, 81 

fk 88 


下 城 绞车 432，433 
FREAR 〈 公 元 前 198 Æ) — 456 
EE 
ir] 351 
Emi 292° 
间谍 与 夏 的 覆亡 ”53 
HER B “KA” 
RH 
安 邑 遗址 250—251, 253 
5 (F?) 277 
SES. 391 
RE (PB) HK 362, 365 
咸阳 
公元 前 209 年 的 秦 军 调动 143 
转 关 桥 367, 370 
现代 化 77, 100 
限制 城 高 的 礼 制 ”301 一 302 
陷阱 、 罗 网 
HEAP 264 
Si PL 120—121, 132^, 135, 
157, 159 
地 面 上 的 隐蔽 坑 264, 330, 332 
BM (自动 推进 的 竹简 ) 168 
EE 145 
5 (西周 城市 的 辖区 ) 244 
《 乡 兵 救 俞 书 》， 昌 坤 28" 
香港 42 
EF BBR (238 F) 
BUM 237 
FHERR (13 世纪 ) 
EN BE (953 年 ) — 337" 


435—436 


向 坑道 释放 投掷 物 或 输送 脏 物 的 管子 
467，469 

象 和 印度 战争 7” 

BAGG, 7846 (Shaughnessy, Edward) 
WR (2), 68 

AER (南宋 画家 ) 344, 346 

JN ECEDRINEAS KBB (1), 126, 144 
小 船 ， 艇 


用 于 对 付 水 攻 456 一 457，458 一 459 

明 轮 210，220 
小 望 楼 (中国 的 ) 
《小 学 绀 珠 》 58* 


375, 376 


141, 


203—204, 219—223, 237 


466— 


3° 
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心理 战 ， 心 战 34—35, 38—45 
古典 理论 的 分 析 69, 70 
关于 心 战 的 早期 文字 23 

CLE) (EAR) 223, 225 

《 心 书 》( 托 于 诸葛 亮 ) 23 

新 繁 
出 土 汉代 画像 砖 328 

新 疆 
出 土 弓 105，106 
桥 222" 

中 国 的 吸收 99", 214 
汉代 军械 档案 141 
BRM RR 143 

新 石器 时 代 10—11 
弓箭 102° 
城市 规划 322" 

RI] 351 
仰韶 时 期 252" 
另 见 “龙山 时 代 ” 
(HEE) (KHE, RRE) 75 


RA (EKRIR, eR) 248, 249—250 
Amp 〈 郑 国 和 韩国 的 都 城 ) 245, 247—248 


信和 号 
HE 15 
K 25 
WAE 10, 15, 449, 450 
水 军 信号 ”460 


《太白 阴 经 》 论 信和 号 
曾 公 亮 论 信号 ”26 
刑 德 22" 
形 34，35，74 
行动 的 原则 31—37 
fif 277, 280, 283 
fj 461, 462 
TRE 419*, 420 
行星 93 
行政 ， 民 事 


军队 所 涉及 的 73，74 一 77，78，84，99 


城市 地 区 的 323—324 


行政 公社 74, 75 
匈奴 1 

晃 错 论 对 付 匈奴 的 战术 123—125 

以 努 对 抗 匈奴 124, 125, 143, 177" 

汉代 对 匈奴 的 防御 战略 38" 

前 120 年 霍 去 病 的 胜利 25" 

李陵 射 匈奴 单 于 123，191 

统 万 城 388^ 

REREH 424 
TAA 218* 
兄弟 会 84 
修炼 28, 87" 
盱眙 围攻 战 (451 4E) — 417 
虚 ， 与 实 相 对 35 
虚实 35 
BR (公元 前 706 Æ) 206 
Rik (将 军 ，1329 一 1383 f£) 229 
徐 市 〈 术 士 ， 公 元 前 210 年 ) — 188 
fiu (12 世纪 派 往 朝 鲜 的 使 臣 ) 

宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 — 103" 
tPS (4), 118, 120, 152", 169 
许 洞 〈 著 作家 ，970 一 1011 F) W (GERE 
YF (学 者 ， 卒 于 120 年 ) — 206 

另 见 “《 说 文 解 字 》” 

许 仲 琳 (诗人 ) 81 

JRXUJLIT (1256 ££) ”177*，199*，219” 
uri (PME) 171, 172, 354, 357 
绪 棚 472, 473—474, 475 

te 414, 419—422 

宣传 (RWI) 180—183 

《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 RRB) 103° 
宣武 军 193 

BOUE (450 年 ) — 436 
HORE) K 481 

县 GR) 脾 482 

Xi] 481 

"D €" CHO 

AR (ATH 540 E) 7 

(iF) 30, 64", 65, 74, 114*, 141, 


182* 
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压缩 空气 186 
牙 城 339 
雅典 
长 城 354，358 
TERM LEES (7 世纪 ) 214 
雅 库 特 人 
4 135 
MET (Yadin, Y.) (1), 429 
WA (Ya! qüb; MEH, 1329 4E) 221° 
亚历山大 的 狄 奥 尼 索 斯 (Dionysos of Alexandria) 
172* 
亚历山大 的 希 罗 (Heron of Alexandria, 2:26 Bl 3 
世纪 或 前 1 世纪 ) — 186", 170, 171 
亚历山大 学 派 的 连 发 式 弹射 器 ( polybolon ) 
172 一 173 
亚历山大 学 派 的 压缩 空气 式 弹 射 器 (aerotonon ) 
186 
亚历山大 学 派 技术 171，172 一 173，186 
AW "uer. EU 
WIS 102—103 
烟 
ABA RGA 27 
KAGE 477, 478 
BRS 251, 254 
Re (R) — 198 
(FIF) 367, 370 
XE] 41, 246, 248 
燕 太 子 丹 〈 公 元 前 3 世纪 ) — 41 
HEF AR (EE DUX) 246, 248 
延安 
军事 屯田 ，1072 年 25* 
(EEO) AmE) — 208" 
颜 高 (和 鲁 国 射手 ， 公 元 前 501 年 ) 155 
颜色 
VENE 57—58, 284, 384 
Bit SRM 59 
与 空间 划分 57, 384 
五 行 理论 284 
军服 8 一 9 


颜 师 古 (学 者 ，581 一 645 Æ) — 191" 
{EIB 

夏 或 商 的 西 毫 城 205, 296, 351 
谚语 和 成 语 69° 

“好 铁 不 打 钉 ” 85", 98 
受 公 元 帅 (武神 ) 85" 
2355 ( 齐 国 军人 ， 公 元 前 566 F) — 442 
扬 雄 (哲学 家 和 赋 作 家 ， 公 元 前 52 一 公元 18 

Æ) 424 
GE (射手 ) 117° 
tal” (BSA, 580—618 年 ) 277" 
Hh (6), 459—460 
thy  (Jannings, Werner) 

a 447—448, 460 
杨 仆 (将 军 ， 公 元 前 1114) 22, 30 
HEE L“ (RAEE 
hl GERTH, 548 E) — 347, 424—425, 
426 
Æ 437—438, 442, 443—444, 445 
仰韶 时 期 241, 242, 252*, 292" 
FH 见 “ 阴 阳 ” 
阳 城 ”292* 
IZE 215" 
养 由 基 ( 楚 国 射手 ) 4—5 
姚 四 (射手 ) 117* 
SU 463, 464 
FEAR FFB 307 
SA (13 世纪 杭州 的 反手 ) 146“ 
耶律 斜 办 CHE, 9864F) — 215" 
RERET (将军 ，986 年 ) 215" 
耶稣 ”55* 
耶稣 会 会 士 1 
冶金 术 2 

铁 140, 465 

商 周 冶金 技术 463 

硬 钢 和 软 钢 的 锻 接 105, 344 
DR i FBO (204 年 ) — 463 
叶山 (Yates, R. D. S.) (3), 207—210 
HAS 见 “《 四 朝 闻 见 录 》” 


"li 72 i 


Sau WA wt 
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aR HAR (14 世纪 ) — 175" 
(FRR) (EWE) 231 
伊 鲁 纳 
罗马 人 的 城 门 ”360 
伊 内 斯 特 里 利 亚 斯 
罗马 人 的 城 门 ”360 
伊 斯 尼 
罗马 人 的 城 门 ”362 
伊西 多 罗斯 ( 阿 拜 多 斯 的 ) (Isidorus of Abydos) 
171 
PERR 
罗马 人 的 城 门 356, 362 
BF (BURR) 90 
医疗 25, 272, 273, 274 
仪式 
鼓 用 于 仪式 10 
以 俘虏 为 牺牲 4, 107 
H(A) 295 
移动 式 盾 牌 。 见 “大 上 盾 ” 
移动 式 攻 城 塔 5, 25, 200, 435, 438 
飞 楼 418, 424 
PPA BRIE 430—431 
《太白 阴 经 》 中 的 有 关内 容 25 
# 451 
移动 式 射 予 架 29 
移动 式 守 城 塔 408, 411, 449, 450 
以 堡垒 封锁 道路 260, 265 
以 雷 声 为 征兆 258 
《以 赛 亚 书 》15* 
以 雨水 为 征兆 258 
BY ME CRE) 286，413 一 414，426，450 一 
451, 453, 454, 463, 480—485 
义 兵 64 
义和团 GER) 运动 60°, 
XGREMA 125 
亦 不 刺 金 (Ibrahim; FH, 1282 F) 221, 
222 


75, 87* 


亦 思 马 因 (〈Isma'li 1271 Æ) 220—222, 237 
BBR 386 
(H#) 22, 23, 30, 101, 169 


FMP) 137 
HA (1), 89° 
GRE) 24" 


意大利 
17—18 世纪 的 三 角形 筑城 ”261 
(AAA) (BER, TRF) 11, 
阴 通 成 (汉代 射箭 术 著 作家 ) 118 
阴阳 (自然 力量 ) 
阴阳 与 战 阵 57，58，59 
诸葛 亮 关 于 阴阳 的 利用 23 
阴阳 与 空间 划分 “57 
阴阳 与 敌人 行动 的 征兆 的 解释 49 
《鬼谷子 》 中 的 有 关内 容 31 
对 于 军事 的 重要 性 24, 38, 44 
阴阳 与 士气 50 
阴阳 与 数 23 
阴阳 与 保密 习惯 88 
阴阳 与 时 令 93 
阴阳 与 权谋 74 
阴阳 与 地 48 
武 和 文 与 阴阳 的 对 应 关系 92, 98 
阴阳 理论 258 
阴阳 家 (自然 主义 者 ) 
阴阳 五 行 22" 
音调 so" 
Be fL 293 
RE 〈 寿 阳 守 将 ，466 F) — 428—429 
E LHEU) — 241", 408, 411, 413, 
438*, 441—446 
建 康之 战 (549 Æ) 中 的 应 用 418 
EPR (238 年 ) 中 的 应 用 435 
用 坑道 中 挖 出 的 泥土 堆 筑 土 坡 464 
墨家 论 土 坡 攻 城 ”189，442 一 443，444 一 
445 
BS 437—438, 442, 443—444, 445 
土山 435 
玉 壁 之 战 (546 年 ) 中 的 应 用 436 
È 352—353, 379, 382—383 
银 省 出 18, 60 
隐喻 
下 马 治国 79, 95 
城下 之 盟 71* 
印度 
Sf 121, 167, 175* 
在 中 国 的 印度 天 文学 家 和 数学 家 221° 
象 7* 


39, 88" 


19, 31, 44, 51 
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军事 一 行政 79 
印度 支那 

Eu 145 

SPL 144—145 

毒药 箭 136" 

另 见 “柬埔寨 "、“ 占 婆 "、“ 越 南 ” 
应 大 (AR, AT 195 年 ) — 144 
(RHEW) (ERR) — 463 
营地 

营地 周围 的 防御 ”267 

攻 城 者 的 营地 与 城 的 距离 269 


布局 56 
颖 川 围攻 战 (548—549 年 ) — 456 
Exp 
REFER 270 
颖 州 围攻 战 (548 F) — 446 
3E ( 秦 国 都 城 ) 303, 306, 308 
永久 的 防御 性 塔楼 373—398 
城楼 352 
Hi 339，340，342，386，387 一 390， 
391 


《黑子 》 中 的 有 关内 容 257 
装饰 防御 性 的 网 和 幕 帘 225, 375 
Bü 352—353 
A EG". "HE 
幽王 〈 卒 于 公元 前 228 5E) CARN) 143 
RAB 55" 
油 
沸 油 345 
浸 油 纵火 物 404—405, 426, 445 
油脂 浸渍 纵火 物 425, 426 
游 火 箱 ， 纵 火 装置 471, 472 
游牧 民族 ， 亚 洲 5, 7—8 
Sif 5, 7, 102", 105, 167 
后 汉 与 游牧 民族 的 关系 ”391，393 
尚武 精神 100 
针对 游牧 民族 的 战术 123—125 
BA “tga” 
WAR 86—88 
于 休 烈 (730 年 ) 73 
鱼 胶 112 
俞 麻 线 (HF) 117” 
Rt GSA) 134 


虞 把 之 (技师 、 官 员 ， 活 跃 于 公元 前 450—466 
年 ) 210, 428—429 


FLE (北周 皇帝 ，578 一 580 年 在 位 ) — 210— 
211 
HER (BANZER, WSHE) 250— 


251, 253 
玉 壁 围攻 战 (546 F) 
470 
EA (Yule, Sir Henry) 
(GEH) 21 (D, 25 (e) 
BRE 112 
预兆 258 
元 朝 
火药 发 射 物 9 
军事 文献 27，29 
参见 “蒙古 人 ”、“《 三 国志 演义 )” 
《元 经 世 大 典 序 录 》(1264 年 ) 169 
(TE) (RB) — 225 
元 太宗 (AREF, 1229—1242 年 在 位 ) — 225 
元 太 租 (成吉思汗 ，1206 一 1227 年 在 位 ) 
222*, 225 
圆柱 体 的 研究 2 
原始 民族 ” 见 “ 部 落 民 ”、“ 蛮 夷 ” 
原田 淑 人 和 田 泽 金吾 (1), 144 
AR UL" (RABY 
袁尚 (将 军 ，204 年 ) 463 


436，443 一 444，445， 


(1)，231 


袁绍 (将军 ， 卒 于 202 Æ) 210, 415—416, 
435 
H3& 56, 93, 101 
EIR 126, 127, 144 
EEA ( 秦 国 都 城 ) — 301, 310—312, 352 
岳飞 (军事 英雄 ，1103 一 1141 年 ) 84 
越 国 
水 军 458 


与 吴 的 战争 13, 43" 
CR) CARE) 458 
越南 
汉 朝 设 郡 99" 
古典 兵法 在 20 世纪 的 重要 地 位 68 
尚武 主义 ”100 
兵法 的 保密 习惯 88" 
另 见 “ 占 婆 ” 
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Z 56—57, 58, 59 
BE 435 
ZH 416 
云 梦 县 

汉 摹 出 土 陶 模 型 393, 395—398 
云南 

@ 135, 136 
《云南 机 务 钞 黄 )， 张 沈 229° 


BUE 42 
UR (军人 ，451 年 ) 417 
曾 公 亮 (998 一 1078 F) W “ CRABB” 
MHZ, 482, 483 
PERS 482 
曾子 〈 和 孔子 的 门徒 ) 20 
炸弹 
LAME PLAS 204, 205, 209—210 
火 弹 209 一 210，445 
”栅栏 
柴 捕 332—334 
OTB 264 
dE (RRR) — 145, 199, 222" 
占卜 
在 车 战 时 期 的 应 用 4 
关羽 崇拜 和 占卜 85 
关于 占卜 的 军事 文献 14, 19, 22, 25, 29 
占星 术 22, 23, 24, 38, 55—56, 88 
《 占 云气 书 》 56° 
战斗 和 竞争 ”37 一 45 
《战国 策 ) 30, 117^, 140, 146, 405 
战国 时 期 
Sid 198 
铠甲 8, 180 
Sm 8 
€ 146 
持续 时 间 248, 254, 455 
步兵 7 
军事 作品 5, 17, 24 
进攻 战 的 观念 ”44 一 45 
军队 和 政府 的 分 离 76 


411—412, 424, 434, 
450—452, 


云梯 ( 配 重 平衡 梯 ) 
438, 443, 446—448, 449, 
453, 484 

运动 ， 独 立 自 发 的 ”33 一 35 

运输 96 

E 


HEZI 133—134 


水 战 226，227 一 228，459 一 460 
弹弓 116 
攻守 城 技 术 253 一 255 
贵族 和 平民 的 军事 技术 水 平 的 对 比 ”180 
CHZA 120 
城 245，253 一 255 
杠杆 抛 石 机 ”207 一 210 
Bm URS 
战略 
权谋 73—74 
与 战术 的 关系 37" 
战争 即 斗 智 53, 67 
《战略 论 》( 佚 名， 拜占庭 兵书 ) 267 
《战略 手册 》 W “RER 
战略 性 侧翼 运动 ”33”* 
战术 15, 28, 37* 
Au p. tet 
《战争 迷 画 》 (拜占庭 著作 ， 约 370 年 ) 232" 
战争 的 目标 37 
战争 艺术 的 专业 化 24 
栈 ， 设 于 城墙 之 上 339, 340—341, 342, 344, 
361，363，411 
张 存 (官员 ， 活 跃 于 1004 一 1007 年 ) — 214 
Kk ” 见 “《 云 南 机 务 钞 黄 )” 
KK (军事 英雄 ， 卒 于 221 年 ) 84 
张 纲 (军事 技师 和 弹射 器 制造 者 ，5 世纪 ) 
198 一 199 
张挂 于 城楼 的 网 200*, 225 
张 光 直 (Chang, K. C.) (9)，243 
张 贵 (宋朝 官员 ，1272 年 ) 220 
张衡 (天 文学 家 ，78 一 139 年 ) 
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《 归 田 赋 》 — 120 
KE 见 “《 博 物 志 》” 
张 回 〈 制 箭 攻 人 ，1 世纪 ) — 117 
KE te OF RE GRE, £3 1230—1284 年 ) 
215", 222 
KR KE, 1162 年 ) 145 
张 良 ( 汉 朝 谋士 ， 卒 于 公元 前 187 年 ) 21", 
88* 
张 林 (效力 于 蒙古 人 的 技师 ，1283 年 ) 226 
张 奴 婢 (效力 于 蒙古 人 的 技师 ，1189 一 1262 年 ) 
222* 
KAY (4), 17 
张 荣 (无 速 赤 ， 效 力 于 蒙古 人 的 技师 ，1159 一 
1230 年 ) 222” 
KR ( 制 妈 匠人 ) 134 
张 氏 家 族 (效力 于 蒙古 人 的 汉族 技师 ，12 一 13 
世纪 ) 。 222* 
张 硕 (宋朝 官员 ，1272 年 )” 220 
KEE (政治 家 和 学 者 ，1670 一 -1756 年 ) 230 
Ke (军事 著作 家 ，3 世纪 ) — 191", 206 
张掖 
军事 驻防 25° 
JK3E (FA, 988 年 ) 215" 
张 预 (宋代 军事 著作 家 ) 27 
EH ( 秦 朝 将 军 ， 公 元 前 205 年 ) 456 
赵 充 国 (将军 ， 公 元 前 137 一 前 52 年) — 25" 
BAA (3 世纪 )  112* 


赵 国 7 
ME RK (ARM 455 一 前 
453 年 ) 455—456 


定 都 邯郸 249，250 
ARK 36', 71 
RRA, AREA MBE 251—252, 255 
赵 汝 适 〈 地 理学 著作 家 ，13 世纪 ) 120, 190" 
Ot, BRE 〈 卒 于 公元 前 137 年 ) 190—191 
赵 武 灵 王 (公元 前 325 一 前 208 年 在 位 ) 7 
赵 孝 成 王 〈 公 元 前 250 年 ) 65 
HE 见 “《 吴 越 春秋 》” 
BE (HIGRABER, 1727—1814 年 ) — 230 
哲学 

自然 哲学 60° 

和 谐 的 崇高 地 位 98 

战争 的 政治 目标 的 首要 性 77 


战争 理论 与 哲学 相 一 致 73, 92 
另 见 “ 儒 家 学 说 "~、“ 道 家 学 说 ” 
侦察 
搜寻 城 周 地 带 的 足迹 ”267 
侦察 敌 军 主力 461 
Er, MEE 58—63 
车 战 时 代 的 阵 4 
八 阵 图 58—59 
四 兽 阵 56 
天 体 与 战 阵 56 
传说 为 黄帝 所 创 10 
法 术 模 式 24 
(EAR 26 
方 阵 123 
十 阵 60 
REUSE BCR 60 
《 阵 纪 》( 何 良 臣 撰 ) — 27 
征 税 244，337 
征用 私产 271—272 
蒸汽 机 和 内 燃 机 2, 205 


正当 (“X”) 64, 85, 93 
事业 的 正义 性 和 军事 胜利 13°, 182, 
183，257 
正义 ， 公 正 
根据 动机 的 正义 性 定罪 13*，182，183， 
257 


早期 葡萄 牙 旅行 者 谈 中 国 ”93* 

关羽 崇拜 和 正义 84 

民间 英雄 (武侠) 维护 正义 87—88 

刑罚 93* 

正义 的 军队 64 

暴力 被 认为 是 可 以 维护 正义 的 ”85 一 86 
TEST (党 地 的 官员 ， 公 元 前 566 年 ) 442 
《政事 论 》[ 考 底 利 耶 (Kautilya)] 54* 
政治 

城市 和 政治 291 

政治 和 古典 军事 理论 24, 89 

战争 的 政治 目标 的 首要 性 71, 77 

注重 以 政治 和 外 交手 段 争 取胜 利 96 一 98 
政治 家 (ABR) 38 
郑 德 坤 《Chang Té-Khum) 博士 144* 
AEA 

QU 5) (291300 Æ) 221 
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郑玄 (4H, 127—200 4E) 153 
郑 众 ( 著 作家， 约 80 4E) 153 
郑州 ”292，294，342，351，431 
知 氏 
HIA (公元 前 455 一 前 453 年 ) 
456 
直角 齿轮 201° 
a 


455— 


纸 甲 180 
纸 羽 箭 117 
手 投弹 477 
志 费 尼 (Al-Juwayni， 
177* , 219* 
秩序 87—88, 94 
AR WR” 
WH 74, 76, 321—322 
另 见 “ 秩 序 ” 
治安 规定 317，319，343，344 
BUE (HA) 465 
MEHR 25, 339 
中 国 的 行政 和 军事 要 案 76, 78—79, 85, 88— 
92，98 一 99 
AR x". RD 
中 国 军 事 思想 的 连续 性 67—70 
中 国 军事 思想 中 的 争论 54 一 66 
中 国人 对 水 平装 置 的 偏好 126", 201 
中 国人 观念 中 的 自我 91 
中 期 ( 秦 国 乐师 ) 455—456 
中 山 国 ”250，252 
《中 兴 祯 应 图 ) CN) 
中 亚 ” 见 “游牧 民族 ” 
忠诚 ”42*，85，459 
PRÉS 85" 
钟 用 于 守 城 告警 267 
周 长 (13 pL BEES DEAD) 
周 朝 
5 118, 
车 战 4 
军事 文献 
法 )” 
采矿 和 冶金 ”463 
RE 244, 431 
间谍 53 


*Ala' al-Din; 1260 年 ) 


344, 346 


146* 


180—181 


19—20, 29; 另 见 “《 和 孙子 兵 


117 


* 8l 
贵族 的 脆弱 性 ”180 一 181 
《 周 礼 》 
KFS 109—110, 112, 113" 
关于 名 140—141, 153 
关于 胶 112 
关于 社会 组 织 74, 243" 
周密 ” 见 “《 武 林 旧 事 》” 
周 去 非 
《 岭 外 代 答 》(1178 Æ) 135，157 
B 3° 


FIXME 431, 438 

周 武王 82, 258* 

MER (将 军 ， 卒 于 公元 前 152 年 ) 
的 蹄 ( 抗 骑兵 装置 ) 288, 289 
£p (RE, SPAT 1122 4E) 
RF GEYER, £91130 年 ) 156 
朱德 (共产 党 领袖 ，1886 一 1976 4E) 
R 445—446 


52* 


82 


51 


朱全忠 ( 梁 朝 的 创立 者 ，907 年 ) 339 
228 一 229 


朱元璋 ( 明 高 皇帝 ，1328 一 1399 年 ) 
RAJE (al-Tuzjani) 

《 纳 绥 尔 传 》 — 218", 219° 
GHEE) KOE) 120, 190° 
WEGE (BBR, 181—234 年 ) 

23，40 

WP EGESEN 163, 192 
诈 敌 的 方法 49，71 一 72，83 

AER 58 

空城 计 71—72, 81, 83 

归于 他 的 发 明 8 

其 重要 性 在 20 世纪 的 延续 67 

三 国 的 传奇 文学 80, 81 

陈仓 围攻 战 451—452 
诸葛 GE) S GREG) 163 
《 诸 器 图 说 》 CESRHÉ) — 134—135 
竹 

人 竹 第 ， 布 设 于 城 周 水 下 270 

竹 火 枪 2 一 3 

纵火 物 164^, 168 

火箭 168 

城墙 上 的 宿 划 340 

另 见 “ 汉 简 ” 

竹 火 箭 168 


1, 


143 


22— 
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《逐鹿 记 》( 王 神 扎 ) 229° 
主 城墙 外 的 居住 区 331—338 


《驻军 图 ) 262, 265, 387 
XU) 277 
筑城 


筑城 与 封建 制度 239, 240 
A ÆR 334, 335, 336, 345, 347, 
348—349 
东汉 设防 庄园 “393 一 394，395 一 404 
罗马 筑城 ”330，331 一 333 
唐 代 筑 城 262 
三 角形 筑城 260, 261—263, 265 
XC (HA, MEUUDEUCRGUEE) 309, 312— 
314 
传 (通行 证 件 ) — 317, 319, 344 
Se (SEB) 309, 312—314 
转 射 机 203，309，412 一 413，459 
庄园 设防 (东汉) 393—394, 395—404 
《庄子 》 89 一 90,，111”*，116，140 
撞击 兵器 22，27 
BOE EA 11 
By 277 
资本 主义 99—100 
《 资 治 通 鉴 》 (司马 光 撰 ) 166 
CHG SMR) HEAR) 166 
FA (孔子 门徒 ) 20 
子 元 
BAS 〈 公 元 前 666 年 ) 
子 展 (公元 前 547 年 ) — 461 
梓 州 围攻 战 (988 年 ) — 215" 
自然 
自然 力量 38—39 
人 和 自然 54—55 
物质 的 因素 和 障碍 。61 一 66 
按照 事物 的 本 性 行动 的 原则 36 
理性 主义 与 自然 54—55 
自杀 ， 政 治 性 的 41, 42 
宗法 制度 244 
RH, fall 60 
与 反 军国 主义 98 
战争 之 神 11，82，83，84 一 86，88 


348，350 一 351 


与 城市 的 方位 300 
孙子 拒绝 以 巫 术 一 宗教 的 态度 对 待 战争 19 


参见 “法 术 ” 
FE 243 
纵横 家 31, 38, 44 
纵火 装置 


纵火 竹简 164", 168 
芦苇 和 灯心草 束 402, 404, 405 
iU) 426 
汉 末 三 国 时 期 的 发 展 8 
有 关 文 献 15, 25, 27, 28 
用 于 坑道 者 471 
WH 404—405, 426 
投掷 棒 投 掷 ”164* 
WA HE 210 
蜡 404—405, 426 
ASL “MEARE. KA”, KIE” SEA 
“ 火 ” 字 的 各 种 武器 
48088 (Jaya Indravarman) (HB) 145 
祖先 崇拜 ”42，98，243，244 


$i CLR) 449, 450, 479 
罪人 ， 犯 法 者 
战争 即 对 罪恶 的 处 罚 94 
尊 信 17 
《 左 传 》 3*, 4—5, 7, 30 
ATRAZ 206 


XT CEB) 12 
关于 将 帅 的 行政 职责 74 
关于 大 盾 408 
关于 民众 的 意愿 78 
RTS SHAS 
关于 计谋 73 
关于 楼 车 419，421，422，441 
KT HH 36° 
关于 不 战 而 胜 39, 72 
关于 筑城 244 
关于 吴 楚 战争 ”16 
论 “ 武 ” 72 
佐 皮 罗斯 ( 塔 兰 托 的 ) (Zopyros of Tarentum) 
171, 188" 
YER (SBE) — 3007, 302 


180 一 181 


译 后 记 


本 册 的 翻译 由 本 办 公 室 委托 钟 少 异 等 承担 。 
钟 少 异 具体 组 织 和 协调 译 、 校 并 负责 统 稿 。 有 具体 的 译 、 校 分 工 为 ， 


作者 的 话 钟 少 异 译 程 健 民 校 
(a) 导言 钟 少 异 译 程 健 民 校 
(b) 中 国 的 兵法 文献 高 道 译 程 健 民 BE 
(c) 中 国 军事 思想 的 特点 m 道 译 程 健 民 校 
(d) 抛射 武器 钟 少 异 译 程 健 民 校 
(e) 早期 攻守 城 技术 程 健 民 译 钟 少 异 校 
参考 文献 钟 少 异 译 mp 伟 核 
索引 钟 少 异 译 刘 f$ Hi 


译 、 校 工作 完成 后 ， 杨 泓 和 王 兆 春 审定 了 译 稿 ; 译 稿 的 体例 统一 和 译名 核定 工作 则 分 别 由 姚 立 澄 


和 胡 维 佳 负责 。 
翻译 中 遇 到 的 一 些 疑 难 问题 ， 得 到 了 叶山 教授 的 书面 解答 ， 也 曾 面 询 过 石 施 道 先 生 的 意见 。 
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